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Per Pulfdn Sumbing auf 3aoa. 


Der ge|itrnre Fimmel. 


(D ft r o n o m i c.) 

XPchen über XDeltert. * Pie Dacbbant bes Sonnenfyftems. * IX^cIt CEntftci^cii imb Pergehen. « Kcrifion an Kant^ 
£aplace. * Sonnenbahn unb §entraI|‘onne. * SonnenfJecfen unb protuberanjcn. * Pulfan imb Iiabcs. * Kleine imb 

große Planeten. * IPeltfplitterdjen. * Hätfel rom lllonbe. 


IPelten über iPelten. 

P uf einem erft glübenb beißen unb bann alb 
mäljlid] erfaltenben £ar>atropfen ein muu* 
berlidjer Sdjimntelübc^ug, bei* fid] in fteten 
XDanblungeu erneuert, in unausgefeßteu grotesFeu 
23emegungen ergebt unb troß aller fdjmädjlicfyen 
Ijinterlift, mit ber er ftd] ben äußeren Hnbilben 011311 * 
fd]miegeu ober 311 entjieben meiß, mitleibslos ba 3 ii 
rerbammt ift, eines £ages burd] bie Kalte, meld]e für 
ihn (Sefeßgeber, Dichter unb genfer 3 ugleid 7 ift, aus 
feinen uerborgenfteu Sd]lupfminPelu meggefegt 511 
werben — fo mürbe fid] r>ielleid]t aus ber Sirius* 
perfpePtiue bie <55efd]id]te bes Gebens auf ber Erbe 
ausuelimeu. Dber Feine Siriusmeisbeit mürbe aus* 
reid]en, ben (Geift 311 erfennen, ber biefen Sdnmmeb 
über 3 iig befeelt; ber, nad]bem er 3 a ^ rm ^' oncn 
fyitburd] ber SFlare bes allmäd]tigen £ebensbranges 
gerne)en ift, fid? in bem liöcbfteu Vertreter bie)es 
Dranges 311 m X}ernt ber Sd]öpfuug gemacht unb 
einen Eroberuugs 5 iig burd] <5eit unb Kaum äuge* 
treten l?at, ber felbft r>or bem Sirius nid]t Xialt 
mad?t. X]at er ibn nidit fpieleub erreicht unb ibn 
feiner (Gebeimniffe entfleibet? J ) Hub mobin biefer 
<5ug führen, weldie Deiche er uns 311 5üßen legen 
mirb, mer möd]te bas and? nur 311 ahnen fid? rer* 
meffen! 

Kiublid? einfad] finb - aufd]eineub — bie 
HTittel, mit benen mir uns geiftig 311 iierreu bes 

*) S. 3 a l? r bud? I, S. 24. 


IDeltalls auffd]mingen. Die pliotograpf]ifd]e platte: 
Faun man fid] etmas Einfacheres benFen? Unb 
bod], mas leiftet fte! Keimen mir 3 . X 3 . bie Dnsabl 
ber Sterne bis 5111 * 9* (Größe, meld]e bie (Green* 
midier Stcrumartc für bie (Gegeub 5 mifchen 65 
unb 70° nörblid]er DeFlination 3 eigt, als Einheit 
an, fo enthüllt uns bie pbotograpfyfdje platte uad] 
nur 20 SeFunben X3elid]tung an berfelben Stelle 
.V/ 2 mal fo niel Sterne. X3ei fed]s DTiituteu Erpo* 
fttion erfd]eint bie Xö 1 / 2 facf?c, bei ^0 DTinuteu bie 
75 fad]e Dn 3 abl ber Sterne auf ber platte; ein 
munberbares Drittel, um ungeahnte Cicfen ber 
Schöpfung mit ber Rendite ber 5orfd?ung 311 er» 
bellen. 

IDober biefe Überlegenheit ber Photographie über 
bas Duge? Xlnfer Sehorgan Faun Faum eine DTi* 
nute laug einen £id]teinbrucF auf fid] mirFen laffen, 
ohne bie ermübete Pupille 311 fcbließeu; es fiebt 
baber nid]ts r>ou Siefen leßteu fd]wad]en £kbt- 
mellen, bie 3 a ^ r ^ un ^ cr l c gemanbert finb, eF>c fie 
ein empfangeubes eilige treffen. Die pl]otograpbifd>e 
platte Föuneu mir ft u u b e n 1 a u g ber XPirFung 
berfelben ausfeßen, bis eublid] bie ununterbrochen 
ciutreffenbeu £id?tmelleu, fo fraftlos jebe einselnc 
aud> fein mag, fid] fummiert haben 311 einer beim 
EntmicFelu fidubar merbenben Sd^miuguug bes 
irbifd]eu Silbers: au ihm rerrid]teten Kräfte, bie 
ror 3alirl]unbcrten auf weltenfernen Sonnen ge* 
maltet, babei r>ielleid]t planeteufvftcme sertrümmert 
unb (Generationen beufeuber IPefeu ueruidnet haben, 
eine leßte Drbeit, aus ber mieber benFenbe IPefeu 
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bie (Scfcfydjte jener XDeltFataftropfyc lierauslefett 
Foulten. 

Mittels ber Photographie bat ber burdj feine 
plaitetoibenentbecfuugeu befannte Prof. 217. XD o l f 
fürslid) ein neues 5 orfd)uugsgebiet in Eingriff ge« 
nommen. £s banbeit ftd) um bie fyftematifcbe 
Durcfyforfdning bes Rimmels nad) 22 ebelgebilbeu, 
1 "bereu 22 atur ttod) in ntandjer I)iufid)t fdjmierig 511 
lofettbe Hätfcl einfd)ließt. profeffor XDolf bat feine 
llnterfudjungcn mit bem 22 c b e l b a u f e 11 im Stern» 
bilbe „X^ a a r ber 23e r e n i f e" (öfilid) rom Bootes 
unb HrPtur gelegen) begonnen. 3 m crjten Haube 
ber „publiFationeit bes HflrophyfiFalifd)en 0bfer« 



Der 2JnttromcikmrbcI. 


patoriunts KouigftubM^eibelberg" beridOet er 
über bie Hrgebniffe feines erften Derf liebes. <£iit 
(Gebiet pou 50 (Quabratgraben, ber \ 4 (K). (Teil 
bes galten X^imtitelsgetrölbes, seigt in einer mit 
bem großen fjeibelberger Heleffop gemad)teu Huf» 
nähme nicht meniger als J72S beutlid)e Hebel, 
mäbreub bisher auf biefer % ^läd)c nur ettra 80 be« 
Fantit traten. Durch Dergleidmng mehrerer Huf= 
nahmen ift bie Hebelnatur biefer behübe ftd)ergeftellt. 

Die Hebel auf biefer platte seinen eine gaus 
nugleidmtäßige Derteiluug. Drei Diertel ber 2lnf 
nähme enthalten, halb bidUer, halb büituer gefeit, 
ettra bie X)älfte aller Hebel, mäbreub bie übrigen 
8.10 fid) auf einem nur 7 (Quabratgrabe um 
faffeubeu Gebiete gegen ein ,oeittrum fo sufamnteu- 
bräugeu, baß auf einer gleiche uu'ht großer als bie 


DolImonbsfd)eibe \27 Hebel ftefyen unb auf bie 
fünffache 2T7oubfIäd)e, etma \ (Qitabratgrab, an 
biefer bid)ten Stelle über 500 folcfyer Rimmels* 
molFeu Fommeu. 

Die 5 ldd?e, welche biefe 500 iunerften 22ebel 
bebccfeu, seigt längliche i53eftalt unb bebnt ftd) 
\ l l 2 ° in ber Hidjtung pou 0 ftnorboft gegen 
XDeftfübmeft aus. <£iite äbnlidje, mit ber (ßeftalt 
bes Hubrotnebauebels rergleid)bare langlid?e 5orm 
Seigeu and) siemlid) piele Hiuselnebel biefer (Gruppe. 
£s gibt im gansen 55^ Hebel biefer Sornt in bem 
Raufen unb bie übertpiegenbe 217ebrsabl dou ihnen 
ift nterfmürbigermeife äbnlid) gerietet ipie bas 
Zentrum ber (ßruppe. — Sehr piele Hebel seigeu 
ruitbc formen mit biebterer Hütte, pon ber sutpeileu 
geipuitbetie ober fpiralige Scfymittgeu ausgebeu. 
Hnbere ftitb ruiib, aber Ferulos unb beit plane« 
tarifd>en Hebeln susured^ueu. Der Durcbmeffer ber 
meifteu (55ebilbe ift nur Flein, ttod? nid)t eine halbe 
Hogeniniunte ober nur einige SeFutibeu groß, bod) 
Fontmen and], befoubers unter beu unregelmäßig 
geftalteteu, fold'je mit Durdmteffern pou mehreren 
XTüituteu por. Huf bie trirFlicfye <55röf$e biefer Hebel« 
ipelteu geftatten biefe 2T(aße feinen Schluß, ba mir 
ihre <£utferiiuug pom Sonuenfyftem nid)t Fennen. 

- Hid>t feiten sieben ftd> über bie Hebel unb 
Sterne büune fabenförmige Streifen, bie piclleicfjt 
mit beu in beu „plejabeu" pbotograpbifd) ent« 
beefren gerablinigeu Hebelftreifeu rertraubt fiub. 
2Tlöglid]ermeife fiub biefe pon profeffor XDolf als 
„Ketten“ beseidmeteu (ßebilbc Hebelfdiciben, auf 
bie mir uid)t pou oben ober unten, fonberu genau 
pou ber Kaute febett, in meid) er perfpeFtiue uns 
ja seitipeife and) ber Hing bes Saturn als feiner 
Strich erfdjeiut. 

Der Sd)irerpunFt biefer gansen Hebeltpelt im 
„i)aar ber HcrcniFe“ fällt siemlid) mit bem 
217ild)j7raßcu»27orbpol sufammeit. 0b bas Zufall 
ift ober auf pbyfifdyu llrfad)eit beruht, läßt ftef? 
aus biefer einen Hufuabme noch nid?t entnehmen. 
Dielleid)t rerbilft bie lluterfudning ber übrigen pou 
profeffor XD 01 f beabfiebtigteu Hnfitabmeit 511 einer 
<£ittfd)eibnug barüber. XDabrfd)einlid) merbett fid? 
auf beit 55 ausgemählteu Rimmelsregioneit mehr 
Hebel ergeben, als jeßt am gansen 2 }inttnel gejählt 
fiub, auch trenn jebe ißegenb burd)fd)itittlicb nur 
ein fünftel bes Heid^ums an XDeltnebcln ergeben 
follte, treldjeit bie erfte platte uns offenbart bat. 

Sdnriubelerregenbe perfpeFtiren in bie XDeitc 
unb beu HeidMum ber XD eit eröffnen fid) hier. 
Hehnten trir, fagt H. 23 erb er id), bie burd)|\dmitt« 
lid)c XXebelsabl einer Hufital)tite mie bie ans Coma 
Berenices, bie breißig Quabratgrabe umfaßt, sel)u« 
mal Fleiuer au, als fie hier ift, alfo 51 t 170, fo 
mürben bie aufsuuebmenbeu 55 2\egioiteu etmas 
über 5000 Xtebel enthalten. Diefe ^läd)en 311 « 
fautineit meffeu aber erft 1000 CQuabratgrabe, alfo 
uod> nidu beu 20 . Heil ber nörblidnot i^imntels 
hälfte, bie fomit tpouigftcns 100.000 XXebel enthalten 
muß. Hbeitfo bod) bat por einigen 3 a breu Keeler, 
ber leibet - fo früh rerftorbeue Direftor ber ficF«Steru« 
matte, bie ^lusabl aller Hebel am gansen Xiintmel 
gefd)ä|st. 27lau barf fid) uad) obigem uici^t muitbern, 
meint fd)ließlid), mit noch rerbefferteu XITitteln, bie 
,^abl ber XXebelflecfeu eine XlTillion erreid)eu mürbe. 
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Unb zas umfchliejjt nun ziebcrum ein eitriger 
biefer fchzachen £ i d? t n c b e l! 3 nt Sternbilbe 
bes <§entauren am füblichen fjintmel 3eigt ftd? 
bem bloßen Zluge ein nebeliger Stern 4 * (Hröße. 
«fr befteht, zie bas Fernrohr scigt, in H>irFlid?Feit 
aus einem großen Sternhaufen, beffen eit^elne 
Sterne fo bidjt gebrängt (leben, baß ihr £id>t für 
FIciuere ^erngläfer in ben mittleren (Teilen bes 
Haufens 3ufamntenfließt, zährenb ringsum ein 
Sd^roarm einzelner Sterne ftebt. Das (Han3e befißt 
einen Durcbmeffer, ber etzas größer als ber ber 
ZKonbfcbeibe ift, unb bilbet ben pracbtpollften Stern* 
häufen, ber ftd? am galten I^immelsgezölbe be* 
finbet. Erft bie Photographie bat uns befriebigenbe 
Darftettungen biefer Sternenzelt — beim eine ganse 
l£>elt für ftd? ift es — geliefert. Eine Aufnahme, 
bie mit fechsjtünbiger Erpoftticu an einem fein' 
mäd>tigen pbotograpbifd^eu 5 entrohr auf bent Berg* 
obferpatorium 311 Zlreguipa in peru (f. Zlbb. 
Baub I, S. 46) gemad?t zurbe, seigt bie eit^elnen 
Sterne aud? im Zentrum bes Haufens; ihre < 3 abl 
betragt 6589 « IBas bas fagen trill, erfeunt man, 
zenn man fleh erinnert, baß ein gutes Zluge an 
bent gefamteu in Horbeuropa ftd]tbaren Xjimntels* 
gezolbe bbcbftens 4000 Sterne zabrnebmen Faun. 

2 Kef?r als 6000 Sterne jenes Haufens ftnb 
fd^zächer als \ 2 . (Hröße unb auch pou ben 
übrigen erreicht feiner bie 8. (Hröße. Hub ben* 
noch ftnb es offenbar lauter felbftleucbteube Sonnen, 
bereu 'Entfernung pou ber Erbe nur uuernteßlkb 
groß ift. rjöcbft überrafd?enb ift bie (Eatfache, baß 
nad? Zluszeis ber feit elf 3 a ^ rcn emgefertigten 
Photographien bie X^elligFeit pieler Sterne biefes 
fjauferts rafd?e Sluberungeu 5eigt. Die genauen 
Hergleichungen ber 311 rerfchiebeuen feiten gcmad?ten 
Aufnahmen ergeben, baß nicht zeniger als \28 
peränberlicbe Sterne porbanben ftnb, r>ou benen 
mehrere außerhalb bes Haufens ftebeu, ftd? nun 
aber burch ihre Derduberlid^Feit als basugebörig 
perraten. Das ZKerfzürbigfte au biefem £id?t* 
zecbfel ift, baß er fid? mit einigen Ausnahmen in 
zeniger als 24 Stuubeu P0Ü3iebt unb baß bei 
etza einem Drittel ber Sterne bie (Zunahme ber 
Ivlligfeit dußerfl fdmell, fclbft in zeniger als einer 
Stuube gefduebt. Diefe £id?tzecbfcl Poll3ieben ftcb 
nicht für ben ganjeu Sternhaufen ober and? nur 
für einjelne feiner (Hruppeu nabe5U gleidnnäßig, 
fonberu jeber Stern pnlfiert in feiner löelligfeit ge* 
fonbert, unbefümmert um feine Had?barn. profeffor 
B a i l e y hält nach feinen eiugebeubeu nuterfuduiugeu 
über ben Cichtzechfel in biefem Sternhaufen es 
für pollig ausgefcbloffen, baß bie £id>tänbernugeu 
etza pou bem teilzeifeu BcrbecFen bes leudüeuben 
(Heftirns burd? einen ihn umFreifenbeu Planeten 
herporgehrad?t zerben. ZHan muß pielntebr an* 
nehmen, baß bort zirFlu’be £id?tänberungeu ror 
fid-* geben, berporgernfeu eutzeber burch umlanfenbe 
Körper, zeld?e bei großer Zluuäberuug gezaltige 
(Hlutaushrüche auf ben einseliteu Sternen erzeugen, 
ober burd? ungleid?e £eud?tfraft perfdnebeuer 
Stellen ihrer 0 bcrfIäd?e, bie bei ber Dotation nadv 
einanber an nuferem Zlnge porüber^iebeu. Zlud? in 
anberen Sternhaufen bat mau äbnlidv rafd^e £id?t* 
zed?fel fchon eutbeeft. Es müffen bort alfo böd'ft 
eigenartige Haturperbältniffe obzalteu, pöllig ab 


zeichenb pon bent, zas zir hier in „unferer U>elt" 
Fennen.*) 

Hm febr piele Hebel herum 3eigt fid], zie fchon 
pon bem großen Beobachter HZ. f? e r f ch e l bemerFt 
zurbe unb Sie pbotographifd*»eu Aufnahmen ber 
neueren <5eit beftätigt haben, im allgemeinen eine 
fteruenlofe ober fternenarme <5oite, zährenb im 
Hebel felbft bie < 5 ahl &er Sterne zieber 3unimmt. 
2 Us Beifpiele für bie (Hültigfeit biefer Ziegel Fönneu 
neben 5ablreid?en anberen ber 0rionnebcl, ber 
fich noch &eu Beobad^tungeu bes aftropbyftfalifcben 
0 bferpatoriunts 311 potsbam mit einer (Hefcbzinbig* 
Feit pou 5 bis 6 Kilometern in ber Sefunbe auf uns 
511 bezegt, ferner ber große, pon ZK. UZ 0 1 f im Sd?zan 
entbeefte unb nach feiner 5 orm benannte „ZlmcriFa* 



3nncr|'le partic bes ijioßon Unbromcbancbi 1$. 


ncbel" angeführt zerben. Die befanuten helleren 
Sterne 3eigen Feine Zlbhaugigfeit pou ben Hebeln 
unb bereu <Sren3eu, fonberu ftnb gleidnttäßig über 
bie an Fleittereit Sternen reichen unb armen Stellen 
perteilt unb Pommeu au leßteren nod^ befoubers 
3iir (Heilung. Sie liegen alfo böchftzabrfd^eiulid? 
uid>t in berfelbett Entfernung pom Sonnenfyftem 
zie bie ZZebel unb bie fleiueu Sterne, fonberu finb 
uns erheblid> näher unb hüben nicht mit jenen 511= 
famnteu ein genteinfames (Haines, bas fid? untge* 
ftaltet unb entzicfelt nad? bisher uttbeFamiteu (He* 
feßeu. 3 nbeffen 3eigen nid?t alle ZZebelflecFe eine 
folche Sterneuarmut au ihren (Hreit3cn, nameutlid? 
fcbeiueit famtlid?e 311m (Typus bes Zlnbromebanebels 
gehörigen pöllig ohne Einfluß auf bie Sterueufülle 
in ihrer Umgebung 311 fein. UZ oh er biefer Unter* 
fdüeb rührt, ent3ieht ftd? nod? pöllig unfereu Er* 
mittluugen. 

Die Uadjbarn be* Sc'imcnfyftems. 

Das fdner unerfd?öpfliche (Hezintmel tuienblid? 
entfernter Sternhaufen unb ZZehelflecFe, sahllofer, 

(Saca Heft {. f. 53. 
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Umcrifancbel im S<ha>an. 


teils trerbenber, teils fertiger IVelteu ift geeignet, 
in uns bas (ftefühl ber Vereiufamuug auf unfe» 
rer tnittsigeu 3 ll Klfdioüc im unermeßlichen IBelt« 
raum herrorsurufen. (Bleidifant hilfefudicnb fditreift 
ber BlicF na di beu nädiften 22adibaru nuferer 
Sonne herüber, uub 311 m (5liicf läßt bie ^orfdutug 
nufere IBißbegier audi hier nidit im Stidi Cangc 
c^eit ertriefeu fidi alle Bemühungen ber 2 lftrouo- 
men, Me 'Entfernung eines ^irfterus ron ber Erbe 
meffeub 511 heftimmeu, als rergeblidi, bis es 
enblidi gelang, Me erfte parallare, b. h. ben 
lüiufel, unter treldym, vom Sterne aus gefehen, 
ber I^albmeffer bei* Er Mm hu erfdieiut, 511 meffett 
unb bannt beu 2lbftanb bes Sternes non uns 311 
beredmeit. Bie Sdurierigfeit bes Verfahre ns be- 
ruht barin, baß biefer IBiufel in allen bisher unter- 
flickten Ballett Heiner ift als ber 60. Ceil einer 
Bogenminute ober ber 5600. (Teil eines (Srabes, 
alfo uod? feine Sefuube betragt. 1 ) Bef fei 3 . B. 
hatte bie parallare bes Sternes 61 im 
S di irau auf 0"52 ( ) liub 0"558, Bumers 
auf (V'559 beftimmt. 3 lm gft rorgenomntene 211 ef- 
fuugeu ron S dui r ergaben eine f old?e ron 0"6 
(b. h. 7m einer Bogenfefunbe), na di einer streiten 
Beredututtg ron Peter strifchen 0"5 uub 0”55; 

1 ) £eii>er erlaubt ber Kaum nicht, bie manchen €efcr 
iiiherlich intercfficrenbe lllctbobe biefer ITleffumjcu hier eie 
mentar barsuftelleu. li?ir rermeifen bafiir auf £ittroip. 
Hinüber bes Bimmels, 8 . Knflaae rou prof. Ebm. IDeiß, 
Berlin innr, 1 Kbteil., Kap. V,unb 2. Abteil, Kap. XV, 
IDO eine mögliche Flare Parftelluna gegeben ift. 


fie fönute rielleidit audi nodi einige Xiuubertftel 
Bogeufefuubeu größer fein. 2luf pbofograpbifdiem 
iBege trurbe für beu Stern eine parallare ron 
0"^53 bis 0”^54 ermittelt. 3 C nach KnnaFime 
bes einen ober anbereu Befultates für bie paral¬ 
lare ergibt fidi eine Entfernung bes (Seftirns um 
9 3 /; £iditjabre (Beffei) ober um 6 £id?tjabre 
( 2 lutrcrs) rou uns. T)urd> ZBieberaitfnahnte ber 
2Tieffungcn mit immer rollfomtueneren 3nftrumenten 
uub 211 ethoben fudit man bie Ergebttiffe biefer 
21 Teffuugeu allmäblidi genauer 511 machen, hoch 
bleiben bie Entfernungen immer nur ungefähre. 

Ber 2lftrouom 21. B er her i di hat fürslid? bie 
2\efnltate biefer Bemühungen hei 56 Äirfternen 
3 ufammengefteüt, l ) um ein Bilb rou ihrer Ent- 
f er u u ng uub r äumlid]cn Verteilung 51 t 
geben. 21Tau follte nun meinen, baß fidi bie Ent 
feruungeu am ehefteu bei beu größten Sternen 
herausfteüen müßten. 3 n liefen 5 äüen haben jebod^ 
bie 21Ieffuugeu felbft bei Sternen (Bröße tnie Ka¬ 
li 0 p 11 s, 2 a igel, Spifa, Beneb nidit bie geringftc 
2luberuug bes Steruortes am Bimmel rerraten, 
trenn mau bie 2 Tleffuugen, trie üblich, in Seitab- 
ftäubeu rou einem halben 3 obre, alfo ron strei ettra 
500 211illioneu Kilometer entfernten Stauborteu aus, 
trieberholte. 2ludj ba, tro bie Entfernung fidi als 
meßbar ertuies, üherftieg fie alle 2T7aßftäbe inner¬ 
halb nuferes Sonuenfyftems fo fehr, baß mau, tun 


1 Pas ilMtall. III. 3abra., \. nub 2 . lieft. Siebe 
(Tabelle \ im 2lnbang. 
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fie aussubrücfen, neue 2ftafjjtäbe fd?uf. 2ftan bebient 
ftcfj 3um SlusbrueF biefer Slbjtänbe entmeber ber 
„Siriusmeite", ber (Entfernung bes Ijelljten 5irfterns, 
bes Sirius, pon ber Sonne, meld?e burd? bie 23 e* 
müfynngen Daoib (Sills, bes Direftors ber Kap* 
Stemmarte, mit 83 Millionen Kilometern fef?r 3UPer* 
läffig fcjtgejteHt ijl, ober bes „£id?tjaf?rs", b. ber 
Strecfe, meldje bas £icbt in einem 3 a ^? rc 3urücf- 
legt. Eine Siriusmeite ift gleid? 8*6 £id?tjal?ren, in* 
bem bas £id?t 3ur Surücffegung ber Strecfe pon 
85 Millionen Kilometern etma 8*6 3 a ^ re gebraucht. 

2 >ie Perteilung ber 56 Sterne, beren ungefähre 
(Entfernung bePannt ift, peranfchaulid?t 23 e r b e r i d? 


unb £id?tjal?ren (£. 30 wnb ^ re £age über ober 
unter ben Querftridjen in ZlTillimeter enthalten. 

Es mürbe bem bafür fid? intereffierenben £efer 
nid?t febmerfallen, mit Tfilfe non fabeln non ent* 
fpredjenber £dnge, bie auf ben Querfiridjen ber 
5igur feftgefteeft merben, bas räumliche 53 ilb ber 
Sternperteilung erjt an ber nörblidjen, bann an ber 
füblid?en Tjimmelsljalbfngel 3U geminnen. Hod? 
beffer mürbe man Permittels 18 Drähte, bie in 
ifyrer Tjälfte 311 einem Knoten perfcfylungen (inb, 
bie mafyre £age ber 36 5 i£flerne barjtellen Pönnen. 
Der Knoten gäbe bie £age ber Sonne, bie Enben 
ber nad? nebenftefyenber 5i^mr gefügten unb nach 



mittels einer einfachen 5igur, in ber eine Sirius* 
meite burd? 20 TTCillimeter bargeftellt ift. Ilm ein 
23ilb ber raumlid?en Kuorbuuug nuferer 56 Had?« 
barn 3 U befommen, muß ber £efer fid? bie Sterne 
teils ober», teils unterhalb ber 23lattfläd?e ftebeub 
benPen. Kuf jeber ber pom Zentrum, ber Sonne, 
ausgef?enben Kbftaubsliuien ift burd? einen flcincu 
Querftrid? bie Stelle auge 3 eigt, über ober unter 
meld?er ber betreffenbe Stern eigentlid? ftebeu mürbe. 
Die am Enbe ber p 011 e n £inien ftebeubeu iSe* 
jtirne (xnb uörblid?e, bie mit geftrid?eiten 2 lb* 
ftäuben füblid?e. Steht ber (Querftrid? nid?t meit 
pom SternpuuPt, fo hefiitbet ftd? ber Stern uumeit 
ber Sguatorebeue, in ber 5 igur alfo nahe ber 
Papierfläd?e. 3 n heigegeheueu Tabelle l'f. 21 11 = 
hang f) ift Haine unb (Stöße ber Sterne, ihre 
Entfernung pon ber Sonne in Siriusmeifcn Sir.) 


Eingabe ber (Tabelle nörblid? ober füblid? pou ber 
blguatorebeue eingerichteten Drähte bie Stellung bet 
(Softiruc au. Dabei mürben fid? Had?barfterue, 
5 . 23. 5, 5 unb fO ober ^ unb 6, ferner f9 unb 
25 als foldjc herausftelleu, mäbreitb bie auf bem 
papier fdjeinbar beuad^barteu, mie 28 unb 29 
ober 50 unb 5f, in 2Dirflid?Peit fehl* meit ausein 
anber ftebeu. 2lus ber (Tabelle erfieht mau, baß es 
pormiegeitb fd?mäd?ere, sunt (Teil mit bloßem Singe 
nid?t mehr fid?tbare Sterne finb, bie 31 m Had?bar 
fchaft nuferer Sonne gehören. Hur sehn unter ben 
56 ftnb heller als 2. (Eröße unb pou ihnen ge* 
hören mehrere 311 ben eutfentteften. 

5aft alle biefe näheren Sterne seidmeit (ich btircb 
beträd'tlichc Eigeubemeguugeu aus. So befißt 3 . 23. 
2Tr. 22 einemabre(SefdupiubigFeit pou I in Kilometer 
in ber Sefuube. Hr. M pou I2n, Hr. 0 unb 26 
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oou f50 unb Br. 25 gar oon 200 Kilometern in ber 
SeFunbe, rafenbe Cempi, mit benen Feine irbifdy Be* 
wegung, nid?t einmal bie berühmten Scfynellfafyrten 
auf ber Berlin*Soffener ZTlilitärbahu mit ihren 2fO 
Kilometern in ber Stunbe, auch nur im entfernteren 
in Dergleid] 311 fitellen ift. Als Beifpiel eines gellen, aber 
fehr weit entfernten Sternes mit großer Belegung ift 
ber A r F t u r im Sternbilb Bootes 311 nennen. Bad] 
(Elfins ZTIeffungen mürbe ber Abftanb biefes <Se* 
ftirns oon ber Sonne im Blaßftabe unterer Figur 
32 5«ntimeter betragen, entfpredynb f 6 Sirius weiten 
ober f 35 £id]tjaf]ren; feine <Sefcf]winbigFeit foll ftef? auf 
^50 Kilometer in ber SeFunbe ftcllen. Die 0 berfIäd]e 
bes ArFtur müßte | 0 . 000 ntal mel]r £id]t ausfhrahleit 
als bie ber Sonne unb, ba uad] Ausweis bes 
SpeFtrofFops bie phYfiFalifd]en Suftäitbe auf beiben 
IDeltFörpern bie glcidyit ftnb, aud] fO.OOOntal fo 
groß fein wie bie Sonnenoberflädy. Sclbft wenn 
ArFtur nur halb fo weit entfernt wäre, bliebe er 
noch ein Biefeuball von oicltaufeubfadyr Sonnen¬ 
größe, bem gegenüber bie gaitse auf unfercr Figur 
uerjeiebuete Bad]barfd]aft ber Sonne nid]ts als 
ein liduflein wiit 3 iger Stentdyit barftellte. 

Eine wuttbcroolle Beobachtung, weldy unferc 
Attfd]auuitg über ben Kreis ber mit unferent Sonnen* 
fyftcm oerbunbenen (Scftirnc rieftg erweitert, h a * 
jüngft ber Aftronom ber Kap*Sternwarte, ber als 
ein febr genauer Bcobad]ter unb oorfLhtiger Forfdyr 
bcFanntc Daoib «Sill, oeröffentlid]t. Durch fel]r 
forgfaltigc Derglcicbung bes KapFatalogs von 
8560 Sternen mit einigen anberen früheren genauen 
SternFatalogen Fant er 511 bem Schluffe, baß wahr* 
fdyinlid] bie helleren unb uns im allgemeinen 
näheren Sterne bes iiintmcls, t»anptfdd 7 licb bie* 
jeuigeu, weldy mit bloßem Auge ftd]tbar ftnb, 
eine gemein fant e D rebung um ein beftintmtes 
(Zentrum ausführeu. Sic bilbcn alfo eine Ster* 
lteuwclt für fid], ber and] nufer Souncitfvftem an* 
gehört, wäf]renb bie entfernteren, lid]tfd]wäd]eren 
Sterne Bewegungen seigeu, bie liicmit nid]t über* 
einftimntert tutb baburd] bcFunbcn, baß fte in Feiner 
näheren Beziehung 311 bent Sduoarm ber helleren 
Sterne flehen. (Aftronomifdy Bad]rid]ten, Br. 5800.) 
IDcldy lDid]tigFcit für bie SuFunft werben bie jeßt 
Dorliegcnben genauen SternFataloge ber Aflrono* 
ntifdyu «Sefellfdyft mit ihren genauen pofttioneit 
oon 150.000 Sternen erft gewinnen, wenn fte itad] 
3 ahrhuuberteu sugleidyn lluterfud>uugen oerwenöet 
werben Fönneu! 

!l\'lt=£ntftebcn uni» =Ooraohon. 

IDeltFataflrophen, wie fte ftd] uns bnrd] bas 
im l. lahrgaitg niitgeteilte unb ansführlid] befpro* 
dyue Auf (endeten eines neuen Sternes, bort ber 
Bora perfei, Fuubgeben, fd?cineit butvbaus itid]t 
fo feiten 511 fein, wie mau früher annahm. 3 tu leßten 
3 ahr 3 ehnt, feit 18<)2, finb ftebeit neue Firfl er ne 
IvFaunt geworben, 1802 bie red]t bemerfens» 
werte Bora Anrigä int IDagculcnFcr:, 1895 
bie Booa Bormä, 1 895 bie Bora Eariuä 1111 b 
bie Eentauri, 1898 bie Bora Sagitarii f im Sduißcu , 
1800 bie Booa Aguilä tim Ahlen, 10 ( M bie fie 
alle libertreffenbe Bora perfei; ihnen fdfließt fid" bie 
I 0< »5 eutbeeFle B 0 r a «S e nt i u 0 r tt nt 1 im Stern-- 


bilbe ber Zwillinge) au. Daß biefe Häufung in 
leßter nur ber DeroollFommnung uttferer Beob* 
acbtungsmittel 3 U oerbanFen, alfo nur eine fcheiit* 
bare ift, mährenb in IDirFlidjFeit bie neuen Sterne 
immer fo häufe aufgetreten fein werben, 3 cigt fo 
red]t bie Entbecfungsgefd]id]te ber leßten Bora, bie 
uns ohne bie photographifche platte fidjer uttbe* 
Fannt geblieben wäre unb fid] ohne bas SpeFtrofFop 
nid]t fo rafcb als neuer Stern 3 U erFeititeu gegeben 
hätte. Der Stern geigte ftd] snerft auf einer unter 
profeffor Turner in 0 £forb aufgeuomnteneu platte 
notit J 6 . 2 Kär 3 als Stern 8 . (Sröße, ber in ber 
fogeuaunten Bonner Durchmusterung fehlte. Da biefer 
SteruFatalog nur bie ^irflerne bis 3 ur 9* (ßfäße 
enthält, fo fonntc ber entbecFte ntöglicberwcife 
auch ein reräuberlid]er Stern fein, ber sur Seit 
ber Anfertigung bes Katalogs unter 9 * (Sröße ge* 
wefett war. Die llnterfud]uug bes SpeFtrums ließ 
jebod] halb erFeuucu, baß man es mit einer Bora 
511 tun hatte, bettu bas Sternlkht ließ nur ober 
rormiegettb (5afe, namentlich IDafferftoff leuchten. 
Die Photographie brad]te fd]nell eine Betätigung 
biefer Annahme. 

profeffor pi cf e r i n g, ber DireFtor ber f]aruarb- 
Sternwarte in BorbameriFa, ließ auf bie Kunbe 
t>on ber <£ittbccFutig 67 platten ber I^immelsgcgenb, 
in ber bie Bona ftanb, aus ber Seit uotit 3. 2 Tiär 5 
f 890 bis sunt \. Aläi '5 1905 entwicFelu unb nad]* 
fehen. Auf Feiner würbe eine Spur bes Sternes 
gcfnnbeit, obwohl bie nteifteu platten Sterne bis 
unter bie \2. (53röße seigten. Damit ift ber £l] a ’ 
raFtcr bes Sternes als Booa über jeben Stueifcl 
erhoben. Auf einer platte vom 6. Alärj I90v5 
.zeigte ftd] bagegen an ber Stelle ber Booa ein Stern 

5. äöröße unb 001 t ba bis 311 m fo. BTät ’5 war er, 
allmäblid] bis 3111 * ( 5 roße 7\5 abnehmenb, auf 
oieleu platten nachweisbar. 0 b er nicht oor bem 

6 . Alärs nod] beträchtlid] größer gewefen, läßt fid] 
leibet* nid]t fcftftcllen; beim eine platte vom 2 . 2 Kär 5 
enthielt ben Stern ebenfalls nod] nid]t uttb 0011 t 
5.— 5 . war es in vlantbribge trübe, ein ilmftanb, 
ber bie fonft fvftematifd] betriebenen unaufhörlichen 
Aufnahmen bes galten bort fid^tbaren Rimmels* 
teiles für biefe Abeube oerl]inberte. 

Dom 16 . vTiät*3, bent (Lage ber EntbecFung, au 
hat bie Booa, unter Sd]wanFungeu allerbings, 
weiter an äöröße abgenontmen. Bad] einer fpeF* 
trofFopifd]cn Aufnahme 00 m 29* ATät '3 entfernt fte ftd" 
mit einer (5cfd]winbigFcit 001 t 520 Kilometern 0011 ber 
Erbe; ihr SpeFtrnm gleid]t auffällig bem ber Booa 
perfei 0011 t Eube 2 TIäi *3 f90f. Don bem auf« 
fteigenben «Heile feiner £id]tFuroo ift gar nid]ts be* 
Fannt; wenn er, obwohl oielleid]t nod] heller als 
ein Stent 5 . «Sröße, alfo jebenfalls mit bloßem 
Auge fid]tbar, währeitb ber Finnen Seit feiner größten 
€id]tfülle nid]t aufgefunben würbe, fo be weift bas 
nur, wie wenige gute Kenner ber fd]wäd]ereit 
Sterne bes Firmaments es gibt. IDeitit in ein fo 
großes, an Sternen 5. «Sröße reidys Sternbilb, wie 
bas ber SwiUinge, ein neuer Stern 5-, oiellcicht gar 
4. vSrößc tritt, fo änbert bas für ben flüd]tigen 
Beobad]ter gar uid]ts an bem «Sefamtansfehen ber 
Konftellatiou. Die Booa «Seminorum paßt and] 
insofern in bie beFauntc Beihe ber neuen Sterne, 
als ihre Entfernung 0011 ber AliLhftraße fehl* 
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gering ijfie ftef?t nalje am Borbranbe ber in 
Öen Spillingen allerbiugs nur fchtr ad? leucf?tenben 
Blilchfkaße. 1 ) 

IDas tfl nun iti3trifd?en aus ber l?errlid?en, t>or 
2 Vs 3 <*I?reii als Stern J. (Sröße mit ben leud?tenb* 
ften XPelten bes Bad?tl?immels rretteifernben ^opa 
perf ei gemorben? Sie mar, fd?on als fie im 3 uli 
J 902 mieberaus ben Strahlen ber Sonne l?ernortrat, 
ein Sternchen \0. (ßröße unö iß feitbem in ber Beil?e 
nod? tiefer gefunFen; ja fie ift irabrfd?einlid? gar 
fein Stern niefyr, fonbern ein Bebelgebilbe ge» 
trorben. 2 Tlan fd?ließt bas aus folgenber Betrad?* 
tung. Der Kßronom Barnarb non ber rjerfes* 
Stermrarte fab fid? im 3 a *? re bei 

achtutig ber \892 erfd?icnenen Bora Kurigä, bie 
bamals bereits 3um Stern {5. (Sröße herabgefunFen 
rrar, ge3trungen, bas ©Fularertbe bes 5 ^nrol?rs 
etwas meiter aus3U3ief?en als bei ber Betrad?tung 
anberer 5 irfterne. Diefelbe, burd? bie fpeFtrale 
Sufammenfeßung bes €id?tes bebingte Eigentum* 
lid?feit fonnte bamals außerbem bei einer großen 
2ln5al?l planetarifcber Bebel fcftgeftellt merbcu. Die 
Bora Perfei ließ bis 311m 29 * Kuguft 1902 einen 
ähnlichen !lnterfd?ieb im Dergleid? 511 benad?barten 
Sternen nid?t erfennen; bagegen erfebien Einfang 
©ftober bes 3 a ^ r ^ bie 5 arbe ber Bora entfdneben 
blauer als bisl?er unb es seigte fid?, baß fie fid? 
nicht mel?r gleid?3eitig mit einem Bad?barfterne 
Sufammen im 5ernrol?r fd?arf einftellen ließ, Kud? 
für i 1? r £id?t ift nun bie ^ofallängc großer als für 
anberc ^irfterne unb bamit ift fie ber Bora Ku* 
riga unb ben planetarifd?en Bebelu burd?aus dhlüid?, 
ja tnahrfcheinlid? felbft 311 einem ber leßtercn ge* 
trorben, inbein fid? ihre Beftaubteile rollig in (Sas 
aufgelöß l?aben. Dagegen bat bie fpeftrofFopifd?e 
Unterfucbnitg ber riefig ausgebel?uteu Bebelmaffen, 
treld?e bie photograpf?ifd?e platte in ber Umgebung 
unferer Bora aufbeefte (f. Kbb. 3 a *? r ^* ^ 3 . (9^ 
ergeben, baß es fid? l?ier nid?t um entsünbetc (Sas* 
maffen l?anbelt, fonbern um ein BefleFtieren bes 
rom neuen Stern plößlid? in ben umgebenben 
IDeltraum flutenben £id?tes burd? fein rcrteilten 
XDeltftanb. Dasu ftimmte and? bie (Sefd?miubigFeit 
ber ron ben rerfebiebeneu pl?otograpl?ifd?en 2luf* 
nahmen regiftrierten 5ortpfIan5iiugsgcfd?irinbigfeit 
jenes £id?tfd?eines, trcld?c ber (Sefd?minbigfeit bes 
£id?tes entfprad?. 

Es geirinnt nad? biefeu Bcobad?tungen iriebernrn 
bie ErFlarung/ baß bie Bora perfei aus bem < 5 u* 
fammeuftoß streier IPeltFörper berrorgegangen ift, 
an IX>abrfd?einlid?Feit. Es mag jid? alfo im Stern* 
bilbe bes perfeus — etma 5111* Seit bes Dreißig* 
jät?rigen Krieges — ein Dorgang abgefpielt haben, 
bem mand?e 5 orfd?er aud? bie E n t ft e l? u n g 
u n f e r e s S 0 n n e n f y ft e m s 5ufd?reibeu. 

„Die roi*5Üglid?fte 0 ?eorie, M fd?reibt Eugen 
Cornorp, 2 ) „rreld?e an Klarheit unb Dollftän* 
bigfeit nid?ts 311 tnüufcbeu übrig Kißt, ift bie fob 
genbe. 3 m XDeltenraum, mit feinen mehligen 
burd?einanber trirbelnben IMmntclsFörpern, er* 
eignen fid? jebenfalls, mal hier, mal hier, ( 'i>u- 
fammenftöße. € in fold?er ^ufammenftoß gibt nun 


l ) Simmel unb Erbe, XV. 3 alna. Soft 0. 

2 J X)as lüeltall, III. lieft 5. 

/ 


bie befte ErFlarung ber Entßel?ung unferes Sonnen* 
fyfiems. <§tnei Sterne, nod? leud?tenb ober fd?on 
erfaltet, trafen burd? bie Bid?tung il?rer Bal?nen 
unb rermöge il?rer Kn3iel?ungsFraft gegeiteinanber 
unb er3cugten baburd? nid?t nur eine enorme 
IDärme, tneld?e il?re jeßt rereinigten Blaffen in 
Dampf rermanbelte unb 311 Foloffalen Dintenfionen 
ausbet?nte, fonbern fd?ufen aud? bie llmbrel?ung bes 
(Saiten burd? einen ettras erjentrifdjen <§ u ’ 
fammenßoß. 

Es ift l?ier nid?t ron ber Eittßel?itng bes 
Stoffes gefprod?en, aus bem bie B>elt beftef?t; 
biefer iß, im (Segenfaß 3U Kants Knfid?t (?), emig; 
fonbern nur ron ber So r m entftef?ung unferes 
unb anberer Sonnenfyfteme. 

Ein aus fehr großer Entfernung lebiglid? 
burd? bie beibetfeitige Kn3iel?uugsfraft getriebener 
Körper erreicht bie jeßige Sonnenoberflad?c mit einer 
(Scfd?minbigFeit ron etiras über 600 Kilometer in 
ber Sefunbe; mit einer äl?nlid?eit SdmelligFeit finb 
bie beiben, bie (Sefamtmaffe ber Sonne unb il?rer pla* 
neten bilbenben hjimmelsFörper, ror riefen Bliüionen, 
rielleicht Billionen anfeinanber getroffen. 

3ntereffant ift bie Folgerung aus ber in ben 
leßten 3 a ^ r 3 <? ^ n ^'n erfannten Unrergänglid?feit bes 
Stoffes: baß unfer eigener Körper biefe über alle 
XTtaßen großartige Kataflrophe, bie Entftebung 
unferes Sonnenfyftems, mitgcmad?t hat, ja un 
3äl?Iige norhergebenbe äl?nlid?e ebenfalls!" 

Kepifiou an Kant=Caplacc. 

21 Tit großer (Offenheit hatte feinorjeit Beirton 
erFlärt, baß er bie ber Sonne unb allen platteten 
gemeinfame Drehung unb bie gleid?e Bid?timg ber 
Betregung babei aus Baturgefeßen 311 erFlüreu 
nid?t rermöge; er fehe fid? genötigt, bie Entftehung 
biefer Dorgänge bem IDillen einer höheren Kraft 
311511)chreibett. Erft naf?C5U fOO 3 a ^! rc fpater hat 
Kant unb nad? il?m, iral?rfd?einlid? als fein pia* 
giator, Caplacc bie jeßt unter ihrer beiber Barnen 
gehenbe 3^ cc t^ont llrfprung bes pianetenfvftcms 
rorgetragen. 5ür Cefer, treidle fid? biefe Cehre 
in Klirre rergegemrartigen w ollen, rermeifeu mir 
auf bie geiftreid?e, an neuen (PeficbtspunFtcn reid?e 
Darftellung, melche B(. U\ XTT c v e r im leßten Ka* 
pitel feines prad?trollen IDerFes „Die Königin bes 
Hages unb il?r Beid? — Kftronomifd?e llnterl?al* 
tuitgcu über unfer plauetenfyftem unb bas £eben 
auf attberen Erbfterueu" gibt. 1 ) 171er trollen mir 
auf bie 0 ?meifei eingehen, meld?e fid? netterbings 
au ber Bid?tigFei t ber Kant*£aplacefd?en 
£ e h re erhoben haben. 

Diefe t 5meifel grüitben fid? l?auptfäd?lid? auf 
bie Bemegung ber riet* llranusmottbe, melche ron 
ber in nuferem planeteufyftem rormaltcnbeu Bahn* 
läge unb Bemeguugsrichtung gäuslid? abtreid?t, 
unb auf bie nod? entfd?iebenerc Bbmeiduiug ber 
Bemegung bes Beptitnmonbes, meld?er fogar eine 
rüeFldufige, ber allgemeinen Laufrichtung im 
plauetenfyftem eutgegengefeßte llmlaufsbetregung 
um feinen ( ^entralplaneteu rollführt. Bud? bie 
Bemegung bes innerften 2 )utrsmonbes, beffen !lm 

1 ) 2. 2lnflaae, Hefiüen. pt^visf^s falou BtbliotbeP. 
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laufs3eit um Öen <3*Nfralplaneten tnc^r beim brei« 
mal für3er ijt ab bie Umbrehungs3eit bes UTars 
felber, fcheiut mit Öen (Srunbannahmett Kants unb 
feiner Üad?foIger nicht vereinbar 3U fein. 5eruer 
weichen nicht wenige ber 3wifchen UTars unb 
3upiter fchwcbettben Fleinen Planeten in ber tage 
unb (ßejlalt ihrer Bahnen erheblich von bem bet 
ben übrigen, befonbers allen größeren Planeten 
überwiegenben BahucharaFter ab. Da3u fommt 
bie folgettbe, erjt Fürslich feftgeftelltc Abweichung 
bei einem ber außerften großen Planeten. 

Bisher ließen ftd? bie Untbrehungs 3 eitcu biefer 
Planeten auf feine IVeife feftftcllen, ba es ftd? als 
unntöglid? erwies, auf ber (Dberfläche bes Uranus 
ober Ucpttin punfte aufsuftnben, bereu Bewegung 
auf «^eit ober Uichtung ber Umbrehung fd?ließen 
ließ. Deslaubres in UTeubon ift iufolgebeffeu auf 
eine anbere UTetbobe verfallen. Es ift fci?ou im 
erfteit Banbc bes 3 a h r & uc hes (S. 16) barauf hinge* 
triefen, baß mau aus ber Verfchicbung ber Cinien 
bes SpeFtrums bei Sternen auf ihre Eigenbewe* 
gungert im IVeltraunte fd^ließen fattn. Diefen Um* 
ftaub benüfccnb, beobadjtetc Deslanbres im SpeF* 
troffop bie Verfdnebungen bes Streifenfpcftrums 
ber planetenfd^eibe, bie baburd? entftehen, baß ftd? 
von ben bcibeit Eitben bes 5lquatorbnrd?meffers 
infolge ber 2^otation bes Planeten bas eine uns 
nähert, bas anbere non uns entfernt. Daburch wirb 
eine Verserntttg bes Speftralbaitbes t>eruorgebrad?t, 
bie bat Aufd?eiu erweeft, als ob biefes Speftrnm 
nk-ht mehr non einer freisförmigen Scheibe, fonberit 
non einer etwas geneigten Ellipfe her rühre, unb 
biefe Verfd^icbuugeu geftatten einen Schluß auf bie 
Uichtung unb (ßefdnviubigFeit ber Kotatiou. Eine 
Prüfung biefer Uiethobc an 3 ll piter, Neffen Uota* 
tionsjeit hefannt ift, ergab ein mit beit aitber- 
weitig erhaltenen fahlen gut ühercinftimmeubes 
Uefultat, fo baß mau aud? bem für ben Uranus 
nad> biefer Uiethobc gewonnenen (Ergebnis trauen 
fattn. Unb ba 3 cigt ftd> beitu, baß biefer planet, 
ebenfo wie feine Uloitbe, riicfläufige Bewegung 
hat, b. h. bie Uid?tuug ihrer Bewegung ift bie ent» 
gegengefefete wie bie ber übrigen platteten unb 
MTottbe. Dtefe Eatfady war 5 war ttad? ber 
Bahnlage ber Ulonbe 31 t erwarten, ift aber — 
unb batitt beruht ihre große Bebcutung — ntit 
ber Kaut*£aplacc|\'hcu Uebularhvpothefe an 
fdyittcnb gati 3 unvereinbar. 

Eine Kettung biefer letzteren verfik*ht unter 
BeriicFfid’jtigung ber angeführten Zweifel — mit 
Ausnahme ber lebten, vor fnr^etn nod? utthe 
Fauttteu (Eatfady — ber bcFanitte Aftronom unb 
philofoph IV. $ 0 r ft e r. 1 1 Daß bie angeführten 
Ausnahmen unb Abweichungen bie von Kaut an- 
genommene Eutftehuug uttferes pianetenfyftems 
aus einer urfprünglidyn, bas gatt5C Syftent um* 
fanenben Drehuugsbewcguug eitter 3iifauintenbäm 
genben 21 Taffe ftarf in Arage [teilen, Fatttt er uk*ht 
Ieuatten. 01 h bas aber nid^t an einer Verfeumutg 
bes banernb riduigen Kerns biefer Annahme liegt? 

profenor Aörfter tnd^t ben Urfpruttg unb bas 
iVeiett ber Kantidytt Kosntogonie an einer Tabelle 

1 1 inittcilniigon bar LVreiuiaimg reu ^leititbeit bor 
'lüreiientie nnb fefmifibeii pbvnf. i'.. AahrgaiM. iH'ft (. 


3U veranfchaulidyn, welche in abgcrunbeteit <§ahlen 
3eigt, wie im großen unb gan3en läge unb <ße* 
ftalt ber Bahnen aller großen Planeten überein* 
ftimmen. IVir felgen liier ben Heiguitgswinfel 
ber Ebene jeher ein3eltten Planetenbahn gegen 
eine gemiffc mittlere, burd? bas Sonnen3entrum 
gelegte Ebene; batteben fehen wir bie Abweichung 
ber mittleren elliptifdyn Bahngeftalt jebes Planeten 
von ber Kreisgeftalt, ausgebrüeft burd? bie foge* 
nannte Ey3eutri3ität, b. h- Verhältnis, in bem 
ber Abjtanb bes BahnmittelpunFtes von ber Sonne 
5U ber halben großen Achfe ber be3Üglichen Ellipfe fleht. 


Souncnäquator 

Ueiguttg 

5*0° 

Er 3 entrt 3 ttät 

Beigung bes UTerFur 

5*^° 

0*206 

„ ber Venus 

w 

0*007 

„ ber Erbe 

2 - 0 ° 

0*017 

„ bes Ulars 

V\° 

0-095 

bes 3 u P^ cr 

\-8° 

0 * 0^8 

„ bes Saturn 


0*056 

„ bes Uranus 

\' 2 ° 

0 * 0^6 

„ bes Ueptuit 

V 6 ° 

0*009 


Sehen wir reut UTerFur ah, fo 3 eigt biefe 
CEabclle fo übereinftimmenb geringe Ueigungett ber 
Planetenbahnen gegen eine mittlere, fo 3 ufagen ibeale 
Bahnebene unb 3 ugleid> fo geringe Abweichung 
von ber Kreisgeftalt, baß in Verbinbung mit ber 
übereiuftimmenben Bewegungsrkhtung faft aller 
Planeten bie Annahme ihres Urfprnugs aus 
einer genteinfamen Kotationsbeweguug unabweis* 
har er fcheiut. 3 a h r hnnbcrtelangc Beobachtung 
biefer Bahnneigiutgeu unb barauf gegrünbetc Be* 
rechnuugeu haben ergeben, baß biefe Neigungen 
infolge ber gegenfeitigen An 5 ichuug ber Planeten 
im £aitfe ber 3 a ht*taufenbe um einige tförabc hin 
unb fyr fchwanFeit muffen, baß alfo bie Uber» 
cinftimtnung ber Bahulagen gegenwärtig, felbft 
wenn fie nrfprüuglKb rollftänbiger gewefeu wäre, 
gar uid^t größer fein Fattn, als fie in ber obigen 
^Tabelle in bie Augen fällt, unb Ahnlidjes gilt and 7 
non ber c^röße ber Eyscntrisitäten. 

Dennodi, meint ^örfter, folge aus bem Bilbe, 
bas unfer Sonnenfyftcm bietet, nod? lauge nid?t, 
baß nun alle piatieteufyftcme bicfelbc Entftehuugs* 
gefdüdife haben ntüffen. Die £agc bes Sonnen* 
aquators unb ber Ulerfitrbahu 3iteiuanber uttb 
311 ben übrigen Planetenbahnen fowic bie ftarFe 
Eysentrisität ber UTerfnrhahn leiten non bem ein* 
fachen Kotationsbilbe 311 etwas uerwicfelteren Be* 
traditungen, weldv burdi bie Erforfchung bes Syftems 
Erbe— 2 Tiottb unb bie Bewegungen ber Doppel» 
[terwSyftcme 311 ergäben unb 311 erweitern ftnb. 

Die uerhältuismäßig eittfadu' ö^eftaltung unfercs 
pianetenfyftems ift offenbar 311m großen Heile ba* 
burd? eutftaubeu, baß jid? int Verlauf ber Kotatioit 
bes gau3ett Syftems immer nur verhältnismäßig 
Fleine Ulaffen non beut 3etttralen Kern ahgelöjt 
haben; beim bie Ulaffe feines ber Planeten erreicht 
ein Haufeubftel ber Somtenmaffe. v^ans attbers 
hätte bie EittwicFluug ber piatteteuhahueu fidi ge» 
ftaltet, wenn ftatt eines mad^tig ühcrwiegettbeu 
.^entralförpers 3wet größere, tiidn fehr ftarf von» 
eiuaiiber rerfduebeue Ulanen aus ber Eutftehuugs* 
fataftrophe herrorgegaugeu wären unb fid' um 
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einen gemeinfchaftlicheu SchmerpunFt 511 brehen 
begonnen fyätten. 

Das 3ipifchen Sonne unb Planeten beßehenbe 
HTaffenperhältnis mieberholt fid? auch 3mifchen 
leßteren unb ihren perhältuismäßig gleichfalls fe^r 
Fleinen ZTTonbeu; nur bei bem engeren Syftem 
Erbe—ZTTonb übermiegt bie Piaffe bes ^entralFörper:* 
bie Iosgelöfte Piaffe bes ^Begleiters nicht fo Foloffal, 
ndntlid] nur um ungefähr bas Pchtjigfache. Deshalb 
mcichen auch bie Vemegungsperhältniffe J^ier pon 
bem einfachen Hotationsbilbe bes bjauptfyftems 
ftarf ab: bie Steigung ber PTonbbahnebene gegen 
ben Äquator ber Erbe betragt burchfchnittlid} 
23 l / 2 ° unb Faun periobifcf? auf 28 V2 0 ampadjfen. 
Pud? fonjt h^ben fich, allerbiugs unter PTitmirFung 
ber noch f*h r ffarFen Pnjiehung ber naben Sonnen« 
inaffe, im Derlauf ber EntmicFlung bes Erbe— 
PTonb-Syftems offenbar piel ftarFere Dcrduberuitgeu 
pol^ogen, als fie in irgenb einem ber anberen 
PTonbfyfteme bernorgetreten fitiö. 

Diefe leßteren [teilen pielmebr in fich unb jebes 
SU feinem gentralplaueteu ebenfo einfache mtb polh 
Fommene Hotationsbilber bar, mie bas ganse 
planetenfyjtem im Derhältnis 511 feinem Zentral* 
Forper, ber Sonne. Denn bie (Ebenen ber Bahnen 
ber PTars«, ber 3 u P*^i'* unb ber Saturnmonbc 
fallen mit ber Äquator* ober Votationscbenc ihres 
^entralplaueten nod? naher sufammeu als bie 
pianeteu-Vahnebeneu mit ber Hotationsebeue ber 
Sonne. Ebenfo perhält es fich mabrfcbeinlid? mit ben 
Uranus* unb Heptuumonbeu unb mir bie etmas 
ftärFer geneigte Hahn bes entfernteren Saturnnionbes 
bilbet eine Ausnahme, Pud] bie Pnuäheruug an 
bie Kreisgeßalt ber Hahn ift im allgemeinen nod? 
polIFommener, ipälireub natürlid? auch bie Dichtung 
aller Verlegungen in biefen PTonbfyftemeu mit ber 
Uotationsrid)tung ihres «gentralForpers ausnahnts* 
los übereinftimmt. 

Somit märe alles in fchöufter 0 rbuuug, menu 
nicht faß bei allen PTonbfyftemen bie mittlere £age 
ihrer Hahnen pon ber mittleren Ebene ber 
Planetenbahnen felber fo erheblich abmiche. Heim 
ilrauusmoube geben biefe Pbmeid]uugeu bis 511m 
rechten IDiuFel unb bei bem Heptunmonbc fo meit, 
baß berfelbe fich in eutgegeugefeßter Hichtuug 511 
ber allgemeinen Vemeguugsrkbtuug ber Planeten 
um feinen < 3 entralFörpcr beipegt. Dodj and? baraus 
laßt fich nach dar ft er Fein eutfd?cibeuber Veireis 
gegen bie Hotationshypothefc ableiten; beim es 
erfcheiut fehr mobl mit allen Vorgängen bei ber 
Entflehung ber Planetenbahnen perträglid), baß bic 
ein3elnen felbflänbig gerporbenen planetenmaffeu im 
Perlauf ihrer Pblöfuugs* unb (fieftaltuugsftufen 
befonbere HebenmirFungcu erlitten haben. 

IDir unterbrechen h^r bie Darfteüung einen 
PugcnblicF, um bie 5 rage aufsumerfeit, trie es 
überhaupt möglich mar, baß fid) pon einem 
rotierenben (Sasnebel Ceile abtrennten 1111b bie 
(Sejtalt abgefonberter, ben ( 'rjentralFörpcr nur 
Freifenbcr Planeten aunabmen ? Had? ber K a n t* 
£aplacefcben 3^ ce fall fid? bei snnebmenber 
Dreh^efchminbigFeit bes urfprünglichen töasballes 
an feinem Äquator permöge ber sunebmenben 
ScbleuberFraft ein Dunftring losgelöft haben, ber 
iich halb in eine ober in eine Piijabl pou Kugeln 


teilte, bie nun als Planeten in ber Dichtung unb 
mit ber (SefchminbigFeit bes losgelöflen Dunjt* 
ringes um ben (Sasball ftch rpeiter fortbemegten. 

Soll fich non einem (Sasball ein folcber äqua* 
torialer Ving loslöfen, um fpdter 311 einem felb* 
ftdnbigen Planeten 3U tperben, fo muß er anfangen 
fchneller 3U laufen als bie tieferen Ceilc bes <ßas* 
nebels; beim nur infolge eines ilberfchuffes pon 
Sd]mungFraft Fann bic Coslöfung bes Vinges 
ftattfinben. Diefes Schnellermerben ber äußeren 
Schichten Fonnte enttreber pon außen burd] einen 
plößlid?en Stoß ober bnreh ein momentanes £ang* 
fameriperben ber tiefer befinblichen Schichten erFldrt 
tperben, 3ipei Dorausfeßungen 3iemlid] roillFürlicher 
Prt. PI. n>. PTeyer meift in feinem oben an¬ 
geführten IDerFe auf bie Ui^uldnglid^Feit biefes Ceiles 
ber Kant*£aplacefcbeu £ehre hin unb per* 
fud^t, einer begrünbeteren Dorfteilung pom IDerben 
ber pianetenmelt plaß 311 fchaffen. Vad] ihm mag 
fich &<?r Fugeiförmige Vebelflecf, burch bas hinein* 
ftür3en Fosmifcher VTaffeit beftdnbig pergrößert, 
unge3dhlte 3 a hrmillionen 311 feiner Aufgabe, bie 
planetenipelt 3U erjeugen, porbercitet h a bcn, ein 
(Segenftanb bes Vad]benFens für bie Vemohncr 
anberer enttpicFelterer (ßeftirue. 

f , 2 lber enblich tritt bas erlöfenbe Ereignis ein. 
3 nt weiten 5 Iuge burch bie oben Vöume naht ein 
größerer Körper, eine 5 enerFugcl pon planefarifdier 
( 5 öröße, unb ftreift bie VebelFugel an ihrer 0 ber- 
tlad^e. Damals, als fid^ ber 22 ebel nod> minbeftens 
bis au bie (Sren^en ber h cu tigen Veptunsbahn 
ausbehnte, rrar ein folches ^ufammeutreffeu un* 
eitblid? piel eher tnöglid>, als jeßt etma ein ber* 
artiger ^ufammenftoß mit einem Körper bes 
Sonnenfyftems ftattfinben Fonnte, ipeldier not* 
roenbig feinen Untergang 311t* 5olge haben müßte. 

„Der Einbringling reißt einen (Heil ber Hebel* 
maffe mit fid> fort in ber geFrümmten Vahn, tpelche 
er um ben Hebel befd^reiben muß. Es roirb eine 
fpiralige IDinbitng feiner äußeren Schid?ten babnreh 
entfteben, inbem alle bie übrigen bnrdi ben Stoß 
porgebrängten Ceile bes Hebels bem einbringenben 
Körper nad^folgen. Sohde fpiralig gemunbenc 
Hebel fommen in ber (Tat am fjimmcl por, unb 
jener in ben 3 a ^hnnben ift für uns befonbers 
charaFtcriftifd?, ireil er uns auch ben Körper 3eigt, 
meld^cr burd> feinen <3ufammen[toß bie fpiralige 
IDirFnng ber urfprünglid^en Hebelmaffe perurfad^t 
bat. IDir febcri hier ndmlidi fehr beutlid] eine 
größere seutrale Kugel por uns, neben ber eine 
Fleinere fd?ipebt, unb sipifd^eu beiben irinbet (ich 
ein nebelhafter Streifen fpiralig binbmvb, ireLder 
beibe Kugeln perbiubet. Daß mir i 5 ebilbe biefer 
Krt felteuer am I^immel irabruebmen als rein Fugcl* 
förmige Hebel, erFldrt fid? leidet, meil eben Ießtere 
offenbar febr lauge märten muffen, bis fokb ein 
(Oiifammenftoß erfolgen Faun, fo baß fid> unter ben 
Millionen pou DiinmelsFörpern, trekhe mir febeu, 
glcid?5eitig eine größere Kusabl bapou in biefer 
laugbauernben EutmicFIungsperiobe befinbeu Faun 
als in ber foeben beginnenben ber Spiralform, 
mcld^e nid^t lauge 311 beftebeu permag, fonbern 
halb einer anberen dorm Kaum geben muß. Denn 
bie einmal porgefddeuberte 21 laterie ber Hebelfugel 
Faun fid - ? mit biefer nie mieber pcreiiiigen . . . fie 
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bleibt in ber Bähe berfelben, uinfreift fte in jener 
Bichtung, welche ber Stoß ihr angewiefen hatte, 
als ein jmeiter Bebel, Neffen (Teilchen unter fid] 
wieberum betreiben (Sefeßen unterworfen finb wie 
bie bet* großen Kugel. Das beißt aber nichts anderes, 
als baß Me Fleinere Bebelmaffe fich allmählich gleid?* 
falls 3ur Kugelgeftalt runben mußte, wäbrenb gleid?* 
seitig all ihre (Teile fich ben Keplerfdyn (ftefeßen 
gemäß um ibr «Sutrum bewegten unb langfam ver* 
bidjteten. Der erfte planet bat ftd? gebilbet." Er 
gibt ben Knftoß 31W Gilbung aller feiner übrigen 
trüber. 


Kehren wir nun sur IViberlegung bei* Einwänbe 
gegen bie Theorie von K a n t unb £ a p l a c e juriicF, 
fo crfdyint vor allem bie Faum ein Drittel bei* Ilm* 
brebungs.seit feines Planeten felbft betragenbe lim 
laufsseit bes innerften BTarsmoubes auf ben elften 
33lief rollig unvereinbar mit bei* Einnahme, baß 
bie Entftebung biefes Blonbes unb feiner Bahn 
aus bei* Botation bes <oentralpIaneten hervorge* 
gangen fei. profeffor S ö r ft e r verfik*bt biefe lln 
regelmäßigfeit mit Dilfe bei* Fosmogonifdyn Unter» 
fudmngen (George Darwins 511 erflären. 

Diefer bervorrageube Sohn bes großen Batnr* 
forfdyrs bat es fein* wabrfdyinlk'b gcmad?t, baß 
unter ben inneren Planeten and? Blars unb Erbe 
lehr erbehlidy Hemmungen ihrer Dotation bm\*h 
bie Ebbe unb JvlntwirFung bei* Sonne erlitten haben. 


Diefe Uotatiouslymmuugeu, wenngleich erft itadi 
fjunberttaufenben ober Blillionen von 3abren beut 
lidi wahrnehmbar, haben hochflwahrfcheinlich bie 
llmbrebungsjeit bei* beiben Planeten non wenigen 
Stunden in ihren (Seftaltungsanfängen bis auf 
bie heutige Cagesbauer verlangfamt. 3 n bem 
Syftem Erbe— 2 Honb mußte nun bie gan3e XVeiter* 
entwicflung anbers verlaufen als bei Blars, weil 
Erbe unb Blonb als nicht fo febr an Blaffe rer 
fchiebene Körper fleh in ihren Bewegungen gegen 
feitig beeinfluffen unb regulieren Fonnten. Bei bem 
Blonbfyftem bes Blars fehlte eine ähnlidy liegen« 
wirFung, ba bie Blaffen biefer beiben Bloube 
311 Flein waren, um eine wenn and] noch fo 
geringe Ebbe* unb ^lutwirFung auf bem Blars 
unb bie bem eutfpredyubeu (ßegenwirFungen 
in ^ornt einer Erweiterung ihrer Bahnen 
unb einer Vergrößerung ber llmlaufs3eit er* 
fahren 311 Fönneu. Der innerfte Blarsmonb 
hat baber bie ihm nrfprünglid] von feinem 
«oentralplaneten auf ben IVeg mitgegebene 
llmbrehuugs3eit uahesu beibebalten, wäbrenb 
bei* planet felber unter ben flutbilbenben 
lymmungswirFungen ber Sonueuai^iehung 
feine llmbrehuugs3eit langfam bis 311 bem 
gegenwärtigen Betrage von faft 23 Stunbeu 
vergrößerte. Der 3 weite, entferntere, alfo 
wahrfcbeinlk'b 3iierft entftanbene Blarsmonb 
bagegen erhielt infolge bes fofort cintreten* 
ben größeren Bbftanbes von Blars eine 
Ilmlaufsbauer, bie größer war als bie <$cit» 
bauer bei* Flotation bes Blars, aus bei* jener 
Umlauf bervorging. 

Die fonneufernereu Planeten 3npitcr unb 
Saturn haben troß ihrer gewaltigen äöröße 
eine viel Furiere Botationsbauer als Erbe 

unb Blars. 3 n ihrer nur ungefähr 3 cbn 
Stunbeu betragenbeu llmbrebungsseit erFenneu 
wir, baß bie hemmenbe IVirFnng bet* Sonne 
bei ihnen nur nod) einen gau 3 geringfügigen 
Einfluß hat. Dagegen hat bei bem fouuen 
uächften planeten BlerFur jene henimuug 

wabrfdyinlkh basfelbe 511 ftanbe gebradn 
was bie Erbhemmung beim Blonbe, baß 
nämlich feine Botationsbauer mit feiner 11 in 
lanfs 5 eit nahezu übereinftimmt unb er besbalb 
bei* Sonne, wie ber BTonb uns, immer biefelhe 
Seite 3 iiwenbet. Sluch bie 5rage bei* Venus 
rotatiou ift nod> immer uugelöft. — 3 ,n 

3 ah re \ f) 0 () fchien es B e 1 0 p 0 1 s F i gelungen 

311 fein, bie Botationsbauer unferer fdyuen Bad^> 
barin fpeFtrograpbifd' wie oben Deslaubres 
für ben Uranus — fefauftelleu, u. 3 m. auf nahezu 
24 Stunbeu. Eine IVieberbolung biefes Verfudys 
auf bem ComelhcObfervatorium in BorbameriFa 
mit einem eigens für foldy foweefe Fouftruierten 
neuen SpeFtrograpben hat bagegen burd>aus Feinen 
Erfolg gehabt, unb es bleibt besbalb fein* wahr 
fdyinlid\ baß and? Venus 311 einer Bd?feubrebung 
genau fo viel <oeit brandet wie 311 einem Sonnen» 
nntlauf, nämlid> ungefähr 224 Hage. 

Daß mit ben ErFlärungsverfudyu ö r ft e r s, bie 
er and? noch auf einige aubere llnregelmäßigFeiteu im 
Sonnenfvftem, 3 . B. auf bie eigentiimlidyu Bahnen 
maudyr planetoiben, ausbehut, in Sadyn ber 
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Kaut«£aplacefchen Ojeorie bas Ic^teIDortge¬ 
brochen fei, lagt flcf? raum erwarten. Piellcicht 
ftnb fte gar nur ber legte Perfuch ber Kbwehr gegen 
bie immer Fuhner jtdj uorbrdngenben BebenFen unb 
3tt>eifel. 


Sonnenbahn unb ^entralfonne. 

Die Bemühungen, uns immer tiefere EinblicFe 
in bas Bäbergetriebe bes Sonnenfyftems 311 er« 
ringen, höben {ich auch int »ergangenen 3ahre 
roieberum auf bie Ermittlung bes Kpoy, 
b. h- öes punftes, auf ben bie Sonne in ihrer 
rpahren Bewegung 3uftrebt, crflrecFt. 0 bwohl biefer 
punFt fchon feit geraumer <3eit Gegenjlanb pieler 
Unterfuchungen ift, bleibt ber pon ber Sonne feit 
Beginn biefer Beobachtungen juruefgetegte IPeg 
hoch fo ungeheuer Flein, baß bie Aufgabe, ben 
2lpef 3U ermitteln, etwa ber 5orberung gleichfommt, 
eine (Serabe pon J Kilometer ab3uftecfen r pon ber 
nur an einem Enbe ein \ BTiUimeter langes 
StücFchen befannt ift. 

Kuf ber PerfeS'Stcrnwarte würben 3U beni 
StoecF bie Bewegungen pon 20 311m 0riontypu5 
(höchfte (Slut, ftrahlenb weißes ober bläuliches £icbt) 
gehörenben 5 irjlerueii Tangs ber Sehrid?tung fpef« 
trofFopifch unterfucht. IPdhrenb acht biefer Sterne 
(ich pou uns (ober wir uns pon ihnen) mit Gef d? win* 
bigfeiten pou \ 7 b'\s 52 Kilometern entfernen,»erraten 
fieben auf ber jenen gegenüberlicgenben Seite bes 
Tjimmels bcftnblichc eine blnuäbcruug pou ^ bis 
26 Kilometern, wdhrenb bie übrigen abfeits ftebenben 
Sterne nur fcf? wad? bewegt erfd?einen. 31t biefcti 
^ablcnperhdltuiffenerfeunt man beutlid> bie Bid?tuug 
ber Somtenbewegung. IPir entfernen uns pou 
ber (Segettb, in ber bie Sterne bes 0 rion unb bes 
Großen £}imbes flehen, unb nähern uns ber Gegenb 
bes TjerFules unb ber £cier, unb 5war mit einer 
(Sefchwinbigfeit, bie nahc3ii 20 Kilometer in ber Se 
funbe betragen mag; ber Kper fcheiut uad? neueren 
Arbeiten pon ZI e w c o m b, K a p t c y n unb € a m p* 
bell etwa swifeben ben Sternen a unb ß ber £eier 511 
liegen. 

man biefe Beobachtungen mit ber oben 
angeführten EntbecFuug Daoib (Sills hinjidjtlid? ber 
gemeinfameit Drehung ber heileren Sterne um ein 
gemeinfames Zentrum 3ufammen, fo entftebt in 
uns bie 5 rage, wo beim biefer BTittelpunft ber 
höboreu Sternen weit in ber wir mit nuferem gatten 
Sonnenfyftem offenbar nur ein Stäubd'cn bilben, 
3u fud7en fei, unb ob nicht biefe ungeheure 511= 
fammengebörige ^irflernwelt wieber mir ein fold?es 
Stäubchen in bejug auf anbere IPelten nod? höherer 
0rbnung fei unb mit ihnen um eine <oeutralfoune 
noch höheren Banges Freife. Die £öfung biefer 
fragen perfucht ber 0beringeuieur S. IPellifd? in 
XPien in einer llntcrfuchuiig über ben bynaini» 
f chen Ul i tt e Ip u nF t b e r XD el 1511 geben, unb 5 war 
auf (Sritnb ber Kant*£aplacefchen (Theorie. 1 ) 

Er geht babei pon bem Pcrhältnis smifdyii 
Erbe unb B 7 oiib aus, bie uad? jener (Theorie ur 
fprünglich einen einzigen rotierenben Bebelbad bib 
beten, beffeu Umfang weit über bie BTonbbahit 

*) Das IDeltall, 5. 3 ahrgaug ion~,. lieft 2 \, 22 . 

3nbrbuih ber Uoturfimbr. 
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hinaus reichte. Die burch feine Kchfeubrehung ent« 
wicFelte gentrifugalfraft, anfänglich flärFer als bie 
Kn3iehungsfraft bes (ßasbaües, führte nach unb 
nach am Sfguatorumfange 3ur Kbfonberung ein* 
3elner BTaffeuteilchen, bie ftd? allmählich mit ben 
immer nachfolgenden, wahrfcheinlid? Fontinuierlich 
abgeftoßeneit Blaffenteilchen außerhalb ber Zentral« 
maffe ber Erbe 311 einem gefchloffenen Bing per* 
einigten, Allmählich Fühlte fich ber Erbball unter Per* 
minberung feines Umfanges immer mehr unb mehr 
ab, woburd? unter gleid^eitiger Perminberung ber 
ÄliehFraft bie Ai^iehungsfraft sunabm, bis fid? 
3wifchen beibeu entgegeugefeßt gerichteten Kräften 
Gleichgewicht einfteüte unb bie £oslöfnng pon 
BTaffenteikheu aufhörte. Unterbcffeu hatten fich 
bie losgefdjleuberten (Teilchen 311 einem felbftänbigeu 
IPeltFörper, bem BTonbe, sufammengebaüt, ber, 
wdhrenb er unb bie Erbe immer weiter 3ufammen* 
fchrumpften, in jener Entfernung pon ber Erbe 
blieb, bie er 3ur cDeit feiner <§ufammeitballung inne* 
hatte. 3n biefer Entfernung fd?fug er eine Bahn 
um bie Erbe ein, bie ihn im (SIeichgewid?t mit bem 
gansen Sonnenfyftem erhielt. 

iDeldjer Geftalt war nun aber biefe Bahn? 

U)dren bie beibeu ^entralFräfte, bie Ausiehungs* 
unb bie 5 IiehFraft, allein wirFfam gewefen, fo batte 
fid? eine Bahn pon Fonftanter Krümmuna, ein poll- 
Fommencr Kreis ergeben müffeu. Aber pou Kufang 
au ftörten bie alteren Planeten unb por allein bie 
weit eiuflußreidfere Sonne ben BTonb in feiner Kreis¬ 
bewegung um bie Erbe. Die Sonnenftörung wirFt 
bahin, baß ber in ber £iuic ber Sysyaien 1 ) ae« 
Icgene, sur Sonne gerötete Durdfineffer ber BTonb- 
babu pcrldugert, ber in bie £iuie ber Quabratureu 
faüenbe perFürjt wirb. So wirb bie urfprünglidi 
Freisförmigc Bahn bes Utonbes in bie £dnae" ae* 
sogen unb nimmt bie Geftalt einer Ellipfe an, "in 
bereu einem BrennpunFte bie Erbe ihren Sifc hat 
unb bereu große Ud)fe nad? ber Sonne, ber Urfad^e 
biefer Störung, gerichtet ift. 

Buu genügt aber ber Einfluß ber Sonne unb 
ber Planeten allein uid?t, bie bebeuteube E^eutri* 
sität ber BToiibbabn 511 erFIdreu. Blau nahm bes* 
halb bisher an, baß bie UToubbahu fd^on poii allem 
Einfang au, etwa pcrmoge eines unbeFannten Stoßes, 
eine Ellipfeuform gehabt haben müffen. IPellifd? 
wiiufd^t banulegeu, baß es nicht uofwenbig fei, 311 
einem rätfelhafteu, unbeFannten Stoße ^liflnd^t 311 
nehmen, jouberu baß außer ber Sonne unb ben 
Planeten nod? eine mdd^tige Kraft weit außerhalb 
ber Eröbabn ausuuebmen fei unb baß biefe bisher 
nicht in 2 \edumug genommene Kraft ben Störeufrieb 
hübe. Er betradnet bie Sad^c folgeubermaßen: 

bie Blaffe bes BTouöes 3111* ( "^eit feiner 
Eutftehuug noch flüffig irar, hat bie ErbwirFuua 
bem BTonbe bie Geftalt eines EUipfoibs unb feinem 
Banaror bie einer Edipfe gegeben, in bereu abge- 
weubetem Breunpuufte ber SdurerpunFf bes BToubcs 
311 liegen Farn unb bereu große X-hfe heute nod> 
gegen bie Erbe geFehrt ift; unb wenn auch biefe 

1 1 -YSVaüU'i ees tlToi^cr imb lelite ftdfmKU'ii als 

Bcumoii^, ii’o fr in Kouiiuiffion, unb als l\dlmone' ipo er 
m U^pefitieu 3® f oime fleht. Bei een <n 11 adviturnt üeM 
er um an oi>er 27»» 'iättaenaraee ron ber fomie entfernt; 
>ie litte alle bas erTte nttb letzte Dloneriertel. 
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große 21d?fe bes ITIoubellipfoibs immer beftrebt ift, 
ihre Hid}tung nach bem Erbmittelpunfte 3U per* 
änbern, fo permag bie Erban3iehung fte bod? immer 
mieber in ibyre frühere £age surüefsubringen, fte 
gleichfam mie ein penbel in bie Dertifale juruef* 
3ubemegen, mesbalb ber ZTToub immer biefelbe Seite 
ber Erbe 3umenbct. Es ftehen alfo bie Erbe, ber 
eUiptifdje ZHonbdquator unb ber in beffen einem 
3 rennpunFt bcfiublicbe Schmerpunft (I. Syftem) in 
einem ähnlichen Derhältuiffe mie bie Sonne, bie 
elliptifdy IHonbbahu unb bie in bereit einem 23 renn* 
punft beftnblidy Erbe (II. Syftem). IDie aber 
bie größte 21 d?fe bes 217 onbellipfoibs nach Elimi» 
nierung (Kusfdbeibuug) aller beut redmenben 2lftro* 
nonten sugäuglidyu Sdjmanfuugeu iit jebent Kugelt* 
blicf genau nach bent ZHittelpunFte ber Erbe ge* 
richtet ift, ebeufo perhält es ftdj mit ber Kbftben* 
linie 1 ) ber 2 Tioitbbabn. Diefe mußte nach Elimi¬ 
nierung aller pon ben plancten, epentuell einer 
mächtigen Kußcnfraft perurfadHeu Kbleufungeu 511 
jeber < 5 eit nad? bem 2 Ti ittclpun fte ber Sonne sielen, 
nad? jenem punfte, um ben fid? unfere Erbe nebft 
allen anbereu Planeten bemegt; nur ift ber (Einfluß 
ber Sonneuan3iel]ung auf beu UTonb nid?t groß- 
genug, um bie Kbftbenlinie ber Hlonbbahn fo feft* 
Sul^alten, tpie bies bei ber großen Kcbfc bes Hlonb* 
ellipfoibs feitens ber Erbe ge)d?ief?t." 

„Soßt mau nun, um 3iir fjauptfady surücf* 
SuFommcn, bie au bent II. Syftem „Zlloitb, Erbe 
unb Sonne'' augcftcllten 23 ctrad?tungen nad? bem 
prinsipe ber Kontinuität an bent III. Syftem „Erbe, 
Sonne unb c r>cntralfonuc" fort, fo fontmt mau auf 
ben döcbanfeu, jenen punft int lüeltraume aufsu* 
fuchcu, nadi rocldym bie große Kd?fc ber elliptifdien 
Erbbahn jcbei‘3cit gcrid?tct fein mürbe, trenn fte 
Feinen fäFuläreu (nur nad? Kblanf größerer Zeit¬ 
räume benterfbareu) Störungen untenrorfeu märe, 
uämlid? jenen punft, um ben fid? unfere Sonne 
unb alle 31t bemfelbeit 5irftcrnfyftemc gehörigen 
Sonnen brebcu. Deuft mau fid> bie auf bie Erbe 
eiutrirPenbcn, pon beu plaucteu unb bem ZlTonbc 
ausgcbcubcu Störungen ausgefd?altet, fo müßte bie 
Erbe um bie Sonne eine Kreisbahn bofd?reiben, 
trenn außer ber Knsichung ber Sonne feine ircitcreu 
Kräfte auf fie eiuirirfteu. Der llmftanb aber, baß 
aud? bie roit beu bisher in Kcd?nung gesogenen 
fäFuläreu Störungen pcrfdynte Erbe feinen Kreis, 
fonberu — mie bies aud? bei allen attberen plancten 
ber frill iß -- eine Ellipfe surücflegt, in bereu einem 
I 3 renupnnftc bie Sonne ftebt, rerrat nad? bem 
DorausgefdncFtcu bie Erifteus einer außerhalb aller 
Planetenbahnen mirfeubeu mäd?tigen Kraft, treidle 
trots unermeßlicher Entfernung ihre ßerrfdmft über 
bas gause Sounenfv|tem ausübt. Derjenige punft 
im pimmelsraume, nad? mcld?em bie große Kd?fe 
ber Erbbahn trie and? bie aller Planetenbahnen 
nad? Kns|d\iltuug ber bisher befannten Störuugiii 
jeber3eit getidnet fein müßte, ift bei* Siß jener blußcu 
fraft, ireleber allen plancten bahnen Ellipfengeftalt 
perleiht, unb biefer bomiuiereube punft ift bas 
<3 e 111 r lt m 11 u f e r e r S i r ft e r n tr c 11.“ 

Es entftebt nun fofort bie frage, ob biefes 
Syftem uidd feine /fortfefiung in einem IV. „Sonne, 

1 ) Äotgi'r Pnrduiu'lTi'i i>i?r IlicmMiahn. 


Zentral)onue, ©ber3entralfoune" unb fo fort in unab- 
läfftger, fd?tpinbelerregenber frlge ftnbe? ID e 1 l ifd? 
perneint bie frage aus folgenben <Srünben: TDäre 
bie «gentralfonne bes III. Syftents nicht ber lefcte 
DrehpunFt ber gefamten Sternempelt, fo Fönnte bie 
Sonne um fie nicht einen Kreis, fonbern müßte um 
fte eine Ellipfe befchreiben; unb bie meitere fr>lge 
biefer eüiptifchen Sonnenbahn toäre, baß auch 
clliptifche Erbbahn, toeil bie Sonne in einen per« 
dnberlichen Kbftanb pon ber < 3 eutralfoune Farne, 
abmechfelnb mehr ober tpeniger in bie €dnge ge* 
Sogen, fomit auch öie Hm(aufs3eit ber Erbe ober 
bie £dnge ihrer Kbftbenlinie periobifch Perdnbert 
mürbe. £tun ift aber mit 33 eftimmtheit feftgeftellt, 
baß fich bte großen Kchfen ber Planetenbahnen 
nid?t dnbern, fonberu für immertpöhrenbe Seiten 
in ihrer Cduge Fonftant bleiben. Daraus folgt, baß 
aud> bie pott ber S^tralfonue ausgehenbe 2lit* 
3iehuitg auf bie plancten mit Fonflauter StarFe 
mirft, ober baß bie Sonne pon ber gentralfonnc 
ftets benfelbcn 2lbjianb hat, b. b* uni fie einen 
Kreis bcfd?reibt. 3 ft bies aber ber 5 all, fo gibt 
cs feine rpeitere 2 lußenfraft, rneld^c bie Sonnenbahn 
in ihrer freisinnigen (Seftalt ftört, unb cs ift bie 
Scntralfonnebielet3te Urfache aller 23 e* 
megungserfcheinungen ober ber byua* 
inifche 2 Tiittclpunft bes IDeltalls. Dabei 
ift es nid]t notipenbig, an biefer Stelle einen Körper 
pon öominicrenber ZIT affe poraussufefeen, es ift 
auch benfbar, baß fid] bie gause jirfterntoelt um 
ihren eigenen pirtueüeu Schmerpunft breht. Kennen 
mir bod? eine gause Kusahl Sternfyftcme, bereu 
2 Tiitglieber fid> nid^t um einen 5 ^»lralförper be* 
megeu, fonberu einen gemciufameu Sd^merpunft 
utnfreifen. 

ZDie bieilnterfudumg pott lDellifd> ben llmftanb 
erfldrt, baß smar bie Planetenbahnen feftftebenbe 
EUipfcn befchreiben, ber 2 Tioub allein aber eine in 
ihrer großen Kcbfe perdnberlichc Ellipfe, eine Er- 
fd^einung, bie, mie £ittrom fagt, „bie Kftronomcn 
lauge gequält bat, ba fie bie Urfache berfelben nidd 
fiubeu fonnten"' « bas möge ber £efer am an* 
gegebenen ©rtc felbft uadifebeu. IPir menben uns 
pon ben Ilntcrfuchungen bes ganseu Sonneufyftems 
Sur 2 >ctrad^tuug ber Sonne felbft unb ihrer Er* 
febeinungen. 

Sotmcnflccfen nuO protubcraitjctt. 

ißcmaltigc Störungen ber Korona, ber 
Souucnatmofpbäre, fiitb im C 5 ufammc»i)ange 
mit beu fogenanuteu Souuenf 1 ccFcu bei ber 
frnfternis entbecFt irorben, bie am (8. ZITai f 90 I 
au ben (ßeftaben bes ©Seaus beobachtet 

mürbe. Das glcidjförmigc matte IDeiß ber Sonnen* 
forona (f. Zlbbilb. 3 abrb. I, S. 50 ) seigte fidj am 
(Oftraube in ber Habe bes Souueuäquators pon 
gerabliuigeu Streifen bnrd^ogcn, bie fegeiförmig 
pon einem punfte bid^t hinter bem Souueuranbe 
aussugeben fduenen; niimeit ihres Eutftcbuugsortcs 
mar am Haube bei* Sonne eine Protuberans fidu* 
bar, meldy bort mit smei Elften auffaß unb in 
einem langgefdureiften Hogeu uad> Süben auslief. 

Ilm bie Ilrfady biefer böd^ft auffalleubeu Er* 
fdyiuung 311 ermitteln, erbat fid? perrine, ber 
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Ceitcr ber <£rpebitiott, roelche bie £icf=StermDarte sur 
Beobachtung ber 5infternis nach Sumatra ge* 
fanbt bjatte, oon ber englifchen £anbesoermeffung 
bie 3 U Dehra Dun in 3 n ^' cn augefertigten tag* 
liehen Sonnenphotographien ^ cr oorhergehenbeu 
unb folgcnben (tage. 2 tuf ben platten r>ont f 7 . 
unb J 8 . B7ai erfchien bie Sonne gan 3 fledenfrei. 
Dagegen taucht auf ber Photographie r>om f9* cxn 
Sounenflecf oon mittlerer (Sröße am 0ftranbe auf, 
iüo er infolge ber perfpcftiüifchen Derfür 3 Uttg als 
Strich, oon 5 adeln umgeben, ftd?tbar u>irb. 2 ln 
ben folgenben Cagen roanberte er, tr>ie unfere 2 lb* 
bilbung 3 eigt, langfam meftmärts über bie Sonnen* 
fcheibe. Die auf (Srunb ber Photographie aus* 
geführte Berechnung ergab, baß ber ffauptfled am 


Diefe merfmürbigett, in ihrem IDefen immer 
noch nicht genau erforfchten Sonnenflecfeit fpielen 
für bie irbifche BTeteorologie eine hochbebeutenbe 
Bolle. tDenn bie gewaltigen Ausbrüche unb 
IDirbelftürmc auf ber Sonne, bie ihr €rfcheinen 
uns anfünben, ihre größte (ßemalt erreichen, was 
etwa alle elf 3 ahre eintritt, fo regt es ftd? im 
irbifchen Cuftmeer gleid^falls heftig. Borblidjter 
in großer 5 ahl unb non befonberer Pracht er* 
feheinen, plößlidic heftige 5 udurtgen ber BTagttet* 
nabel offenbaren uns eine uerftarfte Cätigfeit bes 
£rbmagnetismus, fchrecfliche iDirbelftürme im 3 n ‘ 
bifchen unb (Sroßen (Dsean forbern häufigere 
(Dpfer als fonft. Diele Bejichungen ähnlicher 2lrt 
ftnb noch nicht ficher feftgeftellt; wie tueitgehenb flc 


Sonnen Axe 
Mai 23 

Mai 18.1901 



StroblnmjicTi tu ber Sonrtcnforono um 18. tttai 1901. 


17. ZTIai abenbs auf bei* abgewanbteit Sonnenfeite 
4 ° t>ont Battbe ebenbort lag, wohin aud> bie 
Spiße ber fegelförmigen £r)cheinuug mies. <£s fanit 
banach faunt sweifelhaft fein, baß fowobl bie 
Protuberans wie auch bie riefige Korouaftörung 
ftch über biefent Sounenflecf erbeben haben. bin* 
fcheinenb haben ftch aus bent 3 nncrn bes glühen* 
ben Sonttenferns (Safe nach außen Bahn gebrodjen, 
ftnb in ben roten flammen ber protuberansen 
fichtbar geworben unb haben jugleid] in ber feinen 
Struftur ber Korona weitreidtenbe Störungen, 
vielleicht magnetifcher 2 lrt, hernorgerufeu. Diefe 
Beobachtung beweift alfo fd?lageub ben innigen 
3 ufammenhang 3 wifd?cn Rieden, Radeln, 
P r o t u b e r a n 3 e tt unb K o r o n a ft r a h l e n, bie 
teilweife gemeinfamen llrfprungs 511 fein fd?eincn. 


aber finb, bafi’ir nur ein Beifpiel. 2luf ber Ber 
Iiner Sternwarte, bereu Abbruch jeßt befdjloffen 
ift, hat matt feit mehr als einem halben 3 a hr= 
hunbert beobaditet, baß bie fteinernen pfeiler, 
roeldie bas 2Tieribian*3nftrumeut tragen unb gans 
unabhängig oom übrigen (Sebäube tief fuubiert 
ftnb, regelmäßigen Sd>tt>anfungeu unterliegen, bie mit 
ber ^Insahl ber Rieden auf ber Sonne gans genau 
gleidien Sdtritt halten. 

Das letzte große jteefenmarimum seigte ftd? in 
ben fahren \89——1895, befonbers (S ( )5 mtb 
189^; bann nahm bie Sonncntätigfcit bis 1919 
unausgefeßt ab unb erft feit \902 ift fowobl bie 
<$ahl ber Rieden fomie bie töröße ber «Srnptious- 
gebiete im IDachfen. 3 m 3 ail uat\ BtäCj unb 21Iai 
biefes Wahres geigten fieb brei ^ledengruppen, bann 
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trat eine längere paufe ein, mährettb meldjer bie 
Sonne banernb fledPenfret blieb. 21m 2 \. September 
erfcfyenen am (Dftranbe 3 mei bemerfensmerte, pott 
einer Pleuge Fadeln umgebene 5 IecFen, cbenfo im 
0 ftober unb Popember. 

Pon ber rieftgen (Sröße unb Tiefe biefer 
51ecfen fanu man fidj faum eine 3iitreffenbe 
Porftellung machen. Das Kreal, meines bie 
Flcdengruppe Pont Popcntbcr [ 9^2 bebedte, tpar 
fo gemaltig, baß etipa 3chu (Erbfugeln, neben* 
einanber gelegt, fte erft in Cäitgsridytung be* 
beefen tpürben. HZehrere größere ^lecfengruppen 
pon 3um CEeit fel>r fcfyieUer PeränberlichFcit jeigten 
ftd? Pont 22 . bis 29. Plär3 [ 905 . 3 fyten folgten 
anbere als Pcmeis, baß bie Sonne ihrer Sdjulbig* 
feit, im 3 a ^ rc 19 °^ roieber einen Qöfiepunft 
ber elfjährigen 5lccfenpcriobc 3U liefern, ftd? itidyt 
entsiegelt tpill. “Pie blftroitomen mürben’s i^r 
auch febr übel permerfen, obmohl bie über 
\ V2 3ubrl]unberte ftd? erßrecfettbe Peobadüuug 
ihnen geseigt haben follte, baß bie große Dame 
fldj burd]aus rtidü au bie aftronomifd?eu Durch* 
fd?nitts5ab>lcu gebunbeit erachtet unb ihre Plartma 
unb 2 Tiinima perlegt, ipic es ihr beliebt, oft um 
mehrere Jtafye früher ober fpäter: fte [teilt fld? 
eben über nufere „töcfcße". Pcrglcicht mau bie 
mirfliche Dauer ber enteilten Flcdcnpcrioben, fo 
seigt ftd>, baß biefelbe felir pcränberlid? ift unb 
3ipifd]en 8V2 unb faf* 3al?reu fdjmanft, mähronb 
bie burdifdmittlichc £äitgc einer foldtcu periobe 
[[•[24; 3at>re, ber burchfdjnittlidjc Zeitraum pou 
einem PTinimunt 511m näd?ften 2Tiarintum ber 
Rieden 5*16 3 a ^ l ' c / r>ont 21 Tarimum 511m 2 Tiiuintum 
5*96 3 abrc beträgt. 

(Eine pollfontmen befriebigenbe Erflärung ber 
pcriobifd>cn Flcdcnbilbiutg auf ber Sonne 51t geben, 
ift bisher nicht gelungen. 2lud] ber fütglid? pou 
2\. €111 ben gemad>te Perfud\ bie Rieden nad> 
Analogie irbifdyer £uftmirbcl aufsufaffeu, mcLSe 
ftd> infolge ber perfduebeiteu Temperatur ber töas 
fdüdüen bes Soitueuballes hüben, trirft nid>t über 
Seugeitb unb mag besbalb hier nur ermähnt tPerbcu 
(SißungsberL'btc ber fgl. bayr. 2lfab. ber ZPijf., 
Pb. 7> \, L}cft 7). Dagegen molleu mir itod> einen 
Kugenblid bei ben protnberan^en permeileu, 
bereu Einfluß auf bie nteteorologifdyu Perhältniffe 
ber Erbe £odver in 3 n ^ c,T Fürjlid* unter* 
fiuht hat. 1 ) 

IPährcnb nad? ber gegenmärtig berrfdvnbeu 
KnfL'bt bie Souuenfledeu auf eine örtlid> befcbräuFte 
blbFühlung ber Souncuatmofpbäro biubcutcu, haben 
mir es hei ben protuberauseu offenbar mit einer 
ebenfalls lofalifierten ungeheuren Erhöhung ber 
Sonucntcmperatur 311 tun. trie helteheu ans ge 
maltiaeu Kushrüdvu alubenbeu iPatiertfoffs, beyjeit 
Temperatur nad? Zöllner (»S.niM)" betragen |oll, 
b. b. mehr als bas .vbufadv ber Temperatur, 
bie man gegenmärtig bem gliilvubeu trouuenball 
lelhft uüdueiht. Sinb nun bie prohiberaigen and' 
hei ireitem nid't fo umrangretd? mie bie Aled’eu, 
10 barf mau ihnen hei ihrer um fo nel höheren 
iPärute hoch ehemo gut eine Eiumirfitng auf bie 
Erbatmofpbüre gnd'reiheu mie jenen. 

1 (;. cnjUf'. 1 {jjius, diuuifr tune. 
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£ 0 d y e r [teilt 3 unächft bas Porhanbenfein peri 
obifdyer ZHayima unb ZTlinima im Auftreten ber 
protuberan 3 en fefl; feine barauf be 3 Üglidyen 23e= 
ohachtungen hüben bie 5 ortfeßuitg foldyer, bie im 
3 aftre J87J in 3 ta ^ cn begonnen tpurben. Die 
Dauer biefer periobeit betragt nady it^rn brei bis 
pier 3 a ^ rc un ^ Sufammenlyang mit ber größeren 
ober geringeren ffdufigfeit unb Stdrfe ber pro- 
tuberan 3 cn Fonjlatierte ber 5 orfc^er ein entfpredyen» 
bes SdjtpauFen ber atmofphdrifdyett 23erpcgungeti. 
23ei großer ZTIenge unb fyeftigfeit ber <5asausbrücho 
tritt eine ftarfe barometrifd^e Sdimanfung ein, bie 
alsbalb bas Auftreten heftiger Stürme 3 ur 5olge 
hat, urtb 3 mar jtttb biefc befonbers bjeftig, tpenn 
bas protuberan 3 enmarintunt in ber 2 ftalye ber 
Souitcnpole 31 t benterfen ift. Codyer gellt fogar 
fo rneit, baß er in biefen Porgdngeit in ber 
Sonnenatntofpfyärc, auf tpeldye bie Erbatmofpljdre 
alsbalb entfprcdieub antmortet, bie ^aupturfache 
unferer irbifd^eit Cuftbrudänberungen fielet. 

Ein tpeites, uody pöllig unbebautes 5«lö ber 
5orfd»ung eröffnet ftd>, menu mir uns biefe Pc 
obad7tuugcn aud] auf bie übrigen Planeten aus 
gebelgit bettfen, mas freilid? nod? gute IDcile liaben 
mirb, ba mit unferen Pcobad^tungsmerfseugcu bic 
(Dbcrfläd^e ber meifteu Planeten faum erfeitnbar 
ift. Die feltfame Unruhe, bas ftorenbe IDallen ber 
planetenbilber im Fernrohr foü nadi einer 2Tlit 
teilung Caitgleys meniger pon ben optifd]en Un 
gleichmäßigfeitcit ber 2ltmofpf?äre als pielmcl>r pou 
ber in unmittelbarer Umgehung bes Fernrohres 
hefinblichcn £uft Verrühren. 2lbfolute Pnl-jc bei 
£uft hemirfte nur eine geringe Pefferung, mäl)renb 
ein ipcfeutlidy ruhigeres Pilb 31t [taube Farn, menu 
bie in bet* Polare cingefdüoffene £uft mittels eines 
motorgetriebeneu Fädyers ntoglidift pollfommeu 
burdymifdyt mürbe, ^öffentlich erlangen mir auf 
biefe IPeife halb bentlid^ere Pilber ber platteten, 
bereu Petradümtg mir uns nun sumenben. ^upoi 
fei jebody, im 2litfd?luß au Codyers inbifdv Pc 
obadüungeit, eine fleiue 2lbfchmeifnug geftattet. 

Die 2Tädüe auf einer tropifd^en Sterumartc, 
fd^mclgenb im 2lublid ber pradü bes füblidvn 
Sternenhimmels, 3U5ithringen, erfdyint als bei 
Gipfel bes beut Erbenbemohner pergönnten 2Tatur 
geunffes. Daß aber felbft ber 2l[trouom nid^t un 
geftraft unter palmeu maubclt, hemeift bie Er 
Sähltiug eines 2theuteuers, me LS es 2P 0 0 bho u f e, ber 
?lffifteut auf ber Sterumarte 511 blra auf Porneo, 
erlebte unb bas faft an bie ntärdynhafteit Tier 
gefdndüeu eines 2\ubvarb Kipling erinnert. 

1P o o b b 0 tt f e hatte eine iMmmelsphotographie 
aufjuuehmeu unb fLS 311 beut ( 7>mcde allein in 
bas (Hbferpatorium hegeher.. IPähreub er burd? 
bas TelefFop ben blauen Porijont hetradytete, 
fdueucn plößlid^ bie Sterne mie ausgelöfdü, etmas 
Schmar3es 30g poriiher, bas große Kohr erbebte 
unb bie Kuppel ber Sterumarte hallte mibet* mie 
pou Dongtriddägeu. 's ,n uäd'fteu Kugeuhlid mar 
bie Erfeheiuung rerfduruubeu unb ein fraßenbes 
^erauid 1 ivrnet bie Kumefenheit eines linheFannteu 
PefiK'hers. 2 utd> Furier , 7 >oit erhielt 1 P 0 o b h 0 11 f e 
einen Sddag ins äviLSt unb fah heim Sdyeiit 
eines Streid^hohes einen großen Flügel mit einer 
geölten, leberartigeu iKiut. Er fud'te fid> unter 
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bem (EelefFop 3U ©erbergctt, mürbe auf beit HücFen 
qefd]laqcrt unb merfte, baß man feine 3acfe 3er» 
rig. Hun trat unb ftieg er mit ben fügen nad] 
bem unheimlichen (gajte, mürbe in ben SchettFel 
gebiffen, ergriff aber bie 3U Bobeit geflogene 
EDafferfJafdje unb fcblug nad] bent <ßeftd]t bes 
(Tieres. Schließlich hörte er es an ber IDanb 
emporflimmen unb fah feinen Umrig am Ejor^ont 
©erfdtminbett. Dann ©erlieg ihn bie Beftnttung. 
Hls er mieber 3U ftd] Fant, befanb er ftd] in ber 
pflege bes erften Hftronomeit (E h a b b y unb eines 
Dyafburfchett, bie ihn burd] StärFungsmittel mieber 
belebten. Beim 2 lnblicf ber um ihn ^errfd]enben 
Hnorbnung unb bes Blutes am (EelefFop Fant ifyn 
bte Erinnerung an bas Dorgefallene surücF, unb 
er fd]ilberte bas rätf eihafte (Eier: es fd]ien ihm mie 
eine groge 5leberntaus, batte fpiße, Fur3e 0f]ren, 
meidjen pels, fdjarfe Fleitte <5äbne, leberartige 
5 lügel unb ftarFe Krallen. Die DyaFs, bie Ein* 
geborenen Borneos, meinten, bag es ftd] mafyr* 
fd]einlid] um einen arogen Colugo, einen füegenbett 
Hffen, baitble, ber int allgemeinen ben HTettfchett 
nur feiten angreift. „EDenit bie 5 auna Borneos 
— meintIDoobhoufe — nun mal ihre Beuheiten 
auf mich loslaffen mill, fo märe es mir bod] an* 
genebnt, fle täte es bann, meitn id] nid]t gattj allein 
im (Dbferoatorium bin. Es gibt mehr Dinge 
5mifd?en X^intmel unb Erbe, als utifere Schul* 
roeisbeit ftd] träumen lägt, unb befonbers in ben 
IDälbern Borneos." 


DuIFan unb £)abes. 

Dor etma 45 3 abreit be3eid]nete £ e © e r r i c r, ber 
berühmte „Erred]tter" bas Bcptun, 511m erften 
mal bie Eyiften3 eines ober mebrerer platteten 
3t©ifchen Sonne unb Hierfür als mabrfd]eittlicb. 
Bei feinen Hnterfuchungen ber HlerFurbahtt fanb 
er, bag bie beobachteten Stellungen biefes planetcn 
nid?t mit ben aus ber Bcred]uuitg gemonttenen 
übereinjtimmten, unb bie Huterfcbiebe fd]icuett ihm 
nur burch Einnahme einer bcträd]tlid]cu Befchleu* 
nigung in ber SäFularbemcgung bes Sonnennähe* 
punFtes (Perihels) bes Hierfür erflärlid?. Hls ilr* 
fache ber Dorrücfuttg biefes punFtes nahm er eine 
noch unbeFannte Blaffe an, bie, näher als Hierfür 
an ber Sonne, leßtere umfreift. Diefc Einnahme 
fomie bie tEatfache, bag mehrmals bet Dorübergattg 
fleiner bunFler Körper ©or ber Sonne beobachtet 
mar, gaben Hnlag 511 ©ielfcitigcit Bacbforfdutugen, 
unb als berHr3t £escarbault anfüttbigte, er habe 
am 26 . BTär3 J 859 bie paffage eines planetenäbn* 
liehen Körpers auf ber Sonnen) d^eibe mabrgeitommcu, 
glaubte man eines neuen (Sliebes unferes platteten* 
fvjtems ftcher habhaft gemorbett 311 fein. £ c © e r r i e r 
taufte bas jüngfte SonttenFiub auf ben Barnen bes 
(Sottes ber 5euereffctt, ba es )o unmittelbar bent 
Sonnenfeuer benachbart fchmebt, unb beredniete 
bie Elemente feiner Bahn. Hber — ftebe ba: fo 
fdjön bie Sache beim Bcptun gcFlappt batte, fo 
menig moüte fte beim DuIFan ftintmen. Die ©or* 
ausberechneten meitereu Dorübergängc bes platteten 
©or ber Sonne blieben aus, unb and? bei fpäteren 
Somtenfinjterniffen Fonnte er nicht mieber aufgefunben 


merben. Bur gelegentlich ber 5 infterrtis ©ont 29 * 3 U ^ 
1878 glaubten bie Hftrottomen IDalfott 3U Hnn 
Hrbor unb Smift 3U Den©er in Kolorabo in ber 
Bäbe ber Sonne Sterne gefehen 3U haben, bie für ben 
(gefuchten gelten Fonnten. profeffor ©. 0 p p 01 ß e r 
in IDien berechnete bie Elemente bes neuen Planeten 
unb hielt feine Efiflett3 für fehr mahrfcheinlich; 
feine Umlaufsseit um bie Sonne follte 15*7 (Tage 
betragen. 

Hber aud] biesmal unb fo oft fpäter eine Bad]* 
rieht ©on bem Huffinben bes fchmer3lid] gefuchten 
jüngfteit SonnenFinbes erfolgte, immer ermies fte fid] 
als un3U©erläffig mtb irrtüntlid]. Es ging uns 
mit ihm mie mit bem smeitett Erbmonbe unb bem 
Hlonbe ber Dettus; festerer ift ©on bis 1764 

©on heroorragenbett ^orfchern mieberholt gefeben 
morben, unb 3mar mciftens als ein burdtaus un* 
3meibeutiges (Dbjcft, feit jener 5 eil aber ift er 
fpurlos ©erfchmitnben, unb felbft uttfere beften 3 n * 
ftrumente haben ihn nicht mieber heraorjujaubern 
©ermod]t. So ift auch bie Sud]e nad] bem DuIFan 
mäl]renb ber 5iufternis 1901 burchaus ©ergeblich 
gemefett; felbft auf ben photographifd]en platten 
ift Fein Stern erfd?ienen, ber uid]t fd]ott ©orl]er als 
5 i^ftern bcFannt mar. IDcntt man baher nicht an* 
nehmen mill, bag ber iittrauterFuriale planet fleh 
mäbrenb ber menigeu Hlinuten ber ©ollftänbigen 
Derfiufientug bjiuter ber Sonne ober smifchen ihr 
unb ber Hlonbfcbeibc aufhielt, tnug man mohl auf 
feilte Ejrifteits ©er3id]ten. Hub im leßtereu 5 alle bade 
er ftd] ©or bettt Eintritt ber (Totalität ober nad] 
ihrem Hufhören immer ttod] als Freisrnnber tief* 
fchmarjer 5 lecF auf ber Sonttenfcheibe 3cigett unb 
burd] feine 0rts©eränberung auf ben 5U ©erfd]ie* 
bencr 5 eit aufgcnommcncu platten erFentteit laffen 
tnüffett — metttt er nid]t etma ttod] felbftlend]tenb 
ift unb ftcb infolgebeffen ©ott ber SonttcuoberfIäd]e 
nid]t abhebt, mas allerbings Fauttt att3unebmen. 
Beuerbings tnad]t mau beshalb für jene Storungen 
im Hlerfurlauf nicht mehr ben problentatifchen 
DttlFan, fottberu bie uns als < 5 obiafallicbt erfd]ei* 
nettbeit Staubmaffen ©erantmortlid]. 

Etmas günftiger liegen bie Derhältniffe hinftd]t* 
lid] bes aubereu, angerbalb ber 22eptunbahn an* 
genommenen platteten, ben mir ber Küräc halber, 
als ben Beherrfcher ber ernigen 5 infternis, „Ejabes" 
taufett mollett. Hus Betrad]tungen über bie Bal]n* 
läge einer grögeron Httjabl ©on Kometen, melche 
X^abes ftoreub beeinfluffeu foll, leitet (Srigull 1 ) 
Elemente biefes älteften platteten ab, ber ftd] in 
einer Entfernung, bie etma bent 50 fad?cn bes Erb* 
babtthalbntcffers entfpriebt, in 560 3 abreit einmal 
um bie Sonne bemegen mürbe. £eiber rcd]net 
(Srignll mit Kometen, bereu Bahnen nid]t genau 
genug befaunt ftttb, ober bie überhaupt uid]t in 
feftgcfddoffcncn Bahnen laufen, unb baher entbehren 
feine Hngabcu 5u©er 1 dfftgcr (gruttblagen. 2hts bett 
Bcmegungen bes Bcptun lagt ftd] bas Dafein 
eines angerbalb feiner Bahn freifettbett Planeten 
überhaupt nid]t folgern, momit freilid] bie Eriftens 
möglicbFcit bes Babes immer ttod] itid]t miber* 
legt ift. 

1 ) Ein tranfneptniiifd'cr OlaueL Otfiutbriiif ine:. 


Digitized by 


Go^ 'gle 


Original from 

CORMELL UNIVERSITY 



45 


3f<4rßuc# ö*r Qtafurftun&«. 


44 



Photographie jirricr, poh U'olf cntbrcftcr plnuctoibrn. 

(Pie 5trid?c[chcn uhcr uiib rcd’ts unten von hrr lUittc jcicjen hie planctoibrn an.) 


Kleine unö aro[je platteten. 

vLappcn mir binfid?tlich diefer oiel umftritteueu 
271 itglieder nuferes Souueufyftems nod] oollig im 
Dunfeln, )*o gemimten dagegen unfere Kcnutniffe 
non den Planetoiden, den mittigen, die £ücfe 
jmifdjen dem21(ars und dem 3upitcr übcrbrücfenderi 
2 DeltfpIitterd?en, immer mehr an Sid^erbeit und 
Kusdebnuug. Uber die Kleinheit diefer Körper 
unterrid?tct uns eine non 23 a u f d? i n g e r aufgeftellte 
Statiftif. Danach haben non den 458 bis 311m 
3amiar 190J befannt gemordeuen Planetoiden 
nur 5tnölf einen Durdmteffer non mehr als 250 Kilo¬ 
meter t Xeres 7 ( 37 , pallas 489 , Dcfta 585 Kilometer), 
alle anderen find Heiner. 3 h r tScfamtnoIumen betraut 
etma 1 ;((l0 der £rde, und non diefer 27 ]affe fommt 
auf Befta und vieres 5iifammen etma die löälfte. 
v£s ift daher erflärlk'b, daß bisher eine ftörcude 
IDiiFuug non jmei foldvu Körpern aufeinander 
oder auf einen Kometen oder non allen ^ufammen 
auf einen der großen Planeten uid?t uadnte« 
mieten ift, and) mobl fid? Fautn uaduneifen laffen 


mird. Daß fle ihren großen 
(Sefcbmiftern nicht einmal in 
anderer IDeife, und stoar durch 
Eferabfiurjen auf einen der 
nächftgelegenen, nerderblid] 
merden fönnten, mird ftd? nidn 
fo ftcher in Kbrcde ftellen 
laffen. Kommt dod? einer non 
ihnen, der im 3 a h rc 7 898 ent« 
deefte <£ros, deffen Sonnen« 
nähe (Perihel) innerhalb der 
2 TTarsbahu liegt, fogar der 
<£rde seitmeife beträchtlid] nahe. 
Die Bemegung diefes milbigen 
Körpers, der innerhalb der 
Knjichungsfpfyäre der 27 ad?« 
harn (Erde, 277 ars und 3 npiter 
ziemlich regellos umhergondelt, 
ift für die 2 lj 7 ronomen non 
großer theoretifd7er Bedeutung. 

IDie die photographifchc 
platte als (Sebeimpolijift die 
IDcge und Stellungen diefer 
planetei^merge feftftetlt, ift im 
norigen Bande gefd^üdert 
(S. 55 ); hier möge es eine 
Abbildung erläutern. 

Unter den im 3 a ^? rc 79^2 
entdeeften Planetoiden erinies 
fid> einer der leßteu ( 19 ^- K X 
be5cid>net) durd? feine Bahn« 
nerhältniffe als befouders nterf 
mürdig. Seine Umlaufs3eit, 
nahezu ad?t 3 a ^ ro ^ gehört 311 
den läugfteu Perioden im pia 
netoidenfyftem, feine 2lbmci 
djuug noit der freisförmigen 
Bahn (die (Eyjentrijität) beträgt 
faft ein Diertel feiner mittleren 
(Entfernung non der Sonne. 
Der größte 21 b ft and non der 
Sonne errekSt 4*84 Erdbahn« 
halhmeffer. 3 n liefern punfte 
feiner Bahn nähert er fid? der 
3upiterbahn bis auf (30 Ktillioneu Kilometer, ein 
5 ürmiß, der fidj feinerjeit au ihm rächen mird. Denn 
diefe „3upitcrnätje" faim nicht ohne erhebliche Kitde 
rungcu der Bahn des Planetoiden abgehen, und 
deshalb ift feine EntdecFung, die dem profeffor IDol f 
in Heidelberg gelang, in thcoretifd^cr Be3iehung 
non größter Bedeutung, indem fie unfere Kenntnis 
der Derhältuiffe des 3 iipitorfy7tcms 511 ermeitern 
nerfprid)t. 

IDer ftd> 3111* <oeit der Sonnenferne, alfo gleich 
3citig der 3 u f'^ crn ^^° ^ C5 K X als Beobachter 
auf diefes IDeltförperdkm nerfeßen fönnte, fähe den 
3upiter nicht nur in (Dppofition sur Sonne, ihr 
gerade gegenüber, fonderu erlebte, mas das 2lb 
norme hiebei ift, diefe Stellung 3tnei 3 a h rc bin 
durd\ 3u^itcr ginge mährend diefes galten < 5 eih 
raumes um 21Iittcrnad?t durd> den 27 Teridiau, mobei 
er 5uerft immer größer und heller mürbe bis 311 
feinem 2TTarimuin, in dem er hundertmal fo hell 
leuchten mürde mie bei uns, um daun ehenfo all 
mählid? mieder Fleitter und fduuädvr 511 merden. 
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Die Pter älteren Plonbe bes Planeten erfchienen 
bent Hewohner poit K X als Sterne erjter (Sröße, 
ber fünfte, ^92 entbecfte, als (Seftirn 8. (ßröße. 

Seßen tpir unferen 5 Iug burch bas Sonnen- 
fyftern fort, fo gelangen mir Pom 3 u P^ cr 3 U bem 
tpunberbarjien unter ben Sonncnfinbern, bem He¬ 
figen Saturn, ber mit feinen Hingen unb Plonben 
ein Sonnenfyjtem im Fleinen bilbet. Uber bas Syftem 
ber Plonbe bes Saturn berichtet A. Her be¬ 
riet) 1 ) nach ben 5orfd)ungen profeffor Struues, 
ber in Anerkennung feiner 3ahlreicben Heobachtungeu 
unb umfaffenben Herechnuugen über bie Herne* 
gungen jener (Trabanten am f 5 . Februar 19°3 
pon ber Königlich Aftronomifchen (Sefellfchaft in 
Conbon bie (ßolbene Plebaillc erhielt, bas britte 
tßlieb ber berühmten Afhronomcnfamilie, bem biefe 
Aus3eid>nung feitens berfelben Korporation 311 teil 
würbe. 

Die Heobachtung ber ad)t Saturnmonbe, pon 
benen ber fchwächfte wenig heller als 14. (Sröße 
ift, erforbert febon ein fehl* großes (TclefFop unb 
tDirb beshalb auf wenigen Sternwarten, barunter 
auf ber pon Strupe früher geleiteten rufftfehett 
Tjauptjternwarte 3U pulfowa, porgenommen. Aus 
ber €rforfchung ber (Trabantenbahuen ergibt fleh 
bie Heantwortung ntandjer intereffanten fragen. 
Aus ben fortwährenben Anbetungen ihrer Hahnen 
laffen ficb nicht nur bie Piaffen (bas (Sewicht) ber 
Plonbe berechnen, fonbern auch bie Piaffe, bie in 
ben Saturnusringen enthalten ift, fowic ber Hetrag 
ber Abplattung bes Saturn; bie Umlaufs5eiten, <£nt- 
femungen unb Piaffen beftimmen ferner bie Piaffe 
bes Saturn fclbft, ja fogar über bie Plaffeiwertci- 
lung im 3nnern bes planetenbailes ergibt jtd) 
wenigftens eine ungefähre Kenntnis. 

Die pon S t r u p c berechneten Umlaufsseiten unb 
bie mittleren Abftänbe, in Tjalbmcffcrit bes Saturn- 
äquators ausgebrüeft, ftnb für bie acht Plonbe: 




Stunben 

minnten Abftänbe 

I. 

Plintas 

22 

57 

5* 07 

(2-05) 

II. 

(Sncelabus 

52 

.53 

5*94 

(5-86' 

III. 

(TethYS 

45 

\s 

4*87 

(5-05) 

IV. 

Dioite 

6.5 

41 

6*25 

(6 - (>0 1 

V. 

Phea 

(08 

25 

8*75 

(.8-<>4) 

VI. 

(Titan 

582 

41 

20-22 

1 10-.*.“) 

VII. 

fjyperion 

5(0 

58 

24*49 

(25-52) 

VIII. 3 a P ß lus 

1805 

56 

58*91 

(56T0- 


Umlaufsscit unb Hahnhalbnteffer ftnb bie beibou 
beftänbigften Hahnelemente; inbeffen Fommt es in 
biefem (Erabantenfyftem bod? mchrfadj por, baß 
eine periobe halb etwas langer, halb wieber etwas 
Füt^cr ift. Die Urfacbe biefer Hcfddcmtigungen 
unb Persögerungen liegt in bem llmftanbe begrünbet, 
baß 3 wifd)en ben Umlaufs 3 eiteu ber einsclucu Plonbe 
einfache, burch gart^c fahlen ausbrüdPbare Pcrhält- 
niffe befteben. So ift bie llmfaufsscit pou I bie 
bjälfte berjenigen poii III, bie periobe pou II bie 
fjälfte ber pou IV. Hei jenem (Lrabanteiipaare 
Fehren alfo nach naheju 45*5 Stunben, bei biefem 
nach 65*7 Stunben bie gleichen gegenfeitigen Steh 
lungen unb bamit auch bie gleichet! Störungen auf 
ihre Hewegungen wieber. Der eine (Trabant wirb 


V) Vas IPcltall, III. 3al?rgatig, Ueft 1.3. 


bann in feinem taufe befchleunigt, ber anbere per- 
langfamt. PollFommen genau ftnb jene Perhält* 
niffe nicht; baher änbert ftd) bie Störung aflrnäh* 
lieh, fte erreicht einen fjöchjtbetrag, bie Hefdjleuni- 
gung bes einen (Trabanten geht allmählich in eine Per* 
SÖgeruitg über, bis enblidj bie urfprüuglichen <ße- 
fchwinbigfeiteit wieber erreicht ftnb. Hei bem paare 
PIimas*(TethYS (I—III) 3. H. erforbert ber Kreis¬ 
lauf biefer Snberungeu 70 3 a ^ rc / bann beginnt 
ber Störu?tgs3Yflus aufs neue. Sehr er3entrifch ift 
bie Hahn bes Qyperion, welcher burch ben großen 
Plonb (Titan jtarfe Störungen erleibet, währenb 
er bei feiner geringen Piaffe Feine merkliche HücF- 
wirFung ausübt. 

Die inneren (Trabanten beftßen piel glän3enbere 
Oberflächen als bie äußeren, am intenjtpften ftrahlt 
Plintas bas Sonnenlicht 3urücf, hoppelt fo ftarF 
als ber Saturn felbjt. 3 m Perhältnis 3um planeten 
ift (Titan 3 Vs mal bichter; ba bie mittlere Dichte 
bes Saturn nur 3wei Drittel ber Dichte bes IPaffers be¬ 
trägt, fo beftßt (Titan bie hoppelte Dichte bes IPaffers. 
<£r ift ber größte Saturntrabant, fein Durchnteffer 
beträgt ^800 Kilometer. Plintas unb i^yperion fcheitteit 
bie Fleinjten 3U fein. Die Hingmaffe muß fehr 
Flein fein, fte beträgt hbd)jlens ben 26 . 700 ftcu (Teil 
ber Saturnmaffe ober ungefähr ein Sechftel ber 
Piaffe bes (Titan, ein Piertel ber Piaffe bes 
<£rbmortbes. 

Die Ziffern ber oben aufgeführten (Tabelle, fo 
troefen fte erfcheinett, geben bod) Anlaß 5U einigen 
bochintereffanten Hetrachtnngen. HeFanntlid) h^tman 
beim Sonnenfyjtem bie Hahnhalbmeffer ber Pla¬ 
neten porn PlerFur bis 311m Uranus 3iemlich gut 
einer regelmäßigen Heibe an3upaffen pcrmocht. 
Aus einer ährtlidjen Peihe würben fich bie oben 
in Klammern gefeßten, mit ben wirFlicheit Ab* 
ßänben 3icntlid) nahe 3ufammenfallcnben Ziffern 
ergeben. Die Peihe würbe aber swifdjett Phea 
unb (Titan fowic 3wifd]en Qyperion unb 3 a P^us 
ttod] je 3wci (Slieber erforbern, bereit Abftänbe Pont 
Saturn H *5 besiehungsweife ( 4*8 unb 53* \ unb 
45*3 Saturnrabieu wären. 0 b nun in biefeit 
Abftänbeit noch (Trabanten Frcifen — fte müßten — 
itt biefem 5 ulleäußerft Flein, poii Faunt 200 Kilometer 
Durchnteffer fein — ober ob auftatt ihrer Pleteoriten- 
ringc fidj gebilbet hüben wie bie < 5 oitc ber Fleitteren 
Planeten um bie Sonne, bas muß porläuftg unent- 
fd)iebeit bleiben. 3 Tl l crc fl a,, l iß bie Peilte ttod) 
infofern, als bie llmlaufsscit pon einem 3unt 
nächften (Trabanten, bie fehlenbett (Sliebcr poraus- 
gefeßt, faft genau unt bas \ l l 2 fad>c fleigeit würbe. 

Dem pou S t r tt p e angenommenen Äquaforburch 5 
ttteffer bes Saturn pott \2 (.000 Kilometern würbe 
ein polarburchnteffcr pou \08.500 Kilometern ent- 
fpred^ett, ber planet ift alfo am Äquator ttugewohnlid) 
ßarF aufgewulftet. ^£r enthält genau brei Zehntel ber 
3upitcrmaffc unb perbält ftd) sur Sottucnmaffe w e 
\ : 5495. Por Fnrscm h^l Har narb auf ber 
rjerFcs-Stcruwarte eilten nngewöbulid) Indien 5lecF 
auf ber Saturnfd^eibe eiitbecft, ber in «owifcheu- 
feiten pou (0 Stunben unb 39 Plinuteu wieber 
mitten auf ber planetenfd)eibe erfdiciut, wäbrenb 
bisher fO Stunben 15 Plinuten als Pntbrebungs- 
seit bes planeten angenommen würben. Tn'ilt man 
an biefem alten IPert ber Potations;eit bes Saturn 
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fcft, fo mürbe ber Unterfdjieb pou 24 UTinuten 
auf eine IDaubenmg bes 5 lecFes in oftmeftlkhcr 
Bichtuug mit faft (500 Kilometer ftünblidjer < 55 e= 
fdjminbigPeit binbeuten. 

IDcltfplitt erdjen. 

IDenit eine IDeltmaffe fid? unter bem i 55 efeß 
ber Kii3iehungsPraft 511 formen unb ab3urunben be* 
ginnt, mirb es ihr nid}t gelingen, in bem ( 55 c* 
mimmcl ber nach allen möglichen Bichtun gen unb 
in ben pcrfducbcufteu < 55 cfchminbigfeiten burebeiu« 



anber Iaufenben (Teildicu fofort bie mufterhafte 
(Dränung 311 fd]affen, bie mau mit bem 10 orte 
„Kosmos“ 511 beseidmeti pflegt. 2 TTand?c in ber 
Peripherie gelegene, pon bem 11 od> gar nid]t Fon« 
folibierteu Neutrum ber 271 affe gar 511 meit ent» 
ferute (Teilchen merben fid] piellekSt bem Eiuflnffe 
bes großen (Saiten pöllig 311 eutsic^cu miffen, ihre 
eigenen lOege geben unb nur seitmeifc in bie 
Habe bes < 3 entralPörpers surüeffebreu, ohne fid> 
ihm jemals mieber feft ansufdjlicßcit. 2(nf biefe 
iOeife föuueu mir uns bie Kometen entftauben 
beuPen, unb als ihre KbFömmliuge merben ge« 
möbnlid? bie Tlleteorfdupärtnc unb bie auf ben 
Erbbobeu gelaugenben 10 elttrüinmerd>en, bie 
Meteoriten, betrachtet, obmobl fie, mie hier nur 
angebeutet merben foll, aud> nod> eine aubere Er 
Pläruug erlauben, bie meit mehr IDabrfchcinlu'bfcit 
für fid? bat. Danad? fmb fie bie Pleinfteu Splitter» 
dyn jenes größeren Planeten, ber poi^eiten 5mifdvn 


Mars unb 3 u Pi* cr febmebte unb, infolge einer ge» 
maltigcn Kataftropbe in (Trümmer gebeub, mit 
feinen Bruchflücfen, ben planetoiben ober Kfteroiben, 
ben 21 aum 5mifcftm Erbe unb 3 u P^ cr erfüllte. 
Betrachten mir, mas bas 3 a hr hmp^tbeb biefer 
beibeu Krteu pou IPeltfplitterdyn Benes unb Be» 
beutenbes gebrad>t h at - 

Kn Kometen mar im 3 <*hrc ( 905 Pein Mangel. 
Da ungefähr smei Dnßenb periobifd? mieber» 
Fehreuber Kometen mit einer llmlaufs3eit unter 
einem 3 a hr3ebnt bePaunt finb, fo märe alljährlid? 
bie lOieberPebr non brei bis pier biefer IPaubel* 
geftirne 311 ermarteu. 3h rc tabuen liegen mit 
menigeu Kusnabmcu gänslid? außerhalb ber Erb 
bahn, ber fie nur im Staube ihrer Sonnennähe 
mehr ober meniger nahefommen. Die Erbe 11111(3 
baber in ber Bad?barfd]aft einer folchen Bahnuähc 
fteben, mähreub ber betreffenbe Komet fein peribel 
(größte Knnäheruug an bie Sonne) paffiert, bamit 
mir günftige SichtbarPeitsbebingungen erlangen. 
Kuberufalls bleibt bie (Entfernung 311 groß unb bie 
KotnetenbelligPeit 311 gering. Daburcb mirb bie <3abl 
ber fiditbareit Kometen meift noch Heiner. Kudb 
pou ben fünf bis ficbeti, bie im 3 a ^re (905 ermartet 
mürben, mar nur bei 5mei ober breien auf Siebt» 
barPeit 311 rechnen. 

Den Beigen eröffnet ber pou (55 i a c 0 b i n i in 
Bi53a entbeefte Komet (896 V, ber bamals pier 
Monate laug perfolgt merben Fouute. Kn ein 
Kufpnbcn ift bei ihm biestnal cbenfomenig 5U 
beuPen mie bei bem pou perriue eutbecFten (896 VII, 
aus ben oben angegebenen ( 5 rünbeu. Da ihre 
Umlaufs5cit nahe3U 6 1 / 2 3 a h rc betragt, fo haben 
mir uns auf ihre lOieberPebr im 3 cl hre (909 3U 
troften. Die tage ber Bahnen biefer beibeu TDelt* 
Pörper läßt bie 277 oglid?Peit 511, baß eine in früherer 
c^cit eingetretene (Teilung beit Kometen perriue erft 
felbftänbig getnadit bat. 

Etmas günftiger fmb bie Kusfichten für ben 
pou S p i t a l e r entbeeften Kometen ( 890 VII, bei* fo 
laugfam lauft, baß ihn bie Erbe uid?t all3ulange 
nach bem Diird^gaug bnrd? feine Sonnennähe ein* 
holt. 3nfolge ber geringen Kbrneidfimg feiner 
Bahn pou ber Kreislinie mäd?ft feine Entfernung 
pou ber Sonne nur allmählich, fo baß bie X 5 cllig^ 
Feit längere < 5 eit biuburch siemlid? unpcränberlicb 
bleiben mirb. Die gceignetfte c 1 >eit 3111* Kuffnchung 
fmb September unb (OPtober, aber auch er mirb 
nur burd? febr große Fernrohre ober mittels ber 
für Kometenlk'bt red?t empfinblidyn pbotographifcheu 
platte miebergefunbeu merben Pöuneu. Spitaler 
m IDicn entbeefte ihn burd? einen felteneu Zufall, 
als er am (7. Bopembcr (890 frühmorgens beu 
foebeu gemelbetcn neuen Kometen ,3011a beobachten 
mollte. Er fab, als er beu 27 ,Roller auf bie be* 
treffenbe X 5 intmelsgeaenb riddete, fofort einen Ko» 
nieten, ber ihm aber für beu gcfud?teit 511 Plein 
unb fdnpad? erfduen. Es mar in ber (Tat ein 
neuer, beffen llmlaufsjeit er halb banad? auf 
etmas meniger als 6 l L> 3 «hre feftftellte. 23 ei feiner 
erften IDieberPuuft, ( 897 , bat er fid? nicht febeu 
laffeit, haffentlk'h glücft’s beu Kftronomen biestnal, 
ihn 311 faffen. 

21 lit ireit größerer Sidyrbcit läßt fid> bie 
IDieberanffinbuug bes im 3 a bre (845 entbeeften 
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5ayef chen Kometen porausfagen. <£r liatficf? bis¬ 
her ftets pünftlich wieber eingeftellt unb paffiert 
ZHitte Oftober feine Sonnennähe mit ähnlichem 
taufe wie im (EntbecTungsjahre, bürfte jeboch fd^on 
im September aufgefuuben werben unb bis in 
bas 3afjr <904 hinein ftdftbar bleiben. €r gibt 
feine (Saftrolle jefct 3 um neuntenmal (^ 8^3, <85<, 
<858, <866, <873, <88<, <888, < 896 , <905), öfter als 
irgenb einer feiner trüber, ausgenommen ber 
2}alleyfdje unb ber <£ucfe'fche Komet. Seit bem 
lebten (Erfdjeinen muß ber Komet 5aye übrigens 
erheblich burd? ben 3 upiter geftört worben fein, bem er 
<899 U1l & <900 3 iemlid 7 nabe geftanben bat; bod? 
ift über ben betrag biefer Storungen bisher nichts 
näheres befannt geworben. 

Kn feinem Kometen ift bie serftörenbe Cätigfcit 
bes 3 upiter fo ftcbtbar geworben wie an bem etwa 
gleichseitig mit bem 5 ayefcben burch ben fonnen» 
näheren Sd?eiteC feiner Bahn gebenben Kometen 
B roofs (<889 V). €eiber tpirb er für bie Süb* 
hälfte ber Erbfugel in günftigere Stellung gelangen 
als für uns. Diefer IDagebals 30 g im 3 U ^ <886 
fo bxcbt am 3 u P*ter porbei, baß er beffeu Ober» 
fläche geftreift haben fönnte. Das bewirfte eine 
totale Umgeftaltung feiner Bahn, bereu fonnen» 
nächfter punft jeßt 5 um fonnenfernfteu würbe, weih 
renb bie ehemalige Umlaufs 3 eit poh 5< 3 a h r eu 
nun auf ein Viertel, auf 7*07 3 a h r e, perfürst 
würbe. Die ungleichen Knsiebungeu, welche bie 
cin 3 elnen Ccile bes Kometeuförpcrs burd] ben 
Hiefenplaneten erfuhren, fdeinen auch ben Kniaß 
5 U feiner fpätereu Verteilung gegeben 311 haben. 
Die innere Knsiehung bes Kometen war 51 t ge* 
ring, um bie entfrembeten Ceile uod?mals wieber 
einperleiben 3 n fonnen. So erfdften er benn im 
Entbecfungsjahre mit Pier bis fünf Bcbenfometen, 
pon benen einer Pier Klonate lang ftcbtbar blieb. 
Diefc Begleiter machten alle einen eigentümlichen 
Kuflöfungsproseß burch, ber brei 3 a h rc fpäter in 
perftärftem BTaße an bem Tfolmesfdien Kometen 
beobachtet worben ift. 3 m 3 <*hre <896 fehrte potn 
8 roofs nur ein einfad^er Komet wieber, 
wahrfcheinlich ber fjauptfomet pou <889/ obwohl 
biefer bamals 3 eitweilig nidft h^ler gewefen war 
als einer feiner Begleiter. Der Komet Broofs 
fönnte übrigens ibentifch fein mit bem terellfdjeu 
Kometen pou <770. 

Vwei aubere längft befanute Kometen mit 
fur 3 er Umlaufs 3 eit, ber tPinuccfefd^e unb ber 
b’Krreftfd?e, erlangen im De 3 ember ItyOo ober im 
barauffolgenben' 2Tlonat ebenfalls ihre Sonnen* 
nähe, werben aber wohl unbemerft porübersiebeu. 1 ) 

Kußer biefen ftänbigen, wenn auch fclteucu 23c* 
fuchem hat ftch eine Kn 3 ahl bnrebreifeuber <55dftc 
in unferem Sonnenfyftem geseigt. Kuf ber Sik*bc 
uad? bem Kometen (CcmpehSwift entbeefte am 
<5. 3 anuar <905 ber Kftronom (55 i ac 0 hi ni auf 
ber 2 fti 33 aer Sternwarte ben erftcu Kometen bes 
3 ahres (<905 a). Die 23emegung biefes Rimmels* 
förpers weicht pon ber bes gefluchten «Tempel-Swift 
fo fehr ab, baß eine IDefensglcichheit heiber ausge» 
fd?loffen erfebeint. Er ftanb hei feiner EutbccFuug 


*) Batumuff. Kiutbfrfniu ^05, lieft (; Weltall 
1903, f?eft 9. 


im Sternbilb ber 5ifd?e als nebelartiges (Sebilbe 
< 0 . (ßröße, fo baß er, ebenfo wie ber am 3 . De« 
3 ember <902 pon bemfelben Entbecfer aufgefunbene 
Komet <902 d, nur in ftärferen 5ernrohren ftcht« 
bar war. Die fcheinbare tägliche Bewegung pon 
<903 a war eine fehr langfame, tatfächlich aber 
eilte er mit einer (5efd]winbigfeit pon etwa 
V 2 Klillion THeilen täglid? faft gerabe auf bie Erbe 
3 u, fo baß er im THärs, wo er ftd] 3 wifchen 
Klgenib (im pegafus) unb Sirrah (in ber Kn« 
bromeba) hiuburd) bewegte, mit bloßem Kugc ftcht* 
bar würbe. 

Km 2 . 2Tlai würbe auf ber füblichen Tjalb« 
fugel, 31 t Chantes auf Beufeelanb, ein weiterer 
Komet entbeeft (<905 b), ber in nuferen Breiten 
nicht gefehen werben fönnte. 

Km 2 <. 3 w ”i fanb Borrelly in KTarfeille einen 
britten uichtperiobifchen Kometen (<905 c), ber bei 
feiner Entbecfung eine X?eüigFeit 9- (ftrößc seigte. 
Er ftanb anfangs noch füblich pom Äquator im 
Sterubilbe bes IDaffermauns, bewegte ftch jeboch 
fo fchnell nach Borben, baß er 2Tlitte 3 U ^ fd?on 
im Sterubilbe bes Drachen ftanb unb mit bloßem 
Kuge ftchtbar war. Km 20 . 3 U ^ erreichte er ben 
(Ort feiner größten Deflinatiou im Sterubilbe bes 
Kleinen Bären, burdnuaß bann währeub bes 3 U ^ 
unb Kuguft bie Sternhilber bes (55roßen Bären 
unb bes Kleinen töweu. Km 27. Kuguft hatte 
er feine größte Sonnennähe erreicht; er fant ber 
Sonne auf 52 KTillioneit Kilometer nahe, alfo 
etwas näher uodj, als es ber fonneuuächfte planet, 
ZTTerfur, permag. 3 m 5 crnrohr unb befoitbers 
auf ben photographifchen Kufuahmen (pon (Quö* 
lt i f f et in 22anterre, ID 0 1 f in X?eibelberg) waren ftarfe 
Schweifbilbungen fid?tbar, währeub ber Kern einen 
wahren Durchmeffer pon faft 200.000 Kilometern 
(größer als ber 3upiters) befaß. Eube Kuguft näherte 
er ftdj ber Efliptif unb würbe uuftcbtbar. 

Seine größte Erbnähe hatte <905 c fdioit am 
<5. 3uli erreicht; fte betrug 40 1 /* Millionen Kilo* 
meter. VH'ei ^age fpäter seigte er bie größte 
£}elliafeit unb bot überhaupt im 3 U ^ unb Kuguft 
ein bem unbewaffneten Kugc gut wahrnehmbares 
®bjeft. Er beftätigte bie Begeh baß bie Xjelligfeit 
eines Kometen, wenn er fid? ber Sonne nähert, 
mehr sunimmt, als bie Dorausbered^nuitg ergibt. 
Km 26. 3 uli befaß er bereits bie 15elligfeit eines 
Sternes 5*4 (55röße, alid? an Ckhtftärfc bem Sterne ö 
im (55roßett Bären unb peränberte bas Kusfchen 
biefes Stcrubilbes bergeftalt, baß es felbft bem 
22adftwädfter bes (Ortes (5chreu hei tu cf au auf 
feinen einfamcu IBanberungeu auf fiel. Seine 
Sdnielliafeit war eine gaus bebeuteube; er bnrdflief 
in einem KTonat faft einen X^immclsquabranten 
unb bewegte ftch währeub biefer Veit in einer Stunbe 
um sehn Bogcnmiuuten, in einer KTinute um 
Sehn Bogcufefuubcu porwärts, fo baß man mit 
einem großen 5erurohr feine Bewegung unter ben 
5irfterncu auf ben erften Blicf wahruehmeu 
fönnte. 

Damit bas 3 a h r <905 hinter feinem Vorgänger 
uidit 3urücfbleihe, ift am <s. Kuguft auf ber tief* 
Sternwarte in Kalifornien non 2 ^ roofs ein pierter 
neuer Komet • < <)()5 d) entbeeft worben, faft gleidy 
zeitig mit urei Fleineu Planeten, irelehe il^o l f unb 
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Dugan burch pbotographifdy ^intmclsaufnahmen 
als Sternchen 12 . (Sröfjc auffanben. 

X}inftchtlich ber Fleinften unferen klugen erreich* 
hären IDeltfplittcrdien, ber 2Tleteore nnb 217e* 
teoriten, fönnen tr>ir uns, nadibent fte im erften 
3ahrgange ausgiebigere 23erücffk'htiguug gcfuuben, 
Für 3 er faffen. 3m (Segcufafoe 311 1901/ wo bie 
Ceonibenmeteore am 1(5. 27ovcntber noch in 
großer « 5 abl, wenigstens in Knterifa, gefeiten 
würben, brachte ber 27ovembcr 1902 nur nod? 
gan 5 vereitelte, biefent Schwarm zugehörige Er* 
fcheimtugen. Es ift bemuad? wohl ansunehmen, 
baß bie bichtefteu (Teile ber 2Tieteorwolfe, bie in 
beu 3af?ren (799* (855, (866 fowie in beu 
27ad)barjahreu t>on ber Erbe burchfchuitteu mürbe, 
biesntal vorüberge 3 ogeu fxiib, ohne mit uns in 
fo nahe Berührung 511 fommcit wie in jenen 
Seiten. Die SluziebungsFräffe bcs 3 u ritcr nnb 


besfelben 3 a ^ rC5 gepriefen als „ 27achbencf lieb 
breyfaches 2 t)unber 3 cichen, womit ber er 3 Ürnte 
(Sott bie fyefftig verfünbigte weltge)lnnte 217eufchheit 
3 ur Suffe unb 23efferung locfcit unb anreißeu will". 
2}at leiber nichts genügt. llufer 27Teteor aus bent 
vergangenen 27ovember 30 g um 5 Uhr 20 217iuuteu 
mit ungeheurem <Slan 3 über Deutfddanb hinweg, 
bewuubert von außerorbeutlich vielen Sonntags 
fpa 3 iergangcrn. 3 n etwa 200 Kilometer über bem 
Erbboben in ber (Segenb von IDitteuberg aufleud-* 
tenb, bewegte er fld? binnen 5 l / 2 Sefunben fd?räg 
abwärts bis in bie (Segenb von 2Tiarburg an ber 
£ahn, wo bie Cichferfcheinung unter 2 lblofung 
3 ahlreicher gliinmenber 5nuFen crlofch. 3l? rc Schnei* 
ligFeit, runb (00 Kilometer in ber Sefunbe, würbe 
unter 23erücFfid}tigung ber Erbbcwegung vor bem 
Einbringen in bie 2limofphäre (09 Kilometer, b. h. 
5 * 6 mal fo viel wie bie (Sefduviubigfeit ber Erbe, 



Per Ulcteorit poti Vofubirifo. 


Saturn haben bewirft, baß bie 23ahu bes Cconibcu* 
fchwarmes bie Erbbabu ntd?t mehr bireft fdmeibet, 
fonbern im 2 lbftanbe von mehreren 2 Ttillioucii 
Kilometern freist. 2liu*h bie uad? bem 23iclafd?cn 
Kometen benannten Sternfduiuppen, bie in beu 
3ahreu (872, (885 unb 1802 in riefigeu 211eugeu 
erfchieucu, haben im letzten 2 Tovcmber oergeblid? 
auf fid> warten laffeu. Dod' ift bies blusbleibeu 
nicht 311 oermunberu, ba ber 22 i el a fdnvarut gegen* 
wdrtig hei einer llmlaufsseit von 6- { 3 a ^ rcu M? 
in ber (Segenb feiner Sonnenferne befiubeu muß 
unb ber Erbe jetzt nur vereinzelte abgefpreugte 
(Slteber bes Sduvarmes begegnen föuuteu. 1 ) 

H\rr bas 211 e t e 0 r v 0 m (6. 27 0 v e m b e r (902 
ein foldys verfprengtes (Slieb? Es erinnerte in 
feinem (Slau.zo an bie aut 4 . 27ovember (697 
aheubs zwifdvu 6 nnb 7 Uhr in £übecf unb 
Samburg beobachtete, in einem weitverbreiteten 
Solgdmitte verewigte /veuerFugel, von ber (Seift 
lk*hFeit neben einem Kometen unb einer 2Tiißgeburt 

1 1 2 laib 21. 2 ; erberid> in PasllVItaU" inns, S. w. 


betragen haben. Der 2 lusftrahluugspunFt (21abia* 
tiouspuuFt) ber .^cucrFugcl lag im Sternbilbe bcs 
perfeus nur ( 5 ° von bem puufte entfernt, aus 
beut früher gegen Enbc 27oventber zahlreidy, bent 
Siel a fcheit Kometen 5 ugefdn*icbenc Sternfduiuppen 
311 erfdyineu pflegten. Denuod? Faitn ein t5ufammcii* 
hang biefer ^cuerFugel mit beu Sielibeu wegen ber 
weit größeren (Sefduvinbigfeit nuferes 21Tetcors nicht 
mit Seftimuttboit angenommen werben. 

Ilm einen Eiublicf in bie iqäufigfeit ber Stern* 
fduuippeufdlle 311 gewinnen, bat mau auf ber 
aftropbvfifalifdyu 2lbteiluug ber Seibelberger Stern* 
warte bie in beu 3 a h lVH ( 890—(902 wdhreub 
ber 217ouate bluguft unb September gemad?tcn 
2liifnabmcn nach Stentfduuippeu abgefik'ht. Die 
Sduutppeu verraten fid? auf beu platten burd> 
einen berbeu, quer über bie gan^e platte laufenbeu 
Stridu wie 5 . 23. eine 2lufnähme bes Kometen 
1905 c berfelbeu 112arte zeigt. 21TcrFwürbigerweife 
rauben fid? auf beu 509 platten mit ziifammeu 
625 Stuubeu Selid^tiuig nur (9 vcrfdüebcuc Stern- 
fduiuppeu. Dauad' läßt fid' beredmen, baß au 
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einem (Enge im 31uguß ober September am 
ganjen Ejimmel etma 300 Stentfdjnuppen vierter 
ober fetterer (Sröße 3 U fallen pflegen. 1 ) 

fjervorrageitbe 2 Tleteorfteinfdfle pnb im ver* 
gaitgenen 3 a h rc nicht beobachtet, bagegen gelang 
es bem profeffor £?enry 31. ZVar b in Bod?ePer, bem 
herporragenbften BTeteoritenfammler, beffen mühe* 
ooÜ erarbeitete Sammlung 530 verfdjiebene Funb* 
fHicfe, alfo etma ö / 6 aller bis jefet befannten Funbe 
enthalt, füglich einen Biefenmeteorpeiit 3 U bergen 
unb für bie ZVijfeiifchaft su retten. Diefer 2Tleteorit, 
ber fchon lange im Bobeit ruhen mag, ba uns 
feilte Kunbe non feinem 5 atle melbet, mürbe in 
BleriFo nahe ber BergPabt Bofnbirito gefuitben 
unb nach leßterer benannt. Er hat eine £änge von 
4*23 Bieter, eine Breite non 1*85 Bieter unb eine DicFc 
t>on H*60 Bieter unb miegt 50.800 Kilogramm. Er 
lag in einem Kornfelbe eingebettet, unb nur ein fleines 
über bie Bobenfläche ragenbes Enbc verriet feine 
(Segemvart. 28 Arbeiter tvaren stvei (Lage lang 
befdjäftigt, ihn freijulegen unb auf 3 urichten. Seine 
Binbe trügt bie d?araFteriftifd?en Vertiefungen unb 
bas 3 nnere 3 eigt in h er norragenbem B7aße 
Krijlallgefüge. 311s Ejauptbeftanbteil ergab fleh, 
bei einem fpe 3 tpfcf?cn <Semid?tc non 7*69r Eifcu, 
nämlich 88 °/ 0 , bem pd? unter anberen BTittcralien 
befonbers BicFel unb Kobalt sugefellen. (Segen* 
tvärttg bilbet ber BoFubirito famt ber übrigen 
Sammlung profeffor ZVarbs eine <5icrbe bes 
naturbiPorifchen Blufeums in 3Ietv«Vot*F. 

Kätfel com ZHonbe. 

Vergangene (Senerationen bulbtgfeu ber 3ln 
nähme, baß bie Bletcorfteinc 3lusmürfltuge ber 
BIonbFrater feien, eine 31npd?t, bie fpätcrbiit viel 
belacht unb befpöttelt mürbe. BTit llurcd?t; benn 
menu mir auch feinesmegs aituebmeu trollen, fie 
ftammten mirflich aus ben BTonbfrateru — fte 
Fön nt eit meuigftens vom BToubc ftammeu, beffen 
rulfanifche (EätigFeit unb fonftige Ecbensäußcntugctt 
nach &en feinen unb größtenteils neuen Bc= 
obad?tnngen ZViüiam E. picferiitgs, bes fd?on 
mehrfach genannten berühmten 3lftronomen ber 
Harvard University, novh Feines tregs rollig 
erlofd?eu 311 fein fd?ciitcu. 2 ) Das ben Beobad?* 
tungen äußerft günßtgc Klima ber beiben füblid?eu 
Stationen 31 t BTanbeville auf 3 am aifa unb 511 
Brequipa in peru (faft 2500 Bieter über bem Bleere 
erlaubte ihm rieles 3 U feben, mas bie 3ltmofpl?ärc 
nuferer (Segettben bem 31uge entzieht. 

p i cf e r i tt g fud?t suerft bieFrage 51 t beantmorton, 
ob bie rulFanifd?e Eätigfeit bes Blonbes, bie 
früher jmeifellos eine große Bolle fpielte, jeftt 
vollpanbig aufgebört habe. Er prüft fte au jtrei 
Kratern, bem 3 uerP im 3 a h rc 1651 auf einer 
BIonbFarte vor 5 eid?nefeu „Cinne" unb bem unter \ 0 ° 
mepiid?er £änge unb 50° nörblid?er Breite gelegenen 
„plato". ZVemt ber Krater £inue \ 65 [ unb \ 78 S 
nicht größer als jeßt gemefeu märe, batten tbu bie 
bamaligeu 3lftrouomeu mit ihren unroIlFommeueu 

J ) 5. Vierteljat?rsfd?rift ber 31ftroitemifd?en (Sefcllnbaft, 
m 3 a b r 9 aTl 9 (t^ 03 ), S 123. 

*) „3ft ber IHeitb ein toter planet?“ Pie llmühau, 
Baub VII (1,903), Br. 2. 


Fernrohren pcherlicf? nicht bemerft. 3 m Anfang 
bes XIX. 3 a ^hunberts befchrieb mau ihn als 
fehr tief unb von ungefähr 4 DIeilen Durch* 
meffer. Sd?mibt fah ihn 18^3 3 um leßtettmal mit 
7 Bleileit Durchmeffer unb \000 Fuß (Eiefe, 
Fünbigte aber im 3 a ^ re 1866 au, baß er ver* 
fchmunben fei. (Einige Blonate barauf fanb er 
jebod? an berfelben Stelle mieber einen gan 3 Fleinen 
Krater von nur V 4 Bleile Durd/tneffer, ber pd? 
im Caufe einiger 3 a ^ re allmählich auf \ x / 2 Bleilen 
vergrößerte. (Segenmärtig ip ber £innö, obgleich uod? 
pd?tbar, mieber auf 3 / 4 Bleilen 3 urücfgegattgen. 

Ein ebenfo intereffanter Bemeis nod? vor* 
hanbener vulFanifd?er OtigFeit auf bem Blonbe 
iP ber Krater plato. Er bilbet eine fap voll* 
Pänbige (Ebene von mehr als 60 Bleilen Durch* 
meffer, befät mit 3 ahlreid?en Fleinen Kratern, bereu 
Durchnteffer von einer Bleile bis 511 menigen 
hunbert F«B fd?manFt. Diefe Krater, bereu auf 
verfchiebencn Karten feit 1869 56 bis 42 ver* 
3 eid?uet ftnb, änbern pd? il?rer 5 a hl unb €age 
nach uuausgefeöt: nur brei von ihnen pnb auf 
beit von p i cf e r i n g miebergegebenen 3lbbilbuugen 
bes plato aus ben 3 a hreu (870, ^88 ^ unb \892 
allen brei Karten gemeinfant; aitbcrc vcr|d?miuben 
vollftänbig, uod? anberc nehmen ab unb machfen, 
mähreub ber in ber ZTlitte gelegene ^5cntralFrater 
ber bebeutenbpc bleibt. Daraus ergibt pd? bie 
vuIFaitifd?e (EätigFeit maud?er BTonbgegenbeu mit 
größter lVahrfd?einlid?Feit. 

3lbermeiter: piefering glaubt, entgegen ben 
laitbläupgeit 3lnfd?auungeu, and? Sd?uee auf bem 
BToube nad?meifcn 511 föuucn. Da bie DichtigFeit 
ber Bloubatmofpl?äre aller HT>aI?rfd?cinIid?Fcit nad? 
nur etma Vioooo berjenigeu bei* ErboberfIäd?e bc 
trägt, fo Faun bort IVaffer in flüfpgem ^uftanbe 
überhaupt uid?t vorFomnten: über beut (Sefrier* 
puuFte verbantpft es, unter ihm cripiert cs teils 
als Dampf, teils als Eis in Farm von Sd?nce 
nnb Keif. Viele ber Fleinen BToubFrater ftnb von 
einer tveißeu BTaffe eiugerahmt, tveld?e, meint bie 
Sonne barauf fcheiitt, lebhaft glanst. Die gleid?e 
meiße Subftans umgibt and? Ceile ber größeren 
Krater unb pnbet fid? aud? auf einigen ber höheren 
Berggipfel vor. 3lttf ben Photographien treten 
burd? bie hellgraue Farbe bes größeren Eeiles ber 
21Ioitboherpäd?e bie meißelt (ftegouftänbe nod? leb* 
haftet* hervor als bei ber Betrad?tuug burd? bas 
Eeleff op. 

3lußer biefeit fehr hellen Stellen geigen pd^ 
nod? attbere tveniger glättseitbe, aber eigeutümlid'* 
d?arafteriftifd?e PuuFte. IVährenb ber erfteu 24 
Stnnbeu bes BTonbtages — ber etma \5 Erben 
tage bauert — uufid?thar, merbeti fie mit bem 
bluffteigeu ber Sonne immer höher unb fallen 
nad? einigen Erbeutagen befonbers in bie 31ugcu. 
Später fangen fie au 511 verhlaffeu unb ver 
fduviubeu fd?ließlid? Fürs vor Sonnenuntergang. 
Sie bebccFeit bie oberen blhhänge vieler Berge, 
bie Bäubet* unb mandmtal aud? bie inneren 
(fiipfel 5 al?lreid?er jüngerer Krater. Bistveileu 5 iehen 
?‘ie pd? als gläu^eube I?öfe meileumeit um viele 
ber Fleinen Krater. Km auffalleubften fiub jeböd 1 
lange helle Linien, bie mandmtal Inmberte von 
Bleileu entlang von trgeub einem ber höheren 
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Der Vollmern!», !»urd} ein Meines ^ernrobr beobadnet. 


pbotogrtifbie !»cs Voünionbcs. 


<3entralfrater ausftrablen. €s fiebt fo aus, als ob 
biefe nur teilweife gellen (Segenben aud? nur 511m 
»Teil non jener weißen Subftanj ber glanjcnbereu 
^lecfen bebeeft feien, ober als ob jene Subftaii3, 
vielleicht burd? Schniefen in Höhlungen nnb 2lb* 
grünbe eingefunfen, bie fyeroorragenberen (Heile 
ber (DberfTäd?e entblößt laffe. Daß fte bort erft 
eine < 3 eitlaug nad? Sonnenaufgang fid?tbar werben, 
erflärt fid? aus ber Dünnheit ber KTonbatmofpbäre, 
tveld?e feinen nod? fo bellen (Segenftanb ohne 
birefte Keftrablung ber Sonne fiebtbar werben 
läßt. Sie treten alfo erft bann hervor, wenn bie 
Sonnenftrahlen in bie Kbgrünbe 1111b f?öl?lungen 
bringen, in beuen biefer weiße Stoff liegt. 

£iue Ketrad?tung ber Photographie bes Doll* 
moubs, aufgenomineu 51t ber <5eit, wenn beibe 
pole glekbmäßig non ber Sonne befd?ieneu inerben, 
5eigt brei breite foinie 3ablreid?e Heinere belle 
Legionen. Die bernorragenbfte hellere 5 läd?c um* 
gibt b:u auf ber Sübbalbfugel gelegenen Krater 
Dyd?o 1111b erftreeft fich non ihm norbmeftlid? bis 
311m KTonbäquator; biefe ganje (Segenb ift hoch* 
gelegen unb gebirgig, bietet alfo offenbar bem 
„Sd?nee" niele Sd?lünbe unb Zahlungen. 3 m 
Sufammcnbang mit biefer Kegion ftebt bie belle 
Sübpolargcgenb, mährenb bie Korbpolargegenb 
non ihnen ganj getrennt ift nnb ber gan^e übrige 
Körper unb Saum bes KTonbes bis auf biefe 
(fiegenbeu buufel erfd?cinf. Die <Iatfad?e, baß ber 
weiße Stoff fid? um bie polargegeubeu unb au 
beu Kergabbängen nnb Kraterranbern fammelt, 
fonnte wohl 311 ber Permutung bered?tigen, baß 
es Sdniee ober Keif fei. 

I?at bie KTonboberfIäd?e nod? ID aff er, meuu 
aud'» nur in ,*vorni non Schnee nnb Keif, fo läßt 
fid? bie KIöglid?feit organifd?en Gebens bafelbft 
nid?t abfpred?en; mir braudvu nur an bie Sd?nce* 
algeu nuferer Podmebirge 511 beufeu. „IPenn ber 
KToub Jagte pieferiug eine Ktmofpbäre 
befißt, bie aud? nur Spuren non IPafferbampf 
eutbält, fo liegt gar Fein tßruub nor, marnm 
organifd?cs £eben unmöglid? fein follte, obwohl 


unter biefeu llmftänben böd?ftmabrfd?eiulid? ein 
fold?es £eben, mit bem auf ber <£rbe verglichen, 
nur non untergeorbuetfter Kebeutung fein fonnte. 
— Das Porbanbenfein fold?en Gebens mürbe 
anberfeits mieber ben Keweis liefern, baß 
IPafferbämpfe norbanben ftnb." 

pieferiug bat nun unter ben ibm 511 <Se 
bote ftebenben günftigen Keobad?tuugsverbältniffen 
Stellen auf bem KTonbe entbeeft, meld?e für bas 
Dafeiu uiebrigfteu organifdxm Gebens 311 seugen 
febeinen. £iu fold?er „neräuberlicher 5lccf", mic 
er ihn nennt, bunFelt fürs nach Sonnenaufgang 
ftarf unb verblaßt bann ebenfo rafd? bei Sonnen 
Untergang, alfo uad? ^tägigem Kefteben. Das 
Dunfelwerben ift häufig üou einer Perfleinerung, 
bas Perblaffen non einer Pergrößerung begleitet. 
Kud? bie .färbe seigt llnterfdjiebe: einige 5kcFen 
werben bei ihrem KTarimum tieffd?mar5, anberc 
mehr bnuFelgrau unb aubere hellgrau. IPenn fie 
fich innerhalb eines Kraters befinben, fo nehmen 
fie ftets beu iunerften Heil feines Kobens ein. 
Schatten Fönueu fie nicht fein, ba fie bann bei 
Pollmoub uid?t am bunfelfteu fein fönnten; folg« 
lid? müffeu fie bnrd? einen mirFlid?cn IPed?fel in ber 
ZTatur ber KTonboberfIäd?e h crD °rgebrad?t merben. 
Die einige einfad?e €rflärung fd?eint bie Einnahme 
311 bieten, baß hier organifd?es, einer Pegetatiou 
äbulid?es, meuu aud? mit berfelbeu nid?t uotmenbig 
ibeutifd?es £ebeu vorliege, unb meuu mir berücf 
fid?tigeu, baß ber lange KTonbtag in Fleiuem KTaß 
ftabe bem Kufblüben unb Kbfterben in nuferem 
£rbeujal?re entfprid?t, fo erfd?eint biefe Kuuabme, 
ein Keimen, Klüben nnb Kbfterben, als bie 
paffenbfte £rflärung. 

KTit ber Kunabme, baß nufer (Trabant fid? im 
Stabium ber Kosinotbanie, bes XPeltentobes, be* 
finbe, fd?loffeu mir nuferen Kerid?t über beu KToub 
im erfteu Kaube bes 3 a ^ l 'bnd^es. Knn lebt er 
alfo möglid?ermeife bod? nod? unb trägt vielleicht 
gar nod' eigenes £eben: möge ihm fold?es, mie 
bas bei (Eotgefagteu 511 treffen foll, nod? red?t lauge 
befdfebeu fein. 
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3m 15emd)e öes -Cuftmeeres. 

(M c t e o r o I o g i e.) 

Der ZTTonb uub bas IDetter. * Die fritifd^en (tage. * Die Sonne unb bas IDetter. * Ströme unb ZDogen bes Suftmecres * 
Zltmofptjärifd?e £id?t; unb .farbenfpiele. * Die lufteleftrifdjen Dorgänge. * Der Suftojean. 


Der ZTlonb unb bas 3X>etter. 

ährenb eine Erörterung darüber, ob ber 
cm aud? noctj fo geringes 

Eigenleben führe, niemanden fonberlid? 
aufregen wirb, entbrennt fofort ein ^ifeiger Streit ber 
(Seiner, fobalb bie Frage aufgeworfen wirb, ob unfer 
(Trabant einen Einflug auf bie irbifchcu ZDittcrungs* 
nerhältniffe aussuüben vermag. I?ie offisiellc tDiffcu* 
fd?aft! — t|ie — fo gebt bas Fdbgefdirei bin 

unb tvieber unb felbft „führenbe" Eagesblätter, welche 
fonjt nur aus bem flaren Born ftaatlid? approbierten 
Fachtviffens fd^öpfen itnb gegen alles, was bawiber 
verflögt — Spiritismus unb KaturhcilFunbe, (Seifter* 
apporte unb Kurpfufd?ertum — voll heiligen Zornes 
3 U Felbe 3 ieben, im hjauptteil uub unter bem Strich 
(freilich nur, um beit fttiftereit Mäd?ten im 3 n f c ’ 
ratenteil bie Spalten befto liebevoller 51 t offnen — 
benu jenes ift ehrenvoll uub biefcs bringt i5ewiuu): 
togar folche erleud?tetcu DolFsbilbuugsrnittcl ge« 
raten angefkhts ber Frage „Monb unb IDetter" 
manchmal auf bebenFlid?c Zlbwcgc unb öffnen als* 
bann felbft bem vom Tribunal ber IDiffenfd?aft 
verbammten 5 a l b unb feinen Mibäugern bas fonft 
fo ftreug gehütete Heiligtum bes Feuilletons. 

Derfudjeu rvir, einen Eiublicf in bas Bered?* 
tigte ober Unbered?tigte bes Glaubens au ben Monb 
einfhig 3 U gewinnen. „Der Monb feilte 5 war Feinen 
Einflug auf bie ZDitteruug haben, er bat aber einen," 
trefflicher als mit biefen ZDortcu bes alten £id?teu* 
berg ift wohl nie ber Stau^ biefer Frage geseidniet 
worben. „Er follte Feinen Einflug haben, bei* 
leibe nicht! Der Monb I?at in ber Meteorologie 
nichts 5 U fchaffen! Er mag alten IDeibern als 
Barometer bienen, Kagen unb Somnambule auf 
bie Däd?er locfen, aber ben Männern ber IDiffcn* 
fchaft ift er eine pure Dellcität, eine Kuli. IDein 
nicht fofort beim Cefeit bes obigen Eitcls ftd> bie 
(Salle im £cibe iimbrel?t, ber ift Fein Fadunann in ber 
Meteorologie.“ Mit biefen Sägen begann ber vor 
Fudern leiber verstorbene Meteorologe Kubolf 
Falb einen feiner immer gehaltvollen, wenn and? 
nicht immer überseugeubeu ZlrtiFel über „Das IDetter 
unb ber Monb".*) Er legt bariu bar, wie feine 
Dorgchtger fid? ben Einflug bes Moubes auf bas 
IDetter gebad?t haben uub bag fie alle mehr ober 
weniger auf 3 rnt>ct 3 cn gewaubelt feien, llnt 311 
erfahren, wie er felbft jid? bie Sad?e beuFt, laffeit 
wir ihn ntöglid?ft mit eigenen IDorten rebeu. Er 
behauptet folgenbes: 

„ZDenu es einen Monbeinflug gibt, fo Faun er 
lieh nur auf beffen 21 n 5 i e1? u n g beziehen, weldv 
irn Derciue mit ber Zln^iebung ber Sonne auf innere 
vltmofphäre je nad? ben verfd?iebcueu Stellungen 

1 ) Fall 1 - IDctterFalciiber. 2. Oalbjabr ^nr»r.. 


beiber (Seftirnc 3 ur Erbe verfd?ieben ift unb bem* 
nach bas £uftmeer in Ebbe unb Flut 311 bringen 
ftrebt. 3 n &*™ tvir hier nur ein Streben an* 
nehmen, unterfcheiben wir unfere Mifchauuug von 
jener eines Kreil, Bouvarb, Eifenlohr, welche bas 
tatfachliche Dorhanbeufeiu einer folcf?en Flut aus 
ben Barometerftänbeu ableiten 31 t Föunen glaubten. 

„Die £uft nuterfdieibet fief? vom Meere unter 
anberent auch baburd?, bag nicht nur ein <Slcid?gewicht 
ber Mt 3 iel?ung, fonbent auch eines ber Dichte mit 
groger Energie augeftrebt wirb. So entgehen 
gewaltige Strömungen, welche, neben* unb überein- 
anber oft in verfchiebenen Züchtungen laufenb, 
weber eine Flut, bas ift ben Drucf einer ruhigen 
hohen £uftmaffe, noch eine Ebbe 3 ur Erfd?eiuung 
Fommen laffeit. ZDirb bies berücfftchtigt, bann 
mug ftd? bie Untcrfud?ung über ben Monbeinflug 
auf bas IDetter gauj aitbers geftalteu. „Sd?ön" ober 
„Kegen" ift bann nicht mehr entfd?eibenb, eheufo* 
wenig ber bauernbe, fouberu ber rafd? fd?wanFeube 
Barometerftanb, eine groge unb heftige Bewegung 
ber Mmofphärc, in welcher Cuftmaffcn ber ver* 
| ch i e b e n ft e u ID ä r m e g r a b e einanber begegnen 
unb fonach sur Bilbung von (5cwittern uub 
I?agel fällen Deraulaffuug geben. 

„Da nun im Sommer bie Deraulaffuug 51 t 
biefeu Erfcheinnngcu alltäglich vorbanben ift, fo 
wirb bie Ilntcrfud?nng ftd? auf bie IDintcrmo 
natc befd?räuFeu müffeu, unb swar auf ben De* 
5 ember uub 3 anuar, wo, ftatiftifd? uachgewiefen, bie 
(5ewitter am feltcuften ftitb. IDir fattben, bag von 

(Scmittern, wcld?e von Dcscmber fS59 bis 
3 auuar f870 in biefeu beibeu Monaten eintraten, 
19; ulfo nahezu bie IVilfto, innerhalb einer pentabe 
(coeitraum von fünf (tagen) fallen, in bereu Mitte 
ein Ken* ober Dollmonb liegt, währenb mir swölf 
auf bie pentabeu ber Dicrtel treffen. Dies fprid?t 
nun uad? bem IDahrfcheinIid?FeitsFalFule fehr bafür, 
bag bie Sy 3 vgieu (f. Mim. S. 5u) benßcwitterbilbung 
güuftiger ftnb als bie Quabraturcu. Ilmfaffeubere 
lluterfuduingeu, 511 benen mir bas Material fehlt, 
bürfteu nod? grögere Differeilen ergeben." 

Zlu llnterfndningeu über ben Einflug bes 
Moubes auf bas IDetter Imt es, wie hier eiugefd?obeu 
fei, nie gefehlt. Koch jüugft hat ID. Ellis ben Eiu= 
fing ber Monbphafen auf ben Kegen auf i 5 ruub ber 
( 5 reemvid?er Zlufseiduiungeu in ben 3 a h ren (862 bis 
1901 nnferfudd. Er hered?ucte für biefe 40 3 ^bre 
bie mittlere D 5 bc bes Kegenfalles für bie brei Eage 
um Keumoub uub ebenfo für bie brei Eage um 
Dollmonb. Zlnf biefe IDcife follte ftd? berausftelleu, 
ob, wie bie Dolfsmeinuug glaubt, 3111* deit bes 
Bcumonbs mehr Kegen fällt als um bie ,leit bes 
Dollmoubs. IDurbe bie gan^e Beobad?tungs.ieit 
in vier .lelmjabr perioben verlegt, fo ergab fid?, bag 
b v >(>2 IS7I .sur >Feit bes Keumonbes -J-" 0 weniger 
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liegen als 3 ur DoHmonbs 3 eit gefallen mar, (872 
bis 1881 etwa \2°l 0 weniger, (882 bis J 891 &a* 
gegen \ 0°/ 0 mehr unb (892—1901 fogar 67% 
mehr. < 3 öge man nur bie beiben erften 3 a *K 3 c *? n t e 
in Hetracht, fo müßte man 3 U bem Sdjluffe Fommen, 
baß ber Dollntonb ben Hegenfall etwas uergrößert, 
währenb bie Heobacfyungen t>on ^882 bis 190 t 
ergeben, baß ber Heumonb erheblich mehr Hegen 
bringt. Der richtige Schluß aus allen 23ecbadu 
hingen ift natürlid? ber, baß gar feine Hejie* 
liungen 3 wifcbcu ben HTonbpbafen unb ber Hegen* 
menge ftattfinbet, bie Dolfsmeinung alfo irrig ift. 
(Segen 5 a l b fprid?t biefe Ilnterf uchuitg allerbings 
nicht, beim er betont mehr ben llntcrfchieb 3 tr>ifcbcn 
Heu* unb Dollnionb (als gleichwertig) einerfeits 
unb ben beiben Diertelu anberfeits. 

profeffor Cinbcmann hat ben Einfluß bes 21 lou* 
bes auf bie XDinbrkhtung unter) udrt. 1 ) Die Heobadj* 
tungen, auf benen er fußt, fmb währenb ber 3 a h rc 
\ 865 — \8S^ in Künaberg im Ersgebirge gemad?t, 
wcld'jer 0rt wegen feiner hohen unb freien £age faft 
allen XDinbeit freien Zutritt gewährt. XDäbrenb 
biefer 20 3 a ^ rc bilbete bie mittlere 21id?tung bes 
XDiubes sur < 3 eit ber 5v3Vgien mit ber Horbfüb* 
rid?tung einen XDinfel von 258 ° = XDeftfübweft, 
währenb ber Quabraiuren einen foldjen r>on 225 ° 
= Sübweft. Klmlid? seigte fich währenb 5weicr 
Heobachtungsjahre auf ber £eip5iget* Sternwarte 
bie XDiubrid^tung währenb ber Sysygieu bnrd]* 
fcbnittlid? XDeftfübweft unb XDeft, währenb ber Qua* 
bratnren Sübweft. (Ei n gewiffer «Einfluß ber 
2Houbphafeu fd?eint alfo 311 befteben, bod? ift ber 
Einfluß ber Sonne beträdjtlid? ftärfer. 

Eine brittellnterfuduiugnon 5 ricbridi 211 ei ß ner 
ift bem fynobifd>en Hlonblauf unb 2Xieberfddag 
gewibmet (an bemfelbeu (Orte). Der Derfaffer 
betont fchon eingangs, baß bie Hefultatc berartiger 
wiffeufdmftlk'her Ilnterf uduiugeu äußerft gering 311 
fein pflogen. „ 2 \dattr> gut ift man über ben Ein* 
fluß bes Xlloubes auf ben £uftbrucf uuterrk'btet, 
währenb man hei ben übrigen XDitterungsfaftoreu 
meiftens nur nnbeftimmtc Spuren hieran hat ent* 
beefen fonnen." Dan Heb ber in feinem „i)anb* 
hnd7 ber ausübenben XDitterungsfunbe" fommt 
ink*h einer erfdvpfenben ilberfk*bt aller cinfd^Iägigen 
ilnterfuchungen 511 bem Ergebnis, baß ber Einfluß 
bes Xlloubes auf ben Xuebcrfddag 5a>ar feftftebe, 
aber fo geringfügig fei, baß man ihn in ber praris 
außer acht laffen föuue. 

2ukf> ber llnterfuduiug 211 e i ß n e r s übt ber 211onb 
einen Einfluß auf bie Hieberfddäge infofern aus, als 
ftarfe 2ueberfddüge (mehr als 5 211 illimeter pro (Eag'i 
am häufigfteit währenb bes erften Diertels auftreteu; 
er fpridu aber bie Dermutnug aus, baß bies Er* 
gehnis nur für 21orbbeutfddaub iSültigfeit habe, ba 
bie Kcgenmeffuugeu, aus benen es gezogen ift, aus 
potsbam ftammeu, unb baß in anbereu (Segenben 
311 gleidvr ,7eit aubere IDitteruugsrerhältniffe ror* 
herrfdyu tonnen ; es würbe hienad? biefelhe 211oub* 
phafe in biefen övgeubeu fddedües, in jenen fdvues 
ID etter 3111- .folge haben, unb es fei fein* wohl möglidy 

I) ,,|3as lOetrer ', metcerol. lllouatsfihrift, Berlin ismi», 
miobor aku'bnuft in 5 a 1 b 5 UMterFaleiiber pi03, halb 
jabr. 


baß bas uon ihm gefunbene Ergebnis nur für ein 
befajränFtes (Schiet (Seltung habe. 

Dagegen betont 5 aIb feine fiberjeugung, baß 
innerhalb bes (Sebictcs, in welchem fid? bie (ßolf* 
ftrom*Doprefftonen geltenb machen, ber Einfluß bes 
XHonbes ein gleid}förmiger fei, unb 3 war berart, baß 
er an ben f^odjfluttagen bie (Sewitter unb Hteber 
fd]läge beförbere. Hach ih™ »erbienen Ilnterfuchun* 
gen wie bie uorftehenben bas präbifat „grünblich" 
nicht. Sollen fte grünblich fo müffen jle mit 
ben bercd?netcn 5 lutwcrtcn in bie meteorologifd>en 
Cafeln eingehen unb nicht eiufad? nach Doll* ober 
Heumonb, nad? Erbnähe unb Erbferne rechnen. 
„ 5 ür uns — fo fddießt er feine eingangs erwähnte 
Xlbhanblung — ft eh t ber 2 T 10 n bei n fluß auf 
bie Ktmofpbäre, unb 3 war in fe£ 7 r merf- 
lid?er XDeife, außer Zweifel. Er galt uns, 
in ber 5 orm einer 5 lutwirfung, anfangs nur als 
J^ypothefe, welche basu bienen follte, bie (Sejtchts* 
punfte ber llnterfuduiug, bie Erfcheinungen an 3 ii* 
geben, auf meldje ein befouberes KugeumerF 511 
richten ift. Diefe (Sefichtspunfte waren neu, aber 
fie h^beu fid? bewährt." 

Den t>orjk*htigen £efer werben ja nun bie 5m 
r»orfid?tlid?cn XDorte 5 a l b s ebenfowenig über5eugt 
haben wie ben Heferciiten, unb wir werben gut 
tun, uns erfteus banad? umsufeben, was er benu 
eigeutlid? meint, unb zweitens, ob feine Hleinung 
begrünbet ift. (Sewiffe 2 luffchlüffe über feine XDetter* 
theorie erhalten wir aus einer finden Xlbhaublung 
über bie Fritifd^en (Tage, wcL*he er jebent fjefte 
feines XDetterfalenbers roranfdücft. Danad^ ift er 
burd? Heobad^tuugen feit (868 allmählich 3« bev 
ilberseuguug gelangt, baß ber Einfluß bei* flutbilbew 
beit XlnsiehuugsFraft uon 211 onb unb Sonne fich 
nidft auf bie (Oseaue befduäuFe, fouberu nach ühn* 
lid^en Derhältniffen aud? auf bas Cuftmeer unb bie 
im 3nucrn ber Erbe befinblidfeu flüfftgeu unb 
gafigeu 211affeu wirfe, fo baß ftdf unter itmftänben 
große atmofphärifd^c Störungen, Erbbebeu unb 
(Saserplofionen in Kohlengruben au jenen (Lagen 
häufen, an weldvu bie Heredutung bie größte 
dluttraft pou 211 oub unb Sonne ergibt. Das fmb 
nun 5 albs „Fritifdfc" «Lage, fo genannt einerfeits, 
weil fid> an ihnen bas (Sleicbgewidft ber genannten 
Hlaffeu änbert, anberfeits, weil fie für bie 23 eur* 
teiluug ber (Sröße jenes Einfluffes maßgebeub er* 
fdeinen. Damit ift nid?t gejagt, baß an jebent 
biefer Eermine bie erwähnten Störungen eiutreten 
müffen; oh fie fid> uol^ieheu, hängt oielmebr 
bauou ab, ob bas (Sleidutewidü ber Xltmofpbäre 
ftabil ober labil (ftanbfeft ober fdurauFeub) ift, ob 
bas XDetter Heigung 51t Heftänbigfeit ober 3um 
Entgleifen seigt unb aud> nod? non anberen lim* 
ftänbeu. 

Es ift alfo bie Leu ben 3 311 einer Störung 
uorhaubeu unb bie einzelnen Konftellationen, dou 
benen jeOe für fid' eine DerftärFuug biefer Kraft 
bewirft, fmb folgenbe: I. Die Erbnähe bes HTonbes. 
2. Der Kauatorftaub bes Xllonbes. 5. Die Erb- 
uahe unb 4 . ber Xlguatorftanb ber Sonne. 5 . Die 
Sv^ygien 2 uui* unb Dollmonb . 6. Die 5 infterniffe 
ber Sonne unb bes 2 Tionbcs, bei benen bie Sy3ygicit 
am wirPfamften fiub. Der fünfte daftor h a t theo- 
retiid-* ben größten XDert, ihm sunäd'ft Fommt ber 
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3 weite. Nach liefen fedjs 5aftoren Berechnet 5alb 
feine Frittfchen Cage bis 5. 0rbnung, nach 
ihnen gibt er offenbar auch feine NTonatscharaF« 
terxflifen unb feine Cagesprognofen. Per* 
fud?en wir 3 itndchfl fefoujlellen, welchen IPert biefe 
legieren befigen. 

„Den 5<*lbglaubigen ins Stammbuch" nennt 
ftch ein fu^er Slrtifel ber „Gaea ", x ) ber bie 5 a l b fchen 
proph(? 3 eiungen bes 3 uni 19^2 nach ^ cr iüirflid?- 
Feit prüft, unb 3 war für IPürttemberg. „ 3 « ber 
erften IPocbe — es bei 5 <*lb — l^errfcbt aus* 
gebreitetes Negenwetter bei oerhältnismägig niebriger 
Cemperatur." Köftlich! IPir hatten in IPürttemberg 
gerabe in ber erften 3 un iwoche bie augerorbcntlidje 
£jige, bie höchfte Steigerung ber warmen Cage oom 
27. NTai an! €rft ber 3 u|l i brachte — ausge* 
breitetes Negenwetter ? burchaus nicht, fonbern eben 
bas 3 U ermartenbe Gewitter, bas bie £}ige brad?, 
aber 3 unachft Fein Negenwetter nach ftch 30 g; bies 
trat erft ein, als bie erfte IPocbe 311 j£nbe ging, 
nämlich am Samstag ben 7. 3uui. (Übrigens be¬ 
gann unb enbetc in gaii 3 Dcutfchlanb ber 3 un * 19^ 
heiter, troefen unb außerorbcntlich warm, währenb 
in ber mel längeren Swifdien^cit faft beftdnbig 
Fühles Negenwetter herrfdfte. Namentlich swifcheu 
bem J7. unb 2\. gingen in Sachfen, Naycrn unb 
befonbers in Schlefieu ftarfc, fjochwaffer heroor» 
rnfenbetPolfeubrüd?c nicber.) Doch weiter 511 5 a Ib : 
„Namentlich bürfte flc£? ber 6 . 3 un * als ein Fritifcher 
Cermin erfter 0rbnung bemerfbar mad?en, unb swar 
roahrfd?einlkb fdjon r>om 5. ab. <lyu biefer <^eit 
finb felbft Sd?necfälle in ben höheren Legionen 
nicht ausgefchloffen." Der 6 . 3 un ' — fd?rcibt bie 
„Gaea* — ift für 5 a l b ein fritifd?er Caa erftcr 0rb* 
nung geworben, beim „ 3 U biefer < 3 cit" ift er mit 
feinen Gläubigen grünblich hereingefallen. Dabei 
beachte man bie Unbcftimmtheit bes blusbruefs! 
Der 6 . 3 U ^ foll fleh „bemerfbar" mad?eu! 3 a > 
wie benit? Das Fann man hernach nad? Neliebcn 
ausbeuten, unb — bie Prophezeiung ift eingetroffen. 
Dag am 3 un * au f ^ie tagelange I}igc ein Ge* 
witter folgte, war bas ^lllergcwöhnlkhftc t>on ber 
IDelt, ba 3 u braud?t man fich nid?t auf ben Fritifdjen 
6 . 311 berufen. IPeiter: „Nach biefem Cermin 
wirb es jiemlid] troefen." Nun, wenn bas, was 
wir oom 7 . bis 20 . 3 U11 ' erlebt haben, bei 5 alb 
ziemlich troefen" heißt was beißt beim bann bei 
ihm „ 3 iemlich nag"? „Pom 2\. 3uni <nt, einem 
fritifdien Cermin 5 . 0rbuung, ftitb wieber aus* 
gebreitete Negen unb unmittelbar jiwor ^ablreicbe 
Gewitter 3 U erwarten. Cs wirb verhältnismäßig 
fühl." Gans genau eingetroffeu, nur freilich einen 
halben 2TTonat früher. „Pcrhältnismäßig Fühl" 
war es ndmlid? oom 7 . bis 20 . 3 un t aber gerabe 
oom 22 . an fegte bie normale IPdrme lang]am 
ein, bie bann an ben bcibcu legten Nlouatstagcu 
ihren fjdhepunft erreidfte. Poit „ausgebreiteten 
Negen" Feine Spur! 

5rübere Pergleiche seigeu faft burduoeg einen 
ähnlichen 5eblfchlag ber Porausfagungen. Dod> 
wollen wir uns bjicbei uid?t beruhigen, fonbern, 
um unferent prognoftifer geredet 511 werben, 
ben Pergleid? 3 wifd?eu ber Porausfage unb bem 

l ) ( 5 aca 1902, Soft U- 


Cingetroffenen über einen längeren Seitraum er 
ftreefen. IPir ftelleu 3 U bem bie 5 a l b fd?en 

ZTIonatscharaFteriftiFen unb Cagesprognofen für 
3anuar bis September J903 ben £Petter*NTonats« 
überftd?ten in ber „Naturwiffenfchaftlichen 2Pod?en* 
fd?rift" (Nanb II, 19°^) gegenüber. 

Der 3 anuar f903 foll nach 5alb im erften 
Drittel mit Ausnahme ber erften Cage 3 iemlid? 
troefen fein, hoch fomrnen Schneefälle oor; bas 
3 weite Drittel foll ausgebreitete unb ergiebige Nieber* 
fchldge. aber faft gar feinen Schnee bringen unb 
in ber Cemperatur hoch über ber normalen flehen. 
3 m britten Drittel, bas wieber troefen, mit 3 ahl* 
reichen Schneefällen, oerlduft, wirb es fehr Falt. — 
3n lPirflid>Feit bagegen war es währenb bes erften 
ZHonatsbrittels unb wieberum gegen Cnbe bes 
Nlonats in gaii 5 Deutfd?lanb trübe, feud?t unb ntilb, 
währenb in ber gwifchenjeit troefenes, flares 5 roft* 
wetter h crr f c hte; alfo gerabe bas (Segenteil ber 
prognofe. 

Dem 5cbruar weisfagte 5al b größere Crocfen* 
heit als bem 3 amiar * cr ft c Drittel bringt 

einige Nieberfd?läge, ift befonbers rcid 7 an Schnee* 
fällen uub hat ungewöhnlich tief unter ber normalen 
liegenbe Cemperatur; bas sweite Drittel ift noch 
troefeuer, ohne Schneefall, mit Gewitterneigung; 
bie Cemperatur erreidU eine ungewöhnlid?c £?öhe. 
^lm troefenfteu ift bas britte Drittel; fpärlid?e Schnee* 
fälle treten ein uub bie anfangs normale Cempe* 
ratnr fluft in ben legten Cageu bebeitteub unter 
ben Dnrchfdmitt. — 3 n IPirFlid?Feit war ber 5c* 
bruar für einen IPiutermonat uugewöhnlid? warm, 
babei jiemlid? trüb, fehr wiubig unb regucrifch, 
alfo oölliger Gegeufag. 

Der Tllärj follte nad? 5 a l b im erften Drittel uid^t 
regen», aber fdmeefallreid? unb oon fduoanFenber 
Cemperatur, im jweiteit außerorbentlid? troefen mit 
ausgebehnten Schneefällen, anfangs normaler, bann 
aber rafd? surüefgehenber Cemperatur fein; bem 
britten Drittel gibt er wenig 2 \egeu, jiemlid] oiel 
Sdutee, eine anfangs niebrige, in ben legten Caaen 
aber 511 bebeutenber X 70 I 7 C fteigenbe Cemperatur. — 
3n ber Cat war ber NTärs währenb feiner erften 
luälftc in Deutfddanb peinlich trüb unb Fühl, währenb 
in ber sweiten löalfto freunbliches unb überaus ntilbes 
5rühlingswettcr mit fehr lebhaften füblid?en iPinben 
herrfd?te. Sd?nee gab es fehr wenig. Daß ber 
>llär 3 5 icmlid> troefen war, ftimntte. 

Xunjid^tlid? bes 2 lpril ftimmen bie 5 a l h fdv 
prognofe unb bie IPirFlichfeit infofern überein, als 
Ser 2T2onat im (Segenfag 511 ben beiben oorher» 
gehenben regenreido fein follte unb war; es läßt 
fid? ba beim 2lpril fddedU oorbeipr 0 phe 3 eien. IPas 
aber bie Charafteriftif ber einzelnen XPitterungs* 
perioben angeht, fo wiberfprid?t bie IPirFlid?feit ber 
prognofe aud? hier fo oollFommen wie tnöglid?. 

Diefes 211ißgefd?icf ber prognofe fegt fid? in 
gleid?er IPeife burd? ben NTai, ber nod> am heften 
ftimmt, ben 3 in ”» 3 11 ^ un ^ ^luguft fort; hin unb 
wieber trifft es, wie ja auch Panm aubers moglid?, 
meiftcus aber fddägt’s fehl. Der J 11 ^ 3 « f 0 ^ 

in ber erften XPodv ansgebreitete uub (ehr er* 
giebige 2\egen uub eine Cemperatur tief unter 
normal bringen. Sr Fehlte fid > nid't baran, fonbern 
war in ber erften IPod'e fehr troefen unb warm. 
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Pom Kugujt fchreibt 5 alb: „Diefer Xttouat ift im 
gan3en oerhältnismäßig trocfen. <S 5 emitter treten in 
ber erjten XDoche, bann in ber ZTiitte unb am <f nbe 
bes Xftonats auf. Die (Temperatur ift fchmanPenb, 
in ber erften Tjälfte nteift normal, in ber 3toeiten 
aber 3iemlich tief unter ber XTTitte." (Tatfädjltch 
mar ber Kuguft PÜI7I, fogar in gait5 Deutfchlanb 
lagen bie (Temperaturen burchfchnittlich \ —2° unter 
Normal; aber er mar and? ungemdhitlid] trüb 
unb fo regnerifd], baß er au X'tieberfchlagsntenge alle 
Kugujtntonatc feit 1890 übertraf. Die „allgemeine 
(Tenbens 5ur (Trocfeuheit" äußerte ftd? in fd^meren 
XPoIPenmaffeu, molPenbrud?artigeu HegeufäUen unb 
X}agel. (Semitter mären jiemlicb feiten, traten 
aber befonbers im leßten Drittel auf, mo fte nad» 
5 alb r>erfd7minben follten. Derfclbc 5 eblfcblag ir>ar 
in ber prognofe ber erften Septembermochc 51t 
r>er3eid?nen, bie nid^t 3ablreid7e unb Perbreitete 
2 Tieberfd)läge bei normaler (Temperatur, fonberu 
(Trocfenbeit unb XMße befd'erte. €5 erübrigt, ben Per* 
gleid? biet* meiter 311 perfolgen. 5ür jeben, ber bie 
Porausfageu $ a I b s eine 5eitlaug mit ber tatfäd7lkb 
eingetretenen iPitternitg pcrglkben bat, fann es 
nid't 5meifelbaft fein, baß meit über bie iäälfte ber 
prognofen n i d71 sutrifft, feine a 11 g e nt c i n e n 
2 TT o u a t s d? a r a f t c r i ft i f a unb (T a g e s p r 0 g* 
nofen alfo irreleitenb unb p6llig m e r 11 o s 
fi nb. Sehen mir nun 511, ob mir ben „Pritifd7eu 
(Tagen" ftdvrer trauen bürfen. 

Die fritifdjett Ccujc. 

2 Tad? 5 albs Behauptung haben bie Pritifd 7 cn 
(Tage im 3 a hi'? \ 9^2 eine berporragettbe 2 ^olle 
gefpielt unb merben eine fok*he and? im 3 a ^ rc 
1905 fpieleu. Ilm ihre Bebeiitung 311 perfteheu, 
müffeu mir einen Blicf auf bes Autors gausc 
XPettertbeorie tun. bind? nad7 $ alb finb bie 
XPitterungffaftoreu in elfter £iuie pon ber Sonnen* 
manne abhängig, biefe bebingt ben Cuftauftrieb in 
ber 2lguatorial3one für bie ganse Erbe. Die ba* 
burd7 entflohen ben Strömungen fönuen fid? aber in 
einzelnen befd7ränPten Gebieten burd' Auftrieb ber 
£11 ft mögen üborfduiffiger Beftrabluug im Pergleid' 
5tir nmgebung mieberboleu, pornehntlid? lang? bes 
mannen t 55 olfsftroms, über bem eine anffteigenbe 
denbeii3 ber £uft berrfdt, 1P0311 bie niebrige 
(Temperatur ber 2 *(orbeus überhaupt unb im ein 
Seinen and;- fdupimnteube Eisberge ben i 55 egenfaß 
liefern. 

„2lus foldvii efiegeuftröiuuugeu bilbeu fid' bann 

nad' .'valbs blnfidu bie atmoiphärifdvu 
XPitbel um ben punft bef größten Öluftriebes 
1111b geringfteu luftbrueFel Depreffionsfern , 
melebe bann irieber ibrerfeits burd 1 aipiriereube unb 
abforbierenbe Kreisbewegung gleid 1 ben XPaffer* 
ftruboln bie Depreüiou uoeb mehr pertiefeu. Die 
m e i ft e n D e p r e f f 1 0 11 e 11, meldv in Korb , XPeft- 
unb Xliitteleuropa bas IPetter beeinfluffeu, 3 i e b en 
b a b e r ben öVIntrom entlang pon S u b m e ft 
nad 1 dorbo ft." 

Diu# bie Alutattraftion ber bllonbef unb ber 
Sonne irirb nun ber £uftauftrieb ivrjtnrft unb )o 
trerben bie ge'dnlberten Porgäu.ge 311 ben ,“Seiten 
ber Do.in] u teil fritiid'e (Taget nad 1 ,“Sabl unb 


StärPe beförbert. 3 C ^ 0C ^ ftnb *>ie XDirPungen ber 
5 lutPräfte im allgemeinen als fePunbäre XTTiteinflüffe 
auf3ufaf[en. 

(Eine atmofpbärifche Xjochflut, mie fte an ben 
Pritifchen (Tagen eintritt, fann ftch nad? 5 albs lang* 
jährigen Beobachtungen in perfd7iebener 5 ornt 
äufjern; er führt folcher Äußerungen in ben (Ein* 
leitungen 3U feinem XPetterPalenber fechs an, 
nämlich: 

\. Häufung ber barometrifd7en XHinima 
ober Depreffioneit, XPirbelftürnte unb p e r nt e b r t e 
X'iieberfchläge im allgemeinen. 

2. (Semitter im XPittter ober 311 Cages3etten, 
mo fie fonft feiten ftnb (nachts, morgens). 

5 . Sd7iteefällc im Sommer (Hochgebirge) 
ober in (Segenben, mo fte fchr feiten auftreten. 

4. (55 c m i 11 e r mit S d7 n e e g e ft 0 b e r gleich* 
5citig an bentfelben 0rte. 

5 . Die erften (Semitter im ^rübjabr uitb ber 
erfte Schnee im X^erbft. 

6. Einbri# eines mit XPafferbampf gefättiaten 
S ü b ft r 0 nt e s in großen i^oben, ber ficb entmeber 
burd? plößlkbes (Taumetter ober bin# einen tief* 
blauen X?imntel bei auffalleub großer Durd7fid7tig» 
feit ber bltntofpbäre perrät, unb Kampf biefes 
Sübftroms mit einem ihm cntgcgentrctcnbcn XTtorb 
ftronte, cbaraPterificrt burd' £irrnsmölfd?eit ober 
burd? IPolfett, bte eine große XTeiguug jur Bil 
buug paralleler Streifen perrateu, groben flocfigeit 
Cämutermolfen gleid?en. ll e g e n b 0 ett, S t r i d7* 
regen, „ 21 p r i l m c 11e r", b. b. häufiger XPcd7|el 
pou Regelt unb Souitenfcheiu, ftnb bie folgen. 

Kritifd?c XIToubftelluugeu, b. b. jene SteUungeu 
bes Xlloubes, meld7e in Perbiubuug mit beit po* 
fitionen ber Sonne bie ftärffte ^lut bes XlTeeres er¬ 
regen, fallen nun, mie 5aIb fd>on por 50 3 a h rcn 
gefunben h a h febr häufig mit Erbbebeufataftropbcn 
unb pulfauifd^eu 2lusbrüd'en snfammen, mie and 1 
( 55 emitter, befonbers auffällig im XPiuter, 51t folcbeu 
feiten einsutreten pflegen. Die f^eit unb bie 
med7felnbe ( 55 röf>e ber fluten merben auf ben nait* 
tifd'eu (Obferpatorien uad> einer gemiffen 5orntel 
regelmäßig beredutet. $ a l b, ber biefe Bereitung 
feit l .8SS felbftänbig poruabm, rid'tete babei fein 
2lugenmerf auf bie medüelitbe i 55 roße ber erhalt 
teneu 2?efultate unb fanb, baß bie 5lntFraft 
3mifd7en ben Perbältnissableu 4*86 unb 2'85 
fdupaufe. Er teilte biefeu Kbftanb in brei (Teile 
1111b nannte bie (Tage, au beiten ber $lntmcrt ben 
Betrag 4*( M) iiher)dn'itt, P r i t i f 87 e (Tage \;. 0 r b 
n u 11 g, bie (Tage mit bem XPert smifd'eu 5*50 unb 
4 mH i t'ritifdv »Tage 2. (Hrbnung unb ben 2 teit 
5 . 0 rbuuug. 

Pergleidd mau bie Sabl ber (Tage I. 0 rb- 
nuug, beueit bie größten Alutirerte sufommen, in 
ben auf M88 folgeubeu 3 a ^ l0n miteinatiber, fo 
seigt fid', baß fie feit biefeni 3abre, mo fte ad't 
betrug, in beftäubigem, aber nidd uuuuterbrod7Cttem 
IPad'feu begriffen ift unb im 3 a ^ ro 1902 fid 1 
bereits auf 14 belief, eine /Sabl, bie in beit letzten 
14 3 abreu nod 1 nie erreidu ift. 2'iad 1 ber ermähnten 
Tdutformel ift bie .^luttraft bes Xllonbes um fo 
größer, je fleiner bie blbipeiduingeu DeFlinationen 
bes Xllonbes noin vlauator finb. Daraus erflärt 
fid 1 bie große vlipabl ber fritifd^en (Lage 
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0rbnung in Öen betben leßten 3al?ren (\<)02 = 
\ 9^3 = ^ 3 ); beim in biefen beiben 3a^ren 
triefen bie 2Tlonbbeflinationeit gegen beit Üquator 
bie niebrigßen IDerte auf. 

Da nun bie 5 lutfraft fowohl beit Auftrieb ber 
Cava als auch bie aufßeigenbeit Strömungen ber 
Cuft beförbert unb verßdrft, fo muß (nach 5 alb) 
in biefen 3 a ^ rcn nicht nur «ine Steigerung in beit 
vulfanifdjen Ausbrüchen, fonbern aud) in jenen 
Erfd?cinungen ber Atmofphdrc eintreten, weldy 
eine 5olge bes gefteigerten Cuftauftriebes ftitb, b. h» 
in ber X}duftgfeit ber Nteberfdßdge unb ber X]eran* 
5iebung f älterer Cuftftrönmngen. ZHit ber fjaufig» 
feit ber Nieberfdßäge braud]t jeboef] Peineswegs 
eine F]ert>orragenbe fjöbe bcrfelben verbnnbett 511 
fein; ber mittlere IVert ber 2 'tieberfd]lagshöhoit in 
beit 3tr>ölf ITToitaten von 1902 uttb ben erfteit fed]s 
2TTonaten von X.90^ bleibt niclmebjr hinter beit 
entfpredynben 2TTonatsmittelu ber porbcrgefieitbeit 
3abre oft bcträdßlid] 3urücf unb in \<)02 ift ber 
Auguß ber einige, ber bie achten 2 Tlonatc ber 
Vorjahre, fogar ben fefjr naffeit Auguft von f 897 , 
üb er trifft. 

S a l b ift 3U ber Übersetzung gelangt, baß man 
bie Erbe mit einem Aiteroib vergleichen fbnne, bei 
bem bie Abnahme bes Drncfes von außen eine 
Zunahme ber (Sasausftrömungeit lyrbeiführe. IVie 
empfhtblid] gegen bie Verminbcrung bes dimeren 
Cuftbrucfes bie im Erbiitncru vorhanboneu c 55 afc 
unb Dampfe jtnb, wirb von ben Rührern in bet* 
Solfatara 3U pussnoli ben 2 \eifenbeu auf bas 
Einfad]fte ad oculos bentonftriert. 3 11 biefein 
flachen erlofdynen Krater verrät nur nod] eine 
fleine, au ber inneren Kratertvanb bcßitblidy (Öff¬ 
nung bie Verbinbttng mit ben in ber (Liefe he 
fwblicbeit feurigen 2ft affen, inbent nur hier noch 
immer, tvenit auch fpärlid], Dämpfe unb (Safe ent» 
tveicheu. Der Führer bringt ben Ncifcubcn in bie 
ZTlitte bes Kraters unb forbert ihn auf, bie IVänbe 
besfclbeit genau 3U beobadßcu. Dann süitbet er 
auf ber ßadytt ^anb ein Plein es Stil cP papiet* an. 
Sofort vermehrt ftd] nicht nur ber Dampf au ber 
(Öffnung auffaüeitb, fonbern es ftrömt aud) plöty 
lid> Hauch aus allen IVaubeu bes Kraters. 

Die Erflärung biefes Erperimeuts, bas 5aIh 
mit glcidym Erfolge auf ber Spiße bes Vefttv» 
Pegels wieberlylt hat, ift fehr eiufad\ Das hreuueube 
papier läßt einen auffteigeuben Cuftftrom ent» 
ftehen. <gunt Erfaß biefer nad] oben ahftromeubeu 
Cuft fließt bie Pältere, alfo aud] fdnverere Cuft 
von allen Seiten nach biefem puuPte geriugften 
Cuftbritcfes in ber 21 Iittc bes Kraters ah. Daburch 
verminbert fld] ber äußere CuftbrncF auf bie Krater» 
tvditbe, unb bie barin beftnblicheu, juvor unter bem 
Drucf ber Cuft surücPgehalteuen ifiafe unb Dämpfe 
treten heraus. 

„IVenu nun' 4 - fdyeibt 5 a l h - „eine fo geringe 
Storung bes <ßleid]gewid]tes in ber Atmofphärc, 
wie fte ein auf ber fladyu Danb ahhrennenbes 
paptcrßücfdyu erseugt, bereits einen foldyn Eft'eft 
auf unterirbifdy (Safe aussuübeu vermag, fo er 
Hart ftd] bie ftatiftifd] enviefene Eatfady, baß 
große uulPatiifdy (Eruptionen 1111b Srbhehenfata 
ftrophen * auffalleitb häufig mit 5 i n ft e r n i f f e n 
ber Sou ne mtb bes Ktonbes suiammeiv 

g.ü'rbtid^ ber iuiturfnnbc. 


fallen, von felbß." l ) Aus einer <gufammeitßellung 
ber vom 3 a h r « 1868 bis ^ 89 — cingetretenen Kata* 
jtropheit uitb 5injPerniffe h«bt 5alb als befonbers 
auffallenb bas 3 a *? r 1886 fy rDOr / in welchem nur 
3tvei 5 inßerniffe flattfattbcit. Auf bie Sonnen* 
finfleritis vom 5. 2Tiär3 folgte bie große Erbbeben* 
Pataßroply von Cofen3a am 6. 2Tlär3 unb 
auf bie Sonnenflnflernis vom 29* Auguß, 
ber am 27 . bie große ErbbebeitPataßrophe von 
philiatra in (Sriedynlattb vorangegangen tvar, 
antwortete bie ausgebreitete Erbcrfd]ütterung 
von Eharleßoit in Norbanterifa am 31 . Auguß 
unb an bentfelbeit Eage ber gewaltige 3er* 
ßdrenbe Ausbruch bes Vulfans ber 3 n fel Hina 
5 öou iit ber Sübfee, ber erfte nad] mehr als 
50 jdhriger 2 Ktbe. Der KraPatau im Sunbatneer, 
ber im Auguß f 883 burd] eine E|.*ploßon völlig 
auseinanbergefprengt würbe, regte ßd> 3uerft am 
20. 2 Tlai f 883 bei einer ber Sonncitßnßernis vom 
6. ATai analogen AToitbftellung. 

So weit fdyiitt ber gufantmenhang 3war nicht 
erwiefeit, vielleid]t auch nicht erweisbar, aber bod] 
höchftwahrfd]einlich. „Kritifdyr" wirb bie Sache, 
weint bie Kataftroply bem fte auslöfenfolleitbeu 
Naturereignis um (Lage vorauseilt. „Der ATonb= 
ßnfternis vorn 22 . April f 902 ging bie furchtbare 
Kataftroply von CQuetsaltenango, weldy gati3 
(Guatemala erfdnitterte, ant \H. April voraus." Sur 
ErPläruug ober als Vorbereitung auf foldy ^eit» 
nnterfduebe fagt 5 o l b in ber Einleitung 51t feinen 
XVetterfalenbern folgenbes: 

„IVas bie <geit anlangt, 311 iveldyr bie 
atmofpbärifdy i]od]flut ftd> in biefer IVeife 511 
äußern beginnt, seigte es fid] (ehr halb, baß bei 
ben theoretifd] ftärPften 5 lutwerteit eine Der* 
f r ü h u n g von 3 w e i (Tagen vor bem bered]» 
neten Pritifdyit (Tage ltahesu bie Kegel bilbet. 
21Taud]mal läuft biefe verfrühte Krißs rafd] ah — 
befonbers hei ftarPeu uitb ausgebreiteten Sduiec- 
fälleu. So fauii es gefdyheit, baß ber berechnete 
Pritifd]e Cag felhft iviebet* rein unb ruhig ift. Dod] 
ift bann bas fdyite IVetter nur von Purser Dauer. 
23ei ben f d] iv ä d^ ft e u 5 luttverteit tritt bagegen 
meift eine Verfpätung von jivei bis brei Eageu 
ein." Cetßeres läßt ftd] fd]oit eher erPläreit als 
bie Verfrühuitg; aber - tvie hefanut -— große 
Ereigitiffe werfen ihre Sd]atteu voraus, weshalb 
nid]t and] in ber Xtatur? 

Nad] ben im erften Ahfdjuitte biefes Kapitels 
angeführten Kouftellationeu ergeben fid] für 1905 
folgeitbe Pritifdy Eage 1. (Orbuung: 
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fritifchen Cermine Hanges feit \888 entworfen 
hat, auch bie entfdjiebene Abnahme ber Cage 
5 . ©rbnung erfenneu läßt. Die fritifchen Cage 

2 . ©rbnung ftttb folgenbe: 

5. Ttopember = 5*99 19* Hopemb. = 5*8^ 

6 . ©ftober 3*92 7. Septemb. 5*7^ 

27. Februar 5*88 2Tlai 3*67 

28. 3 anuar — 5*5 

Die ben einseinen Daten beigefeßten Ziffern 
fxnb bie reinen Derbältnis 3 ahlen ber ^lutftärfe. Sie 
berücFftd}tigeu bie ^infteruiffe nicht, weshalb bie 
mit einer folgen ausgeftatteten Cage burd? Sperr» 
brucF lyrporgebobeit finb, um ansubeuten, baß flc 
wahrfcheinlid] um eine ©rbnung höher rüden unb 

3 . 23. ber 6 . ©ftober J905 311 einem Fritifdyit 
Cage ©rbnung werben bürfte. 

prüfen wir nun, ob bie Fritifdyrt Cage für 
J905 ftd] bisher bewahrt haben. Slrtf^ur Stendel, 
ber im 5albfdyn Sinne wirft, hat nachgewiefeit, 
baß bie porjährigen großen Erbbeben unb 2 lus* 
brüdy, befonbers ber ameriFanifdyu Sd]ütter» unb 
Dulfangebiotc, in einer Crefferjabl non mehr als 
78% mit (Sefabrftcllungen pott Ufoub, Sonne 
(unb Planeten) sufammenftelen, baß alfo bie Ein* 
wirfuug fosmifdyr Kräfte infolge ber Kttjiebung 
ber Körper unferes Sonncnfyftenis auf bas 3nnere 
ber (Erbe bis 311 einem gewiffen (ßrabe als por» 
banbeu attsufebeu fei. Den Planeten fdycibt 
übrigens S a I b Feinen Einfluß 311 , ba ihre ^lutFraft 
im Dergleid? 311 beiten ber Sonne unb bes HToitbes 
eine gans minimale, 3 . 23. nahezu ftcbentaufcnbmal 
Ffeiner als bie ber Sonne fei. 1 ) Kud? Stendel be* 
trad]tet bie Fosntifcbeti Kräfte nur als auslöfcitbe 
5aFtoren, nid?t als bie fjauptitrfady ber feisntifdyn 
Störungen, welche pielntebr burd? innere Späh 
tungen itnb Dcrfducbungcit bes Gefüges ber feften 
Erbriube im wcfeutlidyu bebingt feien. 

Stendel prüft nun bie 5ur>erIäffigFeit ber fri» 
tifdyu Cage pou 1905 befonbers an ber CätigFcit 
bes Defup, ber feit gerannter 7 )cit irieber erhöhte 
CätigFeit seigt. IDir pcrfniipfcn bamit bie Be- 
trad'tuug einiger aitberer, anfdyinenb and? buivh 
bie Fritifdvit Cage beeinflußter Vorgänge. Dem 
13. 3 anuar, ©rbnung, fonnte man bas am 
| 2 . einfeßeube ziemlk'h ftrenge ,-$roftwetter in 
DeutjVblaub zufdyeiben, uad?bem bis 311 m II. ber 
größere Ceil Europas pou einer tiefen Barometer 
bepreffion eingenommen war. Sdvu um bie fchwadv 
befahl ftelluug bes 2 s. 3 anuar 2 . ©rbnung' geriet 
ber IVfup in erhöhte CätigFeit, beim feit beut 27- 
warf er feurige Baialtbomhcu, 2lfdy unb etwas 
Capa unter Crbcrfduittcrungeu aus unb gleich 
zeitig mit ihm begann ficb ber Stromboli uorblich 
pou Sizilien zu regen. 

21 ttt 12 . Aebruar, einem Kritifus 1. ©rbnung, 
idvint uid'ts Erhehlidys porgefonuneu 311 fein. 
Dem 27 .. 2. ©rbnung. fonnte man einen heftigen 
Glasbruch bes Coltma in BTerifo ront 24 . unb bie 
Srber'cbnUeruugeu ront 23 . au ber (pani)dvu ©ft 
falte in bie Schabe ichtebeu. 

Sin Cermin 1. ©rbnung fiel auf ben 13 . mär;. 
Sehr perfruht traten baher bie Erbftöße 111 Böhmen 

V» UVue:falenbor t« m>.~ r }., Oalbjabr. E ^2. 


((ßrasliß) unb Sadtfett pottt 5. an unb bie febon 
am 7. beginnenben blusbrüche bes Defup ein. 
(ßlütyube Steine, 2lfd?e, eine Dampfwolfe pon 
etwa 600 HTeter Sjöhe unb Capamaffeit, bie jebod? nur 
bas 2ltrio bei Capallo errekhten, zeigten feine Cr* 
reguttg an, bie potn bis 13. 21 Iär 3 i^ren ^ö^e* 
punFt erreid^te. Der 29 */ ebenfalls j[. ©rbnung, 
fonnte ftd] in bem am 27. jBattftnbenben ftarfen 
(Erbbeben in Dalmatien unb ber fjei^egowiita ge« 
3 eigt fabelt. 

2lm ^ 2 . unb 27. Kpril, 3 wei Daten \. ©rbnung 
rührte ber Defup ftd^ wettig. Dagegen fattben am 
3. (Erbbeben bei Catania, am in Porto 2Tiau* 
rt 3 io, am 6 . in Caffino unb am 8 . in S^ilien 
ftatt. üorfkfyiger als Sa Ib fprid^t Stenßel nicht 
pou eiii 3 eliteu fritifeben Cagen, fonbern pou w <Se« 
fabrfFellungcn" unb „perioben gcfälnlidyr Kon- 
fteHationen" unb läßt eine foldy für leßtere 5 äUe 
Pont 3. bis 12. 2lpril reidyn. 5ür ben Fritifdyn 
Cag Pont 27. 2lpri( läßt ftd? Fein Creigttis an« 
führen, wäbrettb bie mit ftarfen Scfyicefäüen unb 
heftigen Stürmen perbunbenett Unwetter, bie <£u* 
ropa Pont 18. bis 25. bcimfudjten, genau 3 wifcheu 
bie beibeit fritifdyn Daten fielen. Spötter Fönntcn 
bctitcrfen, es wäre offenbar am heften, bie <£in« 
pfiffe ber fritifdyn Cage je eine XDod?c por« unb 
rücfmärts 511 erftrecFen, es föuttte ihnen alsbatttt 
itidtts U.^id>tigcs mehr entgehen. 

Die fdyperen Unwetter, wcldy 3 wifchen bettt 
8. unb (2. UTai wolFenbrud]artige 2^egett unb 
3 ablreidy X^agelfdpäge brad^ten, fowie bie ^wifdyn 
bem ^O* nn ^ 1^* eintretenbe 2lbfübIungsperiobe 
ber „geftrengen Herren" Faun mau wohl faum 
mit bem 11 . 2 Hai, 2 . (Orbnuttg, in Dcrbittbuitg« 
bringen; leßtere wenigftens pflegen um bie er* 
wähnte feiten aus 3 iiblciben. cßläit^enb befteht 
bagegeu ber 26. 2 TTai, ©rbnung, ittbetn am 
25. große (frberfduitterungeu in Kampanien, attt 
27. in Foggia, ant 29- in Üaieitt ftattfauben uttb 
ant 28. ber UTont pclö einen neuen Kusbrud^ 
hatte, ferner bvad^tc biefes Datum am 26. eilt 
3 iemlidf ftarFes Srbbeben 311 Kouftautinopel, am 
27. ein ftarFes Erbbeben in 2lrbahatt unb Kars, 
am 28. Uusbrüdy islänbifdyr DuIFattc itttb einen 
untermeerifdym blusbrudi bei ber pylftarrh 3 ufel 
füblid? pou ber Congagruppe. Die Hobenfd^wan* 
Fangen pou paolifc unb 2lirolo ant 5. 3 U ^ 
fonnte man eher fdyu beut folgenbcn fritifdyn 
Cage jufduvibeu. 

Sonft bleibt biefer, ber 10 . 3 llni « ohne be 
merFeuswerte Begleitung, was er als Cag 5. ©rb 
uuug aud> wohl perbient hat. ^unt pierten» 
mal geriet ber DefitP feit bem 22. 3 lini 
in 7lFtiou. (Obwohl glüheube Capa unb Dampf 
3 iemlid’ heftig aus brei (Öffnungen ausgeftoßen, 
würben, brei Cage por ber dvfabrftellung bes 
25. 3 llul °2er 24. 3 uni ,ia ^ a l b, fdyint bas 
b 0 ch eine etwas mäßige Ceiftnng für einen Cermitt 
\. (Orbmmg. Dod^ Fommt ba.^it uod^ eine fktrfe 
Erberfchütteraug in Erlau . Ungarn) am 26. 3 llni 
fowie atu 2 s. ein heftiges Erbbeben 311 Eufali am 
Kafpiid'en Uieere. 

Der (). 3uli als Cag 5. ©rbnung fdyiut 
fid? ga 115 ftill perhalteu 3 a haben. 5 ür beit 2 ^., 
einen Cerinin I. (Orbitung, prophezeite Steil ßel 
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Unheil. ff ^cutc bejlfet, fo begrünbete er, bie Sonne 
noch eine ftarfe nörbliche Ubweichung pou 20° 
tpährenb ber 2 Tlonb eine foldy pon 15° 59' ouf* 
weift. Uuf ben heutigen Hag trifft ferner ber Heu* 
monb, unb 3 war auf bie <§eit J Uhr 39*7 UTi* 
nuten nachmittags, faft gleichseitig bas perigäunt 
(<£rbnähe bes 2T!onbes), nämlich auf \ Uhr nad?* 
mittags, unb ber ZTConb geht um 12 Uhr burch 
ben 2 TTeribiau. <£s liegt bafyr bie grofte IBahr* 
fcheinlichfeit neuer, pielleidft recht perhdngitispoller 
unterirbifcher Störungen auf ber Uorbhalbfugel ber 
<£rbe um ben 2 ^. 3 U ^ ÜOr / unb 90113 befoitbers 
fommen biebei bie nahe bertt (Sefahrmeribian lic* 
genben pulfanifdyn (Segeuben, alfo 3 -foub, 3 *olien, 
Öjterreichf ber Baifan unb Borberafieu in Betracht 
(bie ftnb’s nämlich hei uns faft immer), unter 
benen tpieberunt 3 Folien befonbers gefäbrbet ift." 

Der prophet behielt redft! Denn feit bent 
2\. 3 uli begann ein tpeitgehenbes unterirbifebes 
Bumoren. Un biefent (Lage ereignete ftch ein <£rb* 
beben in Syrafus unb am 22 . begann ber fd]on 
lange unruhige Befup eine gefteigerte HätigFeit, 
toarf unter buntpfem Braufen glühenbe Steine 
uitb £apa aus unb 3 erftörte bas auf bem Kegel 
gelegene 5 ührerbous. Um 23. 3 l *b mürbe bie 
Sübpfal 3 burd] 3 tpei ftarfe Hrbftöfte in Uufregung 
perfefct. Um 2 ^. 3 U ^ öffneten fid> auf bem Befup 
mehrere neue Krater unb einCapaftrom pou 60 Bieter 
Breite unb 5 bis JO Bieter bjobe iräl 3 te ftd? unter 
ftarfer HätigFeit bes X 7 auptfraters auf Pompeji 311 . 
3 n ber frühe bes 27. bebte bie Hrbe heftig in 
Pontrentoli inib leidster faft in bet* gatten po*€bene, 
unb am 50. brach her Befup pon neuem heftig 
aus, wobei ftd> fein X^auptfrater, wohl infolge 
£apaburchfd>mel 3 ung, erweiterte unb bie Ü\ma fehr 
nabe an Pompeji fyrourücfte. Um 5f. 3 U ^ 
brachte ein Hrbbebeu Kirdyn unb anbere &c> 
bäube in filatuiera unb 2 TT 11^330 511 m Hinfturs 
unb am 2 . Uuguft fanben beftiae Hrbftöfte in ber 
propin 3 (Sranaba ftatt. 

Uuch ber 8. Uuguft, obwohl 5. cOrbnung, 
ging nidjt ohne Störungen rorüber; ftarfe Hrb* 
bebenbemegunaeu fanben am 9 . in Ciffabou unb 
llmaegenb unb bami oftwärts fortfdyeitenb am 
1J. in Sübitalien unb Sisilien, am 12. in Kriechern 
lanb ftatt. So befdymte biefer Hennin faft ben 
folaenben, ben 22.Uuguft \. (Drbnnng, weldyn Ieid9e 
€rbftöfte in 0bcritaIien (porto XITaurisio uitb Sau 
Bemo) am 23. unb in €ffer (Huglaub) fowie am 
26. erneutes (Öffnen bes Befup begleiteten. 

Der 7. September, 2. (Drbuung, febeint fid? 
nur burch ben plöfolidyit unb anbalteuben IBetter 
umfehfag mit fehr tief fallenbem Barometer ge 
äuftert 311 hoben. 5 ür ben 21 . September, uad'* 
5 alb ber tyn>orragenbfte fritifd^e Hag bes 3 obres, 
eröffnete auch Steufte! bofe Uusfidfteu, bereu Be* 
ftätigung jeboch Pöllig ausblieb. Hroftbem ift, fo* 
weit ftch nads bem Ungerührten überleben läftt, ber 
pon 5a Ib unb Stendel behauptete Huifluft ber fri 
tifchen Hage nicht in Ubrebe 51t ftellen. 7>u einer 
für praFtifdy Swecfe brauchbaren prognofe ber 
beporftefynben <$ 5 efabr mit beftimmtem Besag au 
0rt unb mirb ftd? jebod? and? biefe Seite 

ber 5 oIbfchen Hbeorie faunt je ausbaueu 
raffen. 


Die Sonne unb bas Wetter. 

IBenn ber felige 3 °f c Pfy Diftor pon Scheffel, 
ber befanntlich geologifchen unb meteorologifchen 
5 ragen groftes 3 nt oreffe entgegenbrad te, bie 5 olb* 
fche Hfyorie gefannt hotte, würbe er ihr wahr* 
fdyinlich — als auf bas IBcttet ebenfo gut wie 
auf ben IBein anwenbbar — bie IBorte entgegen* 
gehalten hoben: „BTit fermes Hrismegiftos £ift 
wirb feins elaborieret, bie Sonne ift ber Ulchymift, 
ber’s flüfftg beftillieret." Unb fo gilt ja aud? in 
weiteften Kreifen ber (finfluft ber Sonne auf bas 
IBetter als ber allein porhaubeue unb maftgebeube. 

Uber wenn er bas ift, wie fommt es beim, baft 
wir nidft 3 a h r 3 a h r 3 U eutfprcd>enbeit 

feiten bas gleid^e IBetter hoben? IDie Faun es 
beim halb warme Sommer unb Falte IDinter, halb 
warme IDiuter unb Falte Sommer geben unb nur 
aüsu bduftg — leiber! — Sommer unb IBinter, bie 
alle beibe uidfts taugen? 3 a / bie SonnenflccFen! 
erFläreu bie IBiffeubeu mit geheimnispoller XTliene. 
„Bad^ allen bisherigen Beobadifungcu haben h^ftioe 
Sonneueruptionen in ZTiitteleuropa hohen Cuftbrucf, 
b. h- fd'iönes IBetter 31 W 5olge: im XBinter alfo 
ftarFc Kalte, im Sommer grojje l^iftc." 
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Dod? ift biefe Behauptung anfd'einenb nod? 
uuht fo gut erwiefen, ba^ alle lluterfuduiugeu über 
ben toufammenbang ber 5lccfeu unb bes IBetters 
überflüjfig waren. 2lnf einen merFwürbigeu rnctcoro* 
logifdieu parallelismus 3 w i f d: e 11 Sonnen* 
f l e cf e u u 11 b b e 11 D e p r e j f i 0 n e n bering* 
ft r a ft e V r b perweift K. K a ft n e r in einer 23 3obre 
umfafienben llnterfuduing. 1 ) BeFauutlid^ ftnb bie 
2 cieberf ddäge im allgemeinen an bie Gebiete 
niebrigeu baromctri)\hen Drncfes, bie fogeuannten 
Depreffioneu ober 211inima, gebunbeu unb wauberu 
mit biefeu, mäbrenb in (Sebieteu hoben CuftbrucFs 
gewöhnlid^ troefenes IBetter berrfdft. Die baromc* 
trifdyu Deprefftouen bewegen ftch in gewiffeu 2 \id^ 
tuugeu häufiger als in auberen unb mau beseiduiet 
biefe beporsugten IBege als bie ^ogftrafteu ber 
BTinima (f. Ubbilb. 3 ohrg. I, S. \\ 0 ). Ilm fte 
leidet benennen 511 Föuueu, bebient mau ftch gewöhn* 
lü'b ber ihnen pon profeffor p. B ebb er beigelegteu 
Besiffernug I bis V a, b, c, d. Uls V r b Depreffton 
betrad^tet K aft n er alle 21 (iuima, bie pon bem uörb- 
lidym , 3 ipfel bes Ubriatifdyu BTeeres uad'» Borbeu 
ober Borbofteu sogen unb babei wenn möglk'b bas 
0nellgebiet ber 0ber berührten. Ungefähr biefelbe 
Strafte perfolgeu and' bie barometrifdyu Depref* 

1 ) 21 mialou Oer rn’bi'earaphie 1 *< 11 ~. »Soft 0. 
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ftonen, melche im HTai bic berüchtigten falten (Tage 
bringen, bann aber in umgcFehrter Dichtung pon 
Horb nach Snb 3tehen, pon SFanbinapien über 
Schießen gegen Ungarn. 

23ci einer Unterfud]ung über bie TjäußgFeit ber 
auf biefer <3ugftraßc einhergebenben Deprefßonen Fant 
Kaß n e r 311 einem überrafchenben (Ergebnis. 3*t ben 
3ahren, tr>o bie SbnnenflccFcnhäuflgFeit fehr groß 
mar, ein HTarimum erreidye, mar bie <3ahl ber 
V b Deprefßonen Flein, mährenb umgefchrt einem 
HTtnimum ber 5lccFeu eine große <§ahh ein HTart* 
munt pou Deprefßonen entfprach. Er (teilt ben 
(Sang ber fjäußgfeit ber SonnenflecFeu unb ber 
Deprefßonen burd7 3mei Kurpeu bar, bie einen 
3iemlich auffälligen parallelisntus 3eigen, inbern, 
um ben Dergleidj beffer 31t ermöglidyn, bei ber 
SonnenflecFcttfnrpe oben unb unten pertaufcht mürbe 
(f. Hbbilbuug). So fdjmer es einerfeits 511 glauben 
iß, baß biefem Derbalten bloßer Zufall 311 tSrunbc 
liegen follte, fo febmierig bürfte anberfeits eine 
ErFlarung fei. Kaßner macht basu folgenbe He* 
tradßuug: „Hei uns in Europa manbern im alb 
gemeinen bie Deprefftoncn pon IDeft uad? (Dft mit 
einer Neigung nach Horb. CLritt nun eine ftörenbe 
llrfady biugu, fo mirb pcrmutlid? bie Deprcfßon 
aus ihrer gewöhnlichen Hidflung abgclenft (falls 
ße nidd eine Deformation ober eine Deränberung 
ber 3nteufität — StärFe — ober ber tSefchwinbigFeit 
erfährt). Huf biefe IDeifc Fänte man 511 ber Dor* 
ftellung, baß bie V b Deprefßonen alle burch Stö* 
nutg entftanben ßnb, eine Einnahme, bie ioiellcid?t 
3utrifft. 3ft bie ftörenbe llrfady befoubers groß, 
fo mirb and] eine befoubers große 5<*hl t»oit De* 
prcfßonen eine abmcidyitbe Hahn einfdflagen. 
Damit biefe Dypotbefc (SültigFeit erlangen Fann, 
muß bic ftörenbe llrfache 5111* ( 7>eit ber SonncnflecFeu* 
HTiuima größer fein als 3111* (5 eit ber SonneuflocFen» 
HTarima. Ulan tonnte ba meiter an ftärfere IDärme- 
ftrablung in ben HTiuimajabreu benfen, au baburd? 
rergrößerteu Auftrieb unb au permehrte auffteigenbe 
£uftftröme, aber man perlicrt ßd? ba in ein uod? 
gaii3 nebelhaftes Dypothefeugebict." 

Ein smeites Ergebnis ber lluterfuduutgen Kaß* 
iter s, baß in 3abren mit |ablreid>en SonnenflecFeu 
in COfterreid) unb Sdfleßeu meuiger Hegen fällt als 
in ben 3 a h rcit niit trenig SonnenflecFeu, ift jdvu 
einmal rott Dr. Denn. 3* K l e i n auf «Srunb febr 
umfangreichen Heobadunngsinaterials rou feebs 
3abren nadwmiefen morbeu, unb basfelbe Uber 
miegeu ber Hegenmengen ;ur ,5eit ber Sonnen* 
fledeiuHTinima über bie Hegeumenge >ur 3eit ber 
dledenmarima ergab fid' auch aus Hegenaufgeid^ 
uuugeu in preußeu. 

Den 3 niammenbgiig ^mbdom ber Seiiueib 
f I e d‘ e 11 b ä 11 f 1 g feit 1111 b b e r m i 111 e r e n E e m 
p e r a t u r ber Erbe bat jüngft Ehr. H 0 r b m a 11 n 
feftgeftellr, unb smar auf v^ritiib ber Deobaebtrnigs 
ergehnil|e tropndvr Stationen, ba nur hier bie 
Eemgeraturfunvu einen regelmäßigen Derlaid 
Seinen, mährenb außerhalb ber Eropen bte Eempe* 
ratur fo große llnregelmäßigfeiten aufmeift, baß 
fid' trgenb eine pcnobifche Clufeinauberfolge mär 
nterer 1111b tublerer Sabresabieimitte fauin fefntelleu 
läßt. Das Eraeb.iir- ber Unten udning u\ir ein 
’ebr Mares. Die blbmeiebuuaeu ber Dnrebiebnitts 


temperaturen ber eiit3elnen 3 a ^ re 0001 <Sefamt* 
burchfehnitt bemegen ftch bis ins ein3elne genau 
entgegengefeßt ben SonnettflecFen3ahlen, fo baß ben 
HTarimis ber SonnenflccFen HTinima ber (Temperatur 
eutfprechen unb umgefehrt. Es Fann alfo mobl 
als ermiefen angenommen merben, baß bas Huf* 
treten gasreicher SonnenflccFen iit ben (Tropen 
eine Dertninberung ber Cuftmärme, in uuferen 
Breiten eine Ubnahntc ber Hegenmengen unb eine 
Derntinberung ber «gaffl ber Deprefßonen auf ber 
gugftraße V b, alfo im galten offenbar eine Der* 
minberuttg ber Cuföirfufation auf bem Erbball 3ur 
5olge bat. 

KlimafchmattFungeu pon größerer 
periobe, bereit HbhäugigFeit pon ber Sonne nod? 
nid?t feftfteht, h^profeffor H rücFner aus ben per* 
fdßcbenftcn (Segeubcn ber Erbe nadjgewiefen. 3 m 
Hufdfluß au feine por 3^h rcn über bett Hegenfall 
in preußen unb bem europäifeben Hußlaitb per* 
öffcntlid^ten fahlen meift er jeßt an 3ahlreichem Hc 
obad^tungsmaterial aus ^Interifa nach, baß im oberen 
0hio* unb im mittleren Hlifftfftppital um bic Hütte 
ber Dreißigcrjahre ErocFenhcit berrfd^te, bann nahm 
ber Hegenfall 31t unb erreichte Enbe ber Dier3iger* 
jabre ein 2)Tarimunt; hierauf nahm er mieber ab 
unb fanf nad] längerem SchmanFen anfangs ber 
Siebsigcrjabre auf ein Hliuituum herab; bann folgte 
eine Zunahme bis Anfang ber 2lcbt3igcrjahre — 
1877—1886 maren in ben Dereinigten Staaten 
bie Hegeufälle am ausgicbigfteit — unb bis sum 
Schluffe bes 3 a h r buuberts nahmen fie abermals be- 
beutenb ab. 2lls Dauer einer pollcu Sd^manFuttg er 
gibt fid] ein «oeitraum pon 5^ bis 55 3 a h r ^ n * 

Ebenfo ergaben bie Hcobadtfungeu 311 Hremcn 
unb Hriiffel ein Hliuimum bes 2\cgenfalls um 
(855—1856, ein HTarimum bis (850, beut 511 
Köln ein fokhes pou 1848 bis 1854 entfprach; bann 
ein XTTiuimuin um (872, morauf (882 micbcrunt 
ein HTarimum folgte iKölu (875—(884). 2lucb 
in (Dftfibirieu unb am Hmur tritt bie 55jährige 
periobe ber KlimafdmmuFuugeu berpor. Die Epo 
d’cu ber größten ITegenhäufigfeit unb ErocFeubeit 
(teilen fid> nidü immer ga 115 regelmäßig ein, fonberit 
rerfrübeu ober perfpäten fid? etmas, mas bann pon 
ber uädß’teu Epod^e but\h cutgegcugcfcßtes Der* 
halten mieber gutgemad't mirb: esfinb eben nteteoro 
logifdw ntdü matbematiidy periobeu. 1 ) 

3u einer älteren blrbeit (teilt Hier. 23. HT a 0 
Domall folgenbe etma 100 3 a h l ° umfaffenbe 
Deriobeureibe auf, meldy geigt, baß uidit nur bie 
HieberfdMäge, fonbern atuS bie (Temperaturen beut 
D r n ef n e r fdyn IDettergyflus folgen : 
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einer Berechnung ber Barometer3ahlen in Lonboit, 
mie BTacDomallfte ausgeführt hat, fo ergibt ftd?, 
fcag im allgemeinen bie BTiitinta bes LuftbrucFs 
mit ber Blitte ber Falten unb naffen Perioben unb 
fcie Dla^inta bes LuftbrucFs ungefähr mit ber BTitte 
fcer marmen unb troefenen perioben 3iifammen* 
falleru 1 ) 

IDenben mir biefe (Tatfacben auf unfere (Segen* 
n>art an, fo erhalten mir einen HberblicF über ben 
tuahrfcheinlichen ID i t te r u n g s d? a r a F t e r 
ber nächftfolgenben 3 a h r ^ Ein Sn>ifd?eu* 
raum pon 35 3 a hren bringt uns pon bem lebten 
Barometerminimum im 3 a h r * 1876 auf bas 
3<*hr 19 U' um H>*fche Seit (pielleicht auch etmas 
früher) mahrfcheinlich bas folgenbe Blinimunt, bie 
BTitte einer falten unb naffen periobe, eintreten mirb. 
(Segenmärtig h a b* n n?ir bas Eube ber marmen 
unb troefenen periobe f886—\900 überfdritten, 
uon bereu \5 3 a hrcn 3mölf troefen unb nur brei 
nag gemefen finb, unb fiitb fchon ein StücF in bie 
programmägig 3U ermartenbe naffc unb Falte 
Periobe mit porherrfchenb niebrigen Barometer* 
ftänben hineingelangt. Es ift bemerfensmert, bag 
biefe Dorausfage mit ben 3U ermartenbeu folgen 
bes beporftehenben SomtenflecFemDTarimums nur 
3U einem. (teile, nämlich bjittficbjtlici^ ber Der« 
minberung ber Luftmärme, übereinftimmt, nid?t 
hinftchtlich ber Abnahme ber Begenfälle. 

Daraus hat man ben Schlug ge3ogen, bag bie 
Klintaperioben BrüdPners nicht im «Stammen* 
bange mit ber Skcfentätigfeit ber Sonne ftel?cu, mie 
fie ja auch nicht ein genaues Dielfache ber 
3 ahre betragenben Durchfchnitts3iffer einer 5 lecfen* 
periobe bilben. profeffor I?antt fd?reibt pielmef?r 
in feiner Arbeit „Die Schmanfungen ber Bieber« 
fchlagsmengeit in grögeren Seiträumen“ (Faiferlid?* 
fönigliche KFabemie ber IDiffeufchaftcu in IDien, 
1902 ): „ 3 n ben Bieberfd?lagsmengeu poit DTai* 

lanb, pabua unb Klagenfurt ift felbft im Büttel 
pon neun SonnenfIecfen3vFleu eine beftimmte 
Kbbängigfeit ber Bieberfd?lagsmeugeu pon ber 
S onttenfIecFenfrequcn3 nicht 311 er Fennen." 
5alb perfucht beshalb nad?5umeifeu, bag biefe 
namentlich auch int Dorrücfeu unb SurücFacI?eu 
ber (Sletfcher 311m blusbrucF fommenbe periobe 
pou 35 3 a hrcn mit bem BTonblaufe sufamnteu* 
hängt, ber ebenfalls eine fold?e Periobe seige. Es 
Febren nämlich itad? je 35 3 a hren jene Stellungen 
pon Sonne unb Blonb mieber, aus melden bie 
fjöhe bes ^lutmertes errechnet mirb, unb jmar 
nicht nur in berfelben (Drbuttng, fonberu and? 
nahe3U an bertfelbett (Tagen bes 3 a hres. Er gibt 
bafür einige Beifpiele (f. IDetterFaleuber \ 903 , 
I. Ejalbjahr, S. 79 ) unb fährt bann fort: „Es 
Febren alfo alle 35 3 a hrc jene Bloubftelluugeu 
mieber, meld?e bie ftärfften Biebcrfd?lagc per* 
urfad?ett. Tjieriit liegt ber (Srunb ber <Sletfd?er* 
fchmanFungeit in berfelben periobe." (Einen Bad'* 
meis ber Hbereinftimmnug biefer Stellungen mit 
ben oben angeführten 35 jährigen perioben im 
einseinen perfucht er freilid? uid?t. 

Dag in ber Dertciluna unb bem Sieben ber 
Blarima unb Büninta beftimmte iScfcgniägigfciteu 
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herrfcheit, beiten mir nur noch nicht auf bie Spur 
3u Fomrneu perntögen, bemeifen nicht nur bie be» 
Fannten (EentperaturrücFfälle bes BTai, bie unter 
bem Barnen ber „(Eisheiligen" befannten böfeit 
(Tage, foitbern auch ein potn publifunt meit meniger 
beachteter CemperaturrücFfd?ritt im 3 un i/ ber 
ebeufo ausgefprochen ift, menit fd?ort er infolge ber 
allgemeinen Ermärnutng Feinen 5 roft mehr mit 
ftd? bringt. Der belgifche BTeteorologe £ an ca ft er 
hat biefe Erfd?einung unterfucht unb gefunben, bag 
nad? 3man3igjäbrigeit Beobad?tungen 31t Brüffel 
nid?t meniger als föntal bie niebrigfte (Temperatur 
ober ein ausgefprochener (Temperaturfall um bie 
BTitte bes 3 un i eingetreten ift, unb bag ber 
\ f. 3uni nid?t meniger als fünfmal innerhalb 
biefer Seit Q88J— 1902 ) obfolut tieffte 

^Temperatur bes BTouats 3eigt. Bad? ben Be* 
obad?tuitgen 311 Köln, (Trier, Kiepe, Darmftabt 
u. f. m. ift ebenfalls bie Seit pom fO. bis 3 uni 
bnrd? (Teniperaturrücffällc ausge3eid?net. f8mal 
nun traten biefe Kälterücffäüe ein, mähreitb ein 
barometrifd?es f?od?brucfgebiet, nteift mit einem 
BTarimiint über ben britifd?eit 3 ,l f c ^ n ' porhanben 
mar. Das Bätfell?afte ift nid?t fomol?l ber (Tem* 
peraturrüefgang als ber ilmftanb, bag ftd? in 
jenen Cagen faft 3 a hr für 3 a h r feit 188 { ein 
barometrifd?es I}od?brucFgebiet in ber (Segenb ber 
britifd?en 3 n felu ausbilbet. 

Ströme unb tPogen bes iuftmeeres. 

Die 5 orfd?uitgen über ben allgemeinen Kreis* 
lauf bes Luftmeeres haben ftd? in jüngfter Seit 
pormiegenb auf bie höheren Sd?id?teit ber Erb» 
atmofpharc erftreeft, ba bie an ber ®berfläd?e ber 
Erbe anftretenben lüinbperbältitiffe im grogeit unb 
ganjen bePannt ftnb unb eine erfolgreiche iDetter« 
porberfage, mie fd?ou im erften 3abrgattg ^ ctont 
mürbe, nur unter BerücFftchtigung ber Bieteorologic 
ber oberen Sd?id?teu titoglid? ift. Die 2 Tloglid?Fcit, 
lefctere genauer Fennen 31t lernen, boten neben ben 
r?od?fabrteu bemannter unb nur mit 3nfirumcuten 
aufgelaffeuer Luftballons por allem bie iitter* 
nationalen ID 01F e it b e 0 b a d? t n it g e n, bereit 
Ergcbniffc profeffor I?. I? i l b e b r a it b s f 0 n *) 311 
einem bie früheren Dorftellungen febr abänberitben 
Bilbe pon ber allgemeinen SirFulation ber Ktnto* 
fpbäre perarbeitet bat, meld?es ber IDahrbeit fid?er 
febr nabe Fommt. 

Danad? ift am IDärmeäquator unten bie fo* 
genannte „äquatoriale Kalmeitsouc", ein (Sürtel 
perbältuismägiger IDinbftiüe, tu ber I?öbe bagegen 
über ihr bas gause 3 a h r hiubnrd? ein öftlid?et* 
Luftftront porhanben, ber in grögeren l?öl?en eine 
Sientlid? bebeutenbe ( 55 efd?minbigFeit 51t beftgeu 
fd?eint. bluf bie äquatoriale Kalmensone folgen 
im Borbcit unb Silben bie paffatgebiete: über 
ihnen I?errfd?t in ber I?öbe ein Kutipaffat, ber 
auf ber nörblichen l^albfugel aus Sübmeften, auf 
ber füblid?cn aus Borbmeften mebt. IDeuu ber 
blntipaffat bis sur poIargreu.se bes paffats, bis 
511111 fubtropifd?en l?od?briufgebiet, geFommeu ift, 

1 1 Kappnrt sur Ics llrservatiotis hitei nationales 
Jes X nap.es, 1, llr’ala n - i p 
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ift er auf ber Horbbalbfugel bereits fo weit nad? 
red?ts, auf ber SübbalbFugel nad? liitFs abgelenFt, 
baß er über bei* <5oue bes {]ol]eu HarometcrbrucFes 
ber IDenbePreife 511111 IDcftirinb wirb, hier berab= 
finPt uub bcu unteren Paffat fpeift. 

Don ber < 3 oue hoben CuftbrucFes unter ben 
lüenbefreifen nimmt ber CuftbrucF polwärts im 
allgemeinen ab, minbefteits bis jenfeits ber polar* 
Freife. X}ier bilbet bie Cuft ber gemäßigten < 5 oneu 
einen großen lüirbel um ein Zentrum in ber Habe 
ber pole, beffeit Bewegung ron IDeften nad> 
0ften gerid>tet ift uub in bem, gaii3 wie bei ben 
gewöhnlichen ,§yFloneu, bie £uft ber unteren 
Sd]id?teu ftd7 bem Zentrum ber < 3 yFlone nähert, 
wäfyrenb bie ber höheren Kegionen fid? 0011 ihm 
entfernt, uub 3war je lieber, befto mehr. Die 
oberen £uftfd]w*hten ber gemäßigten <5onc breiten 


Strömung größere (SefdrwiubigFeit als bie uor ibm 
befitiblidreu Klaffen beftfte, um ben €ucrgieübcr« 
fdjuß biefes Ceiles in eine breheube, syFIonale Be¬ 
wegung 511 rerwanbelu. 

profeffor ^ilbcbranbsfons (Theorie ift ge 
eignet, aud] eine KTenge auberer meteorologifcber 
(frfcbeinungeu 511 eiflären, bereit Deutung bisher 
unmöglid? war, 3. B. bie Bewegungen ber großen 
XDirbelftürmc an ben tf5reit5eu ber tropifdjeu goneu, 
bei* X^urriFaue IDeftiubiens, ber Taifune uub 
KTauritiusorfane. Diefe 5eigen bei ihrem Auftreten 
anfangs eine mehr ober weniger weftwärts ge¬ 
rüstete Bewegung, biegen aber jenfeits ber IDenbe 
Freife in eine mehr ober weniger öftlid?c Kid?tuug 
um. IDenn bie erfte Deranlaffung biefer IDirbcl 
ftürme in ben hoben £uftfchichten an ber <Sren5e 
ber äquatorialen Kalmen liegt, fo erflärt fid) bie 



fid7 über bie Kcgioueu bes hoben Üuftbrucfs bes 
fubtropifdxm Gürtels aus 1111b fiuFeu bort herab, 
fo baß biefer Gürtel in ber f)obe von 5wei Seiten 
her c 3 uflüffe beFommt, rom pol her bie eben be* 
fdjriebeue auswärts gerüstete Strömung bes 
polarwirbels uub rom Kquator her beit Knti 
paffat. Die lluregelmäßigFeiteu ber £uftbemeguiig, 
weldv man an ber tfErboberflädy befoubers in 
ber afiatifvSen KToiifuitregion antrifft, rerfdurinbeu 
im allaemeiiien fd?on in ben Keaioneti ber mittleren 
2D ölten. 

Die KüStuug. in ber fü*b bie oberen Cuftjtröme in 
ber Ktmofpbäre bewegen, fällt, wie profeffor Im l b e* 
b r a 11 b s f 0 u bemerFt, nahezu mit ber burd'fdmitt 
lid?eu BeireguiigsrüStiiug bei* barometrifdvit De- 
preffioueu sufammeii: bei uns rou IDefteu liad'* 
0fteu. Daher fei es wahr|\*hciulüh, baß bie letzteren 
größtenteils als Trabanten ber großen atmo 
fpbärifd'eit Böhenftrömungen eutfteben. Ss würbe 
311 bem comecte genügen, baß ein »Teil irgenb einer 


Sad?e einfad? bahiu, baß fü*b aisbann ein foü*ber 
IPirbelfturm 5nmü*bft mit ber oberen öftlüd)en £11 ft-* 
ftröminig gegen IDeft bewegen, fpätcr aber mit ber 
oberen wcftlid>en Strömung gegen (Often 5iehen muß. 

$ür bie Gewalt biefer fubtropifd^en Stürme 
fprecbeu bie Derbeeruugeu, treidle rom 15. bis 
( 5 . 3 auuar K)n 5 im befolge eines folcheu 
0 rfans über bie CCuamotw( 53 ruppe, eine ber oft* 
lüSfteu Korallettgruppeu ber po ly nefi)\*beu 3 n,c l' 
flur, bereiubracben. Die cigeutlüSe 0rfau3cit 
bauert rou Klitte De5ember bis €nbe KTäi*5, uub 
bie Gewalt maudvr Stürme ift fo uttglauhlüS 
groß, baß Sdürfe Filometerweit über £anb ge- 
fchleubert 1111b felbft bie Korallenriffe rou ber (Ge¬ 
walt bet* 0rPaue uub bes IDaffers 3crriffcu 1111b 
in gewaltigen BlödVn laubeiuwärts geworfen 
werben. Da gibt es für bie Bewohner biefer 
niebrigeu, faßt alle ben Seefpiegel mir wenig über 
rageuben Koralleitgebilbe Fein auberes Kettlings- 
mittel als bie Aludü auf bie Bäume, meifteus 
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Kofospalmen, auf melchen and] IDciber unb 
Kinder por ben bis 311 \0 RTeter f]oE]cn IDaffer» 
bergen gefiebert merben. 

Bitten (Etnblicf in bie permicfelten R emeguitgs* 
porgättge, bie ftd] im 3 nncrn ber W ölten 
abfpielen fönneu, gemährt bie Reobachtuug, melche 
21. Sieb erg in Kadjett am 22. 3uli ^90^ au 
einer Kumulusmolfc machte. 1 ) 

21nt Kbettb erfchien über beu Dächern ber 
Stabt in geringer Höh c eine ausgebreitete, nur 
mäßig biefe Kumulusbanf. (Oberhalb ihrer befanb 
ftd] ein einjelner Kumulusfopf poit 3 ientlich regel« 
mäßiger < 5 yliuderform, mehr breit als bod; uitb an 
ber bem IDitide abgefehrten Seite perunftaltet, inbem 
lief; bort fahnenförmig IDolfeitfddeier ab 3 ulöfen be* 
gaiinen. Die untere ^y[inberf!dd]e jlanb durch 
einen 3 ientlich dünnen, itad] unten fid) perjüngetibeit 
forfjieberartig gemundetten Stiel in Derbiubung 
mit ber IDolfenbanf. £iufs neben biefem XDolfeit« 
gebilbe ftanb ein ähnliches, pilzförmiges, aber be» 
träd)tlid] fleineres. Rad] 2—5 RTiituten trennte 
ber Stiel ber großen IDolfe fxdi erji poit ber 
Kumulusfdjicbt, bann auch halb pont Kopfe los 
unb permandelte (ich in einen lauggeftreeften, faff 
borisontalen IDolfenftreifen, ber pont IDiitbe lang* 
iam entführt ipurbe. Hbenfo nahm ber eigentliche 
Kopf allmählich immer länglichere ^ornt an, mobei 
ücb cm ber bem IDinde abgeFebrteit unb an ber 
unteren Seite lange, fcblcicrförmige 5cßen losntad]tett, 
die gleichfalls ber IDiubricbtung folgten. Rei bem 
fleineren IDolfengebilde pol^og ftd] ber Dorgang 
faft ebenfo, nur ipurbe fein oberer biefer Heil in 
die Kumulusfcbid]t bineingesogen. 

2tuf (Srunb experimenteller nnferfud]uitgeit ift 
man 511 bem (Ergebnis gefommen, baß es fid] bei 
derartigen IDolfengebilden um IDirbelriuge mit 
borisontafen freisinnigen Kd^feit bandle. hierauf 
fußend, gibt S i c b e r g folgende Hrflarung für bas 
<3uftanbefommen bes 2lad]eiter IDirbelfumulus. 

Die (Segenmart pon Kuntulusmolfen, treidle fid? 
ja infolge auffteigenber Cuftftröme bilden, betueift bas 
Oorhandettfein eines ftarfen auffteigenben Cuftjtroms. 
Diefer burdjbrad? bei fonft ruhiger £uft bie trenig 
mächtige Kumulusbanf unb befleibete fid] au beit 
Seiten feines oben garbenförmigeu Hubes mit einem 
IDolfensylinbcr; babei crreid]te biefer Cuftftrom 
eine X 7 Öhc, baß ber IDirbelriug feitlid] immer ftdrfer 
aus bem gylittder heraustrat. £äßt ber Rad]fduib 
pon unten her bald uad], fo zieht bie £uftmaffe 
in bas 3nnerc bes IDirbelrittges hinein, ber fxd? 
pergrößert, mährend ber Stiel immer büutier trirb, 
befonbers nach unten bin. Hört bann endlid] bie 
r^ufubr gäujlich auf, fo mirb and] ber Stiel in bas 
3nnere bes IDirbelriitges biiteinge^ogeu, trie bas 
Reifpiel bes fleineren IDolfeitgcbildcs scigt. be¬ 
ginnt ber IDirbelriitg infolge feiner eigenen Sduperc 
allmählich 5 U ftitfen, mährend ber Rad]fdntb ber 
Cuftmaffen Pott unten ber uod] bis 3111 * trüberen 
Höbe anbält, fo bildet ftd] oben eine dlusftülpuug 
ober Kuppe, mie fte bei bem großen Kumulusfopf 
fid]tbar ipurbe. — Hin äbnlidvr iDirhclFitmulus 
ipurbe übrigens pon bem £uftfchiffor iSroß ge¬ 
legentlich ber 5 al]rt bes Gallons „phöuir" aut 


*) IHetcoroIogifcbc ^citfibrift, Jauner im.i:. 


4 . Kuguft J 89 ^ oom £uftfcf)tff aus in einer Höhe 
pon 3500 RTetern mahrgettommen. 

Die XDid?tigfeit ber XDolfenbeobad]tung, be» 
fonbers ber mögliche genauen ^eftfteflung der 
IDolfeuböheit, hat eine große Kitsahl pou Rlethoben 
unb Hilfsmitteln 3 ur RTeffung ber IDolfen* 
hohen ins Cebett gerufen, unter beiten bie Rief* 
fungett mittels bes Phototbeoboliten auf smei Sta* 
tioueu unb mittels bes Setßfcheit ftereoffopifchen 
Hntfernungsmeffers bie befteit Hrgebniffe geliefert 
haben. föttnen mir aus Raummangel auf 

biefe fcharfftnuigett unb intereffanteit XTTethoben nicht 
eingehen, melcbe für 3 lich p* Konfoly jun. im 5. Rand 
ber publifationen ber foniglicb ungarifcheu Reichs« 
anftalt für Rleteorologic unb Hrdmagnetisntus aus* 
fübrlid] befd^riebeu uttb beurteilt hat. 1 ) 

Die hachfteit €uftfchid>ten müffett mir, ba ber 
menfcblid]e cOrgaitisnttis im Rallonforb über 
\ 0.000 2 Reter Höbe 511 perfageu broht, mit H 1 ^ 
X^egiftrierballons 311 erfunden fuchen. Diefe Rallons, 
bereit H ll ^ cn aus fehr bebitbarettt (55untmi befteben, 
fönneu gefd;loffeu entporgelaffcn rnerden, fo baß 
beim 2 lufftiege Feilte ifiasrcrlufte eintreteu, mie durch 
die untere (Öffnung der großen Cuftballons. 3 h r 
Steigen erreid]t erft ein Hube, menit bie dlusbebnnug 
des ^üllgafes beu Rallon 511 m plaßen bringt. Die 
mit emporgetragenen fclbftregiftriercuden 3 nflrumente 
merbett eutmeber bitrd] einen 5 allfd]init ober mittels 
eines Fleineren, meniger gefüllten Rallons ftd]er 
5 unt Hrbbobeit 3 urücfgcbrad]t. Rad] der Reredmung 
laffen fid] mit fold]en gefddoffeueu Rallons X 7 öl]cn 
pon etma \8 Kilometern erreichen. 2tm 3 unl 1905 
erfiiegeit bei beut internationalen Ralloitaufftieg 
mehrere ber unbemannten X^egiftrierballons betracht» 
lid]e Hoheit mit fel]t* tiefen (Temperaturen. Hin iit 
IDieu aufgelaffeuer ftellte in ()r >00 RTeter Höbe eine 
Kälte poit ^ 5 * 7 °, ein in Rerliit geftiegeuer in 
I |.500 XKeter eine Hemperatur pon 55 u feft unb eine 
faft gleid]e ber Ration ans 3 Kepille bei 10.^90 RTeter. 
Hin iit^ürid] aufgelaffeuer brad]tc aus f5.750 Xlleter 
die RTiubcfttemperatur pou 6(?5° surücf. 

2 lber aud] geringere Höben ergeben bismeileu 
fd’ou überrafd]enbe 2 luffd]lüffc über plößlid?eXDetter* 
umfd]Iäge, bereu Hiutritt ftd> aus beit Derbaltitiffeit 
der unteren Cuftfd]id]ten nid]t erfläreit läßt. Der 
nugemöhnlid] barte 5 rül]minter bes Rabies 191)2 
mürbe erflärlid], als der infolge Drabtreißeits au- 
fcheiitenb perunglucfte, in lDirflid]Feit aber außer» 
gemöbnlid] erfolgreid] perlanfeube Drad]euaufftieg 
Pont 6 . Dezember jenes 3 a h rc5 bie Hrifteitj eines 
gcmaltigeu, iit Rioutblaitc»Höh c and darüber hinaus 
berrfd]cnbcu öftlidvu tuftftromes uad]mies, in 
mcld]cnt ber Regiftrierapparat polle 2 ^ Stunden ge* 
ftaubeit batte. Daun Fant ber den 2(pparat tragende 
Drad]c 9 Kilometer meftlid] pou Spandau unperfchrt 
311 t* Hrbe. Unterhalb biefes troefeuen luftftroms 
utad]tc eine 3 — X Kilometer mäd]tige männere üuft= 
fdüd]t jedes dluffteigeu pou Ciift und damit bas 2 luf* 
treten pou IDolfen und Riederfddägeu nnmöglid], 
fo baß die Hrdausftrablung Hag und Rad 9 tut ge* 
hemmt pot* fid] geben und die ungemein falten Hage 
um den fj. ber bei führen Founte. 
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2Itmofpbäri(d?e l'icbt= unb ^arbenfpiele. 

3 nteufive D ä m m e r u it g s e r f ch e i n u it g e n, 
rok jie nad] bem Ausbruche bes Krafatau 1885 
jahrelang bas Auge ent 3 Ücften, haben ftd? auch int 
Anfchluß an bie vorjährigen Ausbrüche auf beu 
Antillen eingekeilt. Sie rvareu teiliveife von violetter, 
teiliveife aber auch von ausgefprocheit gelber 
Färbung, unb leßtere Farbe lägt ben Sdiluß 3 U, 
baß bie vulfanifd^ert Staubteild^en vielfach fein« 
Förniger ivaren als bei ber KraFatau«€rplofion. 
Aus ber Dauer bes purpurlichtes, ivie man es 
in nahe 3 U freisförnüger (Seftalt in Bi 33 a am 
27. 0Ftober 1902 beobachtete, folgt, baß ber vulfa« 
nifche Staub bis in Roheit von 50 Kilometern vor« 
hanben tvar. 

<£iu Beibe anberer, intereffanter unb teiliveife 
fd?tver erFlarbarer Sonnenuntergangs« unb Damme« 
rungserfcheiuungeu beobad 7 tete Dr. ID eit lau er 
auf einer Beife in fubtropifeben unb tropifebeu 
(Segeitbcn. 1 ) Die erftc biefer <£rfcbeinuugen bc^c^net 
er als „B e g e n b 0 g e n f a r b e n«71 b e n b r 0 t". <£r 
fah es am fdjonften, als er am 7. 3amiar 19°\ 
3smailia am Sue 3 faual paffiert hatte unb bas 
Sdjiff in beu großen Bitterfee einfuhr. Uber beu 
Berg« unb I^ügelFonturen au ber Stelle ber unter« 
gegangenen Sonne 3 eigt fich snuddift bent I}ori 3 ont 
ein 3 iemlich breiter Streifen, ber intenjlv 3 iegel« bis 
blutrot beleihtet ift, unb barüber in fauftem Uber* 
gange, jebod? fehr bentlid?, bie verhältnismäßig 
fchmale SpeFtral 3 one bes 0rangegelb bis 311 m 
reinen (Selb. Das nun folgenbe (Srüu ift vielleidjt 
von allen färben am unbeutlidiften, bod] immerhin 
noch bemerFbar. Das Blau ift fchmal. Bis 311 
biefer 5ane hat tnaii ftch mit bem Blicf von ber 
^ori 3 ontlinic aus ettva 4-5—60° erhoben. Don 
hier ab hat &cr ^1130 Beft bes Firmaments über 
bas <§euit 3 urücf typifd? violetten CharaFter, fo 
baß Dr. iDcitlaner 311 bem Sdjluffc Fontmt: 
3ebes Abcitbrot ift nid^ts anbercs als ein größerer 
ober Fleinerer (Teil bes SonneufpeFtrums, von bem 
häufig eine Farbe, bas Bot, in ber Sonnennähe 
folche Kraft bat, baß es bie anbereu Badjbarfarben 
übertönt. 2Tiand]mal ift and] bas Diolett nod> gut 
fid^tbar. 

€iue anbere merftvürbige €rfd]einung ivar bie 
fingerförmige 21 b c u b r ö t e. £s ivar auf 
einer Fahrt von I^ongFong nad? Schanghai am 
25. September 1901/ Fürs vor Knsbrud} eines 
(Taifun. Als bie Sonne in ben IDelleit bes BTeeres 
verfd^muuben ivar, seigten fid' von ber llntergangs* 
ftelle ausgebenb breite, bivergicrenbe, lila bis rofarot 
fdummernbe Cid^tftreifen, iveld^e burd? ebeufo breite 
unb uod] breitere grüne getrennt ivareu unb bis 
311 m (^euit biuaufreid>teu. Die beibeu Farben 
vertieften fid? jufebeubs in ihrer prad?t, bis nach 
3 temlid> Furier 5>eit alles in ber bereiubred?enben 
Dunfelbeit verfduvanb. Diefe Art ber Abenbröte 
fab Dr. ID eit lauer foivobl bei völlig ivolfeu- 
lofem foivic bei beivölftem Bimmel, ohne bie eigent« 
liebe llriadv bes Phänomens ergriinben 31 t Foulten. 
Das -fingerförmige Abcitbrot ift um fo intereffanter, 
als es, ivieivohl febr feiten, and' in nuferen Breiten 

1 1 llleteeroloaifd'C 5veitni'rift mne, S. 2'in f. 


auftritt. Anfang September 1902 3 eigte es fich in 
fehr fchöner Form über Berlin. 

Schon von jeher — fd]reibt Aug. Sieb erg in 
einer Arbeit über ringförmige (Sebilbe um 
Sonne unb 1X1 0 n b — haben abnorme Cicbt* 
erfcheinungen in ber Cuft bie Auf nterffamfett ber 
BTenfchen auf fich gelenft unb bie phantafie in 
hohem BTaße befdjäftigt. Da man ftd} ihre Be* 
beutung unb €ittkehnngsurfachen nidit 3 U erFldrcn 
vermochte, ivas lag ba näher, als baß man ihnen 
eine übernatürliche Bebeutung beimaß unb baß 
Kultus unb Aberglaube ftch ih r ^r bemächtigten ? 
So erblicfteu bie alten (Serntaneu unb SFaubina* 
vier im Begeitbogen bie farbeitprädjtigc, für ben 
BTeitfchenfuß unbetretbare BrücFe, tvelche Asgarb, 
bie IDohnung ber (Sötter, mit ber €rbe verbaub. 
Dem Blittelalter erfdjietteit bie Sd^iveife ber Ko« 
meten als < 3 ud 7 truteit, bie (Sott 3111 * IDarnung ber 
füubigeu BTenfchheit 311 m Fcuftcr bes Rimmels 
herausftrecFte unb tuefcbe, gleidjivie bie Derfinfte* 
ruugen von Sonne unb BToub, Fomnteitbes Unheil 
aiiFünbeteu. IDer erinnert fid 7 nicht bes flantmenben 
Kreises, welches bem römifchen Kaifcr Konftantin 
bem (Srogen vor ber Sd 7 lacbt an ber milvifchen 
BrücFe (28. 0Ftober 512) erfd 7 ien unb beffen Au« 
blicf feine Solbaten 3 U fold 7 er CapferFeit entflammte, 
baß fic beu Sieg über bas l 7 cer bes BTarentius 
bavontrngen ? Die Sagen von verfuitFenen Stäbten, 
bie 311 fchauen nur ivenigen vom Sd 7 icffal befonbers 
begünftigteu BTenfcheitFinbcrn vergönnt ivar, ver* 
banfeti tvobl in ben meiften Fallen Cuftfpiegeluitgen 
ihre (Entftehitng. 1 ) 

S i c b e r g hatte bas (Slücf, brei fehr fchöne Son« 
nenring 47 alo*€rfd 7 einungen ivährenb ber 3 a h r ^ 
1900 unb 1902 beobad 7 ten 311 foulten, von bcncit 
bas SonneuFrcii 3 vom 28. BTai 19^0 völlig 
an bie unter Konftantin boobad 7 tete <£rfd 7 einuita 
erinnert. 2lu biefem (Tage ivar ber Tfimntcl mit 
einem gleid 7 tnä§igen mtb 3 iemlid> bid 7 ten Cirro 
ftratus«Schleier übersogen, ivobei ein Tfof bie Sonne 
umgab, beffen unterer (Teil fid> eben über beu 
170030111 erhob. (Segen 5*15 morgens ( 0 rtS 3 eit) 
3 eigte fich rechts unten von ber Sonne ein Stücf 
eines Biuges, tveld?es von innen nadj aufeen fchivad? 
rotbraun unb gelb gefärbt erfd^ien, um bann in 
bem €uftton 5 U verfdtivimmen; von feinem Außen« 
raube gingen hellere rabiale Strahlen ans, ivährenb 
bie Sonne felbft einen laugen Cichtftrcifen fcnFrecbt 
nach oben entfanbte. Ilm 5*45 hatte fich bas Bilb 
infoferu geänbert, als jeßt bie Sonne flatt bes einen 
vier sueinauber fenFred 7 t ftehenbe Strahlenbünbel, 
bas rid 7 tige SonuenFreus, aufivies, von benen bas 
obere jebod^ bas längftc unb ftärFfte blieb. 2111« 
mählid] verblaßten bie horisontaleu Streifen, ivährenb 
ber Biugabfd^nitt 3111 * linFeu Seite hinüherivanberte, 
unb um 6*50 ivar bie €rfcbciuuug verfchmunben. 

Alle berartigen € rfd^eiuungen laffeu ftd? in sivci 
cSruppen sufarnmenfaffen, in Tföfe unb Bittge. 
Unter einem l 7 ofe verfteht inan einen 3 erftreuten 
Cid'tfaum von nur ivenigen (Sraben Salbmeffer, 
ber Sonne ober BToub, in feltenercu Fällen and' 
heller lend'tenbe Planeten umgibt, unb jivar meift 
in cSeftalt eines Mänliduveißeu, beutlid^ rot ein* 

1 ) Pef il\'ltall (nor., In'ü unb 2i. 
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gefaßten Feldes mit dem betreffenden (Seftirn im 
2TTittelpunft; an diefes Hot fdßießen ßd? die 5 urben 
des Hegenbogens an, bisweilen fogar 3 wei» bis 
dreifach wiederholt. Diefe fjöfe entfielen infolge 
Beugung der Cichtßrahlen durch fleinc (Tröpfchen; 
je größer die 5 arbenringe, defto fleiner find die 
(Tröpfchen. 

(ßrnnduerfchieöen Iiieoon find die Hinge, 
welche ßch meiß fonjentrifd? in größerer Entfer* 
nung um den fjimmelsförper lagern, fo daß 3 wifchc?t 
ihnen und dem leßteren das dunfle Firmament 
ßchtbar bleibt. Sie hüben meift gait 3 beftimmten 
ffalbmeffer (22°, ^6° und 90 °) und” werden manch* 
mal uon weiteren Cichtfreifeu, den Hebenfonnen* 
freifen und Berührungsbogeu, in uerfchiedcnartigßer 
IVeife gefreut oder berührt, lieber geboren auch 
die Hebenfonnen und Hebemnonde fowie die Cicbt» 
faulen und Kreide. Sie alle werden beruorgerufen 
durch Brechung und Heßerion der Cidjtftrablen in 
EisfrißaOen, wie flc ausnahmslos nur in Cirrus* 
wolfen uorfommen. Sonnenringe treten bei uns 
am bäufigften im fpäten Frühjahr, am wenigßen 
im IVinter auf. 

„Drei Sonnen fal] ich am Fimmel ftel^n, bub’ 
lang und feß ftc angefebn; und flc auch ftanden 
da fo ßier, als wollten fie nidit weg r*on mir," 
jingt Heinrich f}eine in feiner tieffinnigen Symbol« 
diebtung „Die Heben)onnen". Es ift febr wobl 
möglich, daß der Didier aus eigener 2lnfchauuug 
feböpfte und eine derartige X^aloerfcbeinung mit 
2lugen gefeben hut, obwohl fie im allgemeinen recht 
fpärlich auftritt. Der Kieler 21ftronom 3 . 2TT oller 
beobachtete am 22. HTärs abends swifchen 5 und 
5 3 /* «hr die feltene Erfdjeinuug uon Heben» 
fonnen und einem doppelten Sonnenhof. 
Die febon siemlid? lief ßebeube Sonne war von 
5 wei bjöfen — eigentlich, nach dem Vorhergehenden, 
wohl 3 wei Hingen — umgeben, die in den Hegen» 
bogenfarben flimmerten, innen beide rot, außen 
uiolett und uon denen der innere der hellere war. 
Diefer 3 eigfe an 3 wei einander gegenüberliegenden 
pmtften, die in gleidier ^öbc mit der Sonne über 
dem f)ori 3 ont ftanden, 2 'tcbenfonnen, die in der 
Hlitte weiß, na di der Sonne 311 rot, nach außen 
uiolett erfdßenen und nach der Sonne $u fnr.se weiße 
Cicbtftreifen ausfandten. 3 n ihren Sd?citelpunften 
wurden beide Hinge uon oben h^’ uon Kreisbogen 
berührt, die außen (alfo nach unten bin) rot, innen 
uiolctt waren. Der I)albmeffer des inneren Kreifes 
betrug, entfprechend den oben angegebenen 2TTaßen, 
etwa 22—25°, der des äußeren etwa 46 °. 

Heben diefen, durch Brechung der Ciditftrahlen 
beruorgerufenen Erfcheiunngen buben wir die durd? 
<5urücfmerfung des Siebtes entgehenden 2Tegenbogeu. 
Eine feltene Be gen bog eit er fcheiuuug fab 
man am 13. 2lnguß (902 uoit einem die Schären 
uon Stocfbolm durchfahrenden Dampfer ans in der 
Habe uoit Hyföping. Da es ungefähr eine Stunde 
uor Sonnenuntergang war, fo erhob ßch der iiauph 
regenbogen, über dem ßch ein Hcbonregenbogeu 
geigte, 5 U bedeutender Vöbc. Bei der Beobachtung 
des Phänomens war bald eine merFwürdige Heben» 
erfcheinnng 511 feben. Es geigten fih uämlkh non 
den punften aus, wo der Vauptrcgeuhogeu den 
Vori 3 ont berührte, swei [teil emporgebeude Kreis 


abfehnitte, die ßd? bis 3 ur Kreu 3 ung mit dem Heben* 
regenbogen erhoben und dann uerfd?wanden. Diefe 
wie hjorner ausfehenden Bogen waren riet Ifcht» 
fchwädier als der l^aupt« uno der Hebenregenbogen; 
ße waren auch nur etwa 5 HTinuten 3 U beobachten, 
während der hjauptbogen ßch längere Seit erhielt. 

HT. 21 1b rech t, der diefe Erfd>einung (Das IVelt* 
all, 5. 3 ubrg.) befebreibt, erflärt ihr «guftande* 
Fonimen durch die (Totalreflexion des auf einer 
unter den ^ori 3 ont hiuubrcichenden IVolfe beßnd* 
liehen (Teiles des Hegenbogens. Hur fo erfcheint 
es möglich, daß der unter dem £jori 3 ont beßndlkbe 
(Teil derfeiben, über diefen geflappt, in derfeiben 
Heibenfolgc der färben, innen blau und außen rot, 
erfcheinen fonnte; dabei mußten die umgeflappten 
Stücfe des Bogens genau da eittfeßen, iuo der 
bjauptregenbogen den fjorisout berührte. Daß diefe 
an Schiffen und Küßenftrecfen nördlicher (Segenden 
nicht eben feltene Erfchcinung bei einem 2Tegen* 
bogen auftritt, gehört wohl 3 U den feltenften £uft* 
fpiegelungeit. 

Die ungewöhnliche Erfd?einung uon drei 
Hegen bogen übereinander wurde am Hach* 
mittag des 10 . HTai 1905 über HTünfter am 0 ft» 
fuße der fjochuogefen beobadflet, und 3 war 3 iuifchen 
4 und 5 Uhr nachmittags uon der Sohle des 
HTünßertales aus. Ein Beobachter fah auf dem 
etwa 100 HTerer höheren 2TTönchberg fogar uier ge* 
trennte Bogen. Er befdireibt die Erfd}einung folgen» 
dermaßen: „Um 3 / 4 5 ungefähr erfebien der normale 
Hegenbogcn B in uollem Bogen, uom Harrcnßein 
bis 511 m Schloßwald, Fui *3 nachher der obere 3 weite 
Bogen A, Fon 3 entrifd) mit dem erften, die Farben 
in umgefehrter Heihenfolge, etwas ucrfd?wommen, 
heller und breiter als der Bogen B. (öleich darauf 
unter dem Bogen B und fdjeinbar Fonscntrif d? mit 
ihm swei Fleinere Bogen C und D, bei welchen 
nur die Farben uiolett und blau, in derfelben 2 \ei* 
benfolge wie beim normalen, 311 bemerfen waren. 
Die Erfdieinung dauerte etwa 10 HTinuten." Der 
2 Tegcn war uor der Erfcheinnng felir großtropßg 
und ging fpäter in feine (Tropfen über. Der erftere 
Umftand ift wichtig für die phyßfalifd?e ErFlärung, 
denn die 2Tegenbogen Famen der S^lfulgc nach, in 
der großtropßgeu 2 ?cgemoaud, nadidem ßdi diefe 
nach 0fteu uon den Beobadituugsftandorten uer* 
3 ogen hutte, 511 ftande. 2ln befonnten iVafferftrablen 
bat Bi 11 et bei feinen Derfudieu mehr als neun 
paar Streifen übereinander er 3 ielt, bei Strahlen 
uon 1*5 bis 2 2TTillimeter Durcbmoffcr. Von groß* 
tropßgem 2 Tegen wird demnach ebenfo wie uon 
dieferen IVafferftralßen das ßd>tbare Kuftreten einer 
größeren 2 ln 3 abl uon 2Tegcnbogen begünftigt. (Das 
iVeltall, 5. 3 ubrg. 1905, JL^eft 25.) 

Pie luftelcftrifdicit Dorgänge. 

Seltfame atmofpbäri|\hc Erfcheinungen feßten 
am 15. 22 ouember (902 in einigen Eeileu 21 w 
ftraliens die Bewohner in Erftaunen und Sdu-ecfeu. 
2 Tad'dem fünf bis |\\hs (Tage anßerordentlidi warmes 
iVetter geberr|\ht und die Viße ihren VöbepunFt 
erreicht hatte, traten wie gewöbulid' heftige Stanh- 
ftürme auf und wahrend diefer erchieucu an uer» 
fdßedeneu (.Oiteu plötzlich ,‘veuert'ugelu. 3 n Beert 
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fielen fte auf bie Strafe unb fprühteit erplobierenb 
SunPen. “Die gait3e Cuft festen mit 5 cuer erfüllt 
311 fein. Da3mifd?eu aber gab es feiten rolliger 
DuuPelbeif, fo baß man bei (Lage Laternen an« 
3Ünben nutzte unb bas ron ber ^infternis getäufd?te 
(Seflügel bie Stalle 311m Schlafen auffud?te. 3 n 
Cottgbale fefete eine £euerFuge( ein 2?aus in 23 raitb, 
in Cl^ütren, einer ®rtfd?aft HiFtorias, erplobierteit 
^euerFugelu umreit einer 2 T(ine unb ent^ünbeten 
Xjo^merf. 2 lud? aus rieloit anberen CDrten in 
HiFtoria Famen 23 erid?te über DunFell?eit bei (Tage 
unb über Auftreten non ^uerfugeln. 3 n 
211 urrumburral? fd?mebte mäbrenb bes Sturmes 
am \ 5 . 22oretttber längere <5eit eine große Äeuer* 
Fugei über beu Raufern unb rerfd?manb bann. 3 n 
ber Habe non Sibitey mürbe ein 2 Tiaitu burd? 
eine über feinem Raupte erplobiereitbe ^euerFugel 
gelahmt. 

£s baubeit fid? hier um eine in folcbcr Heid]« 
haltigFeit fel?r feiten auftretenbe 5 orm ber atme* 
fphärifd?eit cEIcftrisitat, bie fonft meiftens oereitt3elt 
erfd?eiuenbeu, and] bei uns rielfad? beobad?teten 
Kugelbliße. Sie finb, obmohf ]d?on erperi* 
mentell iiad?geal}mt, uns ihrem IHefen nad? itod? 
biird?aus freutb, unb mir bürfen 51t einer ausrei* 
djeuben ErFläruitg erft 311 Fontmen hoffen, menu 
bas Hat fei ber CufteIePtri3Üät überhaupt eine rollige 
Cöfung gefuubeu bat. £iue fo!d?e 511 geben, haben 
fid? in letzter ( ^eit befonbers 5trei 5orfd?et* bemüht. 
Die 2 \efultate ihrer ^orfdumgen haben fie tmmblid? 
mie fd?riftlid? bargelegt: profeffor l). ( 5 eitel auf 
ber I]amburger 22aturforfd?croerfaminIuug unb in 
einer 23 rofd?üre , v ) X? ermann E b e r t auf ber leßteit 
fd?irei5cri|d?cit 2iaturfor)\ü?crrerfamnüung 511 <f)enf 
unb in bereu Elften. -) folgen mir hier 3imäd?ft 
beu 2 hisfül?nmgeit profeffor (53 eit eis! 

2 tiait meiß strar Iäugft, baß bie 2 ltmofphäre 
einen non ber £rboberfKid?c ftets ncr|d?iebenen 
eleFtrifd?en ^nftanb aufmeift, ift aber bnrdmus im 
uwFlaren, meldv Kräfte bie EleFtrisitätsmengen 
roneinanber fdvibeu imb bie potentialbiffercus 
baitentb aufred)t erhalten. Das Problem mirb 
befonbers rcrmicFelt babnrd?, baß bie Cuft bis 311 
einem gemiffeu tf3rabe EIcFtngtät leitet unb baher 
unaufbörlid? einen blusglcid? ber uugleiduiamigeu 
£Ieftri 3 itätsmaffeu 3 trifd?en Cuft unb Erbe erlaubt. 
IHeim nun btefem blnsgleid? nid?t ein eutfpred?enbes 
211 aß ron treuuenbem Ertergieaiifmanb gegenüber* 
ftänbe, fo müßte mit ber ( 7>eit ber lluterfdueb bes 
eleftrifdvn pSuftaubes ron Cuft unb Erbe rollig 
rerfduriuben, tras burdmns nidü ansunebmen 
ift. UV ift ber Siß biefes Energieanfmanbs ? 
Triefe /trage ift bas (53ruubprobIem ber atmo* 
f p h ä r i f d 1 e 11 £ I e F t r i 3 i t ä t s f 0 r f d 1 11 u g. 

£IeFtrii\*b gelabene Körper rerliereu in ber 
Cuft ihre Cabuug bnrd> „ÖSerftreuinuV', trie mau 
fid 1 ausbnüd't. 21 Tau hegte anfangs bie 21 Ieimmg, 
baß bie in ber Cuft ftets rorhaubenen Staubmaffen 
Ol rüget ber Elefrrißtat feien. T>a 1111 ftellte fid 1 aber 
herauf, baß in burdu'id'tiger, ftaub- unb mafier* 
freier Cuff bie £IeFtri#fats 3 erftreuung gerabe am 
größten fei, unb fo mußte mau bie Stauhtbeorie 

1 1 rerlag Hiemeg bc f-olui, i'räiuinhuu'ig. 

-1 Act^s de la Suc. Ir 1 vct. des Sciences nat. 
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aufgeben. 22 ad? ben XHeffuitgeit ron Elfter unb 
(Seitei ift bie CeitfahigPeit ber reinen (ßebirgsluft 
größer als biejenige ber EalfoI?leii, unb mährenb 
in ben tEälern ber Herluft an pofitirer unb nega« 
tirer Cabuug 3iernlich glcid? ift, fd?minbet auf ben 
HergFuppen bie uegatirc Cabuug uitgleid? fchneller 
(f. 3 a ht*^tid] I, S. 87 ). Die £rFIärnng biefer grö* 
ßereu ober geriugereti CeitfähigFeit ber Cuft unter* 
nimmt bie moberne Cebre ron ben (ßasionen ober 
bie £IeFtro neuth eorie. 

Die (Bashülle ber £rbe als neutrales, b. b. 
imeIcFtrifd)es <55an5es läßt fid) auffaffen als 311* 
fammengefeßt aus jahllofen, unfaßbar Flehten eleF* 
trifchen (Teildieu, ron benett 5mei ober mehrere, 
jebenfaüs aber immer gleich rielc ungleichen Hör- 
5eid)ctts (-f- unb —), fo aneinaubergeFettet ftnb, 
baß fie uad) außen eine uneleFtrifche Herbinbung 
barfteüeu. ( 5 erät ein eIeFtrifd)er Körper, gleich* 
gültig meld)es Hor3eichens, in einen mit berartig 
gePoppelten Ceilchen angefüllteu 22aum, fo mirb 
eine Deräuberung ober Hemegung nid)t ftattfiuben, 
ba bie an3ieheuben unb abftoßenben Kräfte ein 
anbei* aufhebeit. 2lnbers aber, menu irgeub ein 
Hergang ben inneren ^ufammeuhaug gemaltfatn 
5erftört unb bie nun befreiten Ceildieu als „3oiten" 
(b. h. XHaubcrnbe) ihre IHauberung beginnen 
Fönnen. 3 ft ^ cr frentbe Körper bann negatir gc* 
laben, fo merbeu fid? bie freien negatir eit 3 0ne11 
ron ihm entfernen, bie pofitiren bagegen auf ihn 
losftürmeu, um ihn uucleFtrifd? 311 ntad)en, ihn 
51t entlabeu. Dabei fd^eiiteii bie uegatircu 3 01,cn 
bie fliuFereu 511 feilt, beim ein ifoliert aufgefteüter 
uueleFtrifdxu* Körper meift in iouifterter Cuft nach 
einiger ( ^eit negatire Cabuug auf. Diefc mäd)ft 
jebod? uid?t über einen gemiffeu 23 etrag hinaus; 
beim es hübet fid? alsbalb um beu negatir gela* 
benen Körper eine Sphäre eIeFtrifd?er 2 lusftral?Iung, 
ein fogenauntes elcftrifd?es 5elb, meld?es bie £iu> 
manbernug negatirer 3° nen uerntiubert unb beu 
,^Iug ber pofitiren bcfd)Ieunigt. Staub ober 
2 HafferbIäsd?eu in ber Cuft hüben offenbar ein 
bjiuberuis für bie miit3igen 3° ncit ober, meint fie 
fid? fefthefteu, einen ihren freien ^lug lähmcnbeit 
Hallaft. So erFIärt ftd? mohl ber geringere £Ief= 
trisitätsrerluft eines gelabeueu Körpers bei 2 ln* 
mefeuheit roit Staub ober bei bunftigem IHettcr, 
meid 1 es bie eutlabenbe CCätigFeit ber ^Soitcit lahmt. 

2 luf ( 53 runb biefer ü 3 asioueittheorie erFIareit fid? 
nun Oie £rfd i einuugeu ber atmofphärifd?eu £IeFtri* 
3ität folgeuberntaßeit: Die freie bltmofphärc gibt 
au bie £rboberfläd?e mehr negatire als pofttire 
3 oneu ab, unb bies erFIärt ben baitentb uegatireu 
<011 ftaub ber £rbe. Damit ergibt fid? aud? bas 
e!eFtrifd?e , 4 elb ber £rboberfIäd?e, meld?es in ben 
gefd?üßteu £äleru nadmemiefeuermaßeu eilte ge¬ 
ringere StärFc hat als über beu I?öbeu. Bier locFt 
es bie pofitiren Läsionen herbei, fo baß bie 23 erg 
fpißen förmlid? in fie eiugebüllt finb. £iu hier 
aufgeftellter negatirer Körper mirb alfo, mie bie 
2 H'obad i tniig uadMemief^m feine Cabuug uatürlid 1 
befonbers fchnell rerliereu. £s manberu alfo, fiir5 
getagt, bie uegatireu Läsionen in beu «Ebenen unb 
Ddleni 3111* £rboberfIäd?e unb merbeu, ba fie fid? 
uad 1 allen Seiten ausbreiten, auf beu 23 ergfpißett 
burd? beu blufturm ber pofitiren 3 onc » mieber 
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lieutralijiert: bie an ben tiefgelegeueu ©rten ge* 
trennten 3 oncn finden fid? auf ben Roheit trieben 
2Tieffungen im Gallon haben bis 511 grogeu I}öbeu 
eine pojttivc, insgefamt ber negativen <£rblabuug 
etwa fomplementäre £abuug ergeben, fo bag alfo 
bie döefamtlabuug bei* <£rbe als planet, b. h. bes 
Srbballs mit feiner 2ltmofpbäre, nach äugen neu« 
trat unb ohne IPirFung fein bürfte. 

Die 5 rage nach bei* llrfad^e ber Cuftionifatioii, 
b. h. nad? ber Kraft, welche bie uneleFtrifd^en 
Derbinbungen ber 3 oncu auseinauberreigt, ift 
noch nid-'t ausreidienb beantwortet. £s gibt viele 
2 TlitteI, bie £uft 311 ionifieren, b. b. Füuftlich leitenb 
5U machen, 3. 23 . bie ultravioletten Strahlen ber 
Sonne, bie Höntgenftrahlcn, bie llranftrablen unb 
anbere. Die aügemeinfte IDirFuug fd^eint bie in ben 
Sonnenftrablen enthaltene ultraviolette Strahlung 
eiitrvicfetu 311 Foutieu. 

IDir wollen biefc Knfdiauuugeu burch bie Dar* 
fteüung einiger befonberer puuFte in bem £7. 
<£lbertfdien Dortragc ergäben, wobei 311 beaditeu 
ift, bag hier bie 3 0nc 11 fileftroncn be* 
5eid?net werben. Die in ber £uft befinblidieii 
Sleftronen fpielen nn3iveifelbaft eine widrige Kolle 
bei allen atmofpbärifdkm Konbenfatiouspro3effcu 
Vorgänge ber Derbk*btung bes in ber Cuft be« 
iinblkbeu iDaffcrbunftes 311 IDolfen unb lieber* 
)S lagen, Schnee, 2 \egen, I 5 agel). Der behalt 
einer £uftfdiicht, in bei* foebeu Konbcnfation ein« 
tritt, an freien <£leftroneu mug baber für bie 
iPoIFenbilbung in berfelben von groger 23 ebeufuitg 
fein. <£s fmb in ber Cuft breierlei Wirten von 
DcrbichtungsFerneu voraus3ufegen: erftens Staub« 
partiFelu, auf beiten ber IDafferbampf ft di fdyn 
bei ber geringfteu Uberfättigung uieberfddägt; fte 
liefern mit biefem 311 23 oben fattenb elcFtrifd? neu« 
trale, uneleFtrifdv Hieberfddäge. Sobautt werben 
bei weiterer Konbcnfation suerft bie negativen 
fleFtronen als Kerne bienen, fo bag bie nun 
berabFommenben 2 Tticbcrfddäge negative Cabuitgen 
niitbringen werben. (Erft wetttt bie ilberfattigung 
lehr weit gegangen ift, werben and? £übutmcu 
aus ber Hobe mit berabgebrad>t. So erFlären fk*h 
bie wechfelnbeu Doi^eid^n in ben Cabuugeit, weldv 
bie Hieberfdilage bei einem Kegeufd^aucr ober 
einem (ßewitter aufweifen. 

Hiebt fo allgemein verftänblidi ftnb bie He« 
reebnungett, welche nadnveifett, bag ft di mittels ber 
€leFtronentbeorie aud? bie gewaltige KI a f f e bet* 
(SeroittereleFtr^itat erFlären lagt. Hier nur bas 
Kefultat. Durdi ben Koubenfationsproseg wirb 
gewöhnlich nur ein Hruchteil bei* vorbanbeuett 
€lcFtronen ausgefällt werben. DettFen wir uns 
bei ber Derbichtuug 3uuädift nur bie negativen 
€leFtro?teu beteiligt, fo fntFen biefe, burd? bie 
IPafferbüllcn befduvert, ittt Kegen ttieber, unb 
es bleibt bann ben 2TTcffungeu sufolgc etwa bie 
gleiche KTenge pojttiver SleFtronen pro Kubihneter 
in ber IDolFe 5urücf. nehmen wir eine buhte 
KumuluswolFe an, in ber matt mir \H 21 (eter weit 
[eben fönnte, unb swar von ber tfiröge, bag ihr Halb* 
meffer \ Kilometer betragt, fo wirb fie hei Fugei* 
förmiger (Heftalt unb 5 Kilometer KTittelpuuFtsahftanb 
von bei* vfrboberfladv au letzterer bm\h ihre OEigeu 


labung ein potentialgefäüc 1 ) von etwa J J.000 
Holt pro KTcter Erhebung Hervorrufen. Das fiitb 
IDerte, wie fie bei (Gewittern an ber <£rboberfIäcbe 
tatfachlid? beobachtet werben. HebenFen wir, bag bei 
biefem (befalle ein 500 2TTeter über bem (Srbboben 
befmblidier punFt ber Cuft gegen bie <£rbe bereits 
einen Spanuuugsunterfdiieb von 5 l / 2 2 Tlillionen 
Holt aufweifeu würbe, fo ftehen wir bamit vor 
Spannungen, wie wir fie bei bem gewaltigfteu 



£. u. Sjalays iJiißaufnulMuc. 


eleFtrifdk'u projeff e, bem Gewitter, fid? ausglekheu 
febeu im 23 lige. Hereits fSST bcreduiete Ciug, 
wie ungeheure eleftrifdv Kräfte wadigerufeu 
werben, wenn bie von ihm in einer IDolFe voraus* 
gefegten Cabuugen bm\h grögerc StrecFen biuburd} 
räumlkh getrennt würben, unb bag ftdi uns hier 
Suergiequelleu auftun, ausreidk'ub, um bie 
heftigfteu iHewittererfvheinungeu 311 erFlären. Die 
SleFtroneutheorie gibt uns, wie gezeigt, eine über« 
rafdk'nb eiufad^e Srfldrung bafür, wie bie räum 
liehe CCreunuug ber urfprüuglid^ in ber IDolFe ver« 
einigten Cabuugcn 311 ftanbe Fomrnt. 21 Iit ihrer 
Xiilfe wirb aik'h eine ausreidk'ube SrFlüruug ber 
eingangs erwähnten Kugelbliger|\heinnng möglkh 
werben. 

J l lliau Faun, ba eine iSifläruug bes fduiüengeit Ke 
gviffs .potential' hier nidu möglich. fid> unter poten 
tialgefälle bie Snnahnie ber cleFtrifchen rpannnng 
311'ijchen beu heiiad'barten ^nftfdüdUen rorftellen, was ftcb 
mit bem 2insbrud : freilidi nid't beett 
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Unter ben nterPmürbigen B 1 i ft a u f n a f? m e n, 
bie in jüitgfter <5eit gelungen jtitb, ift befottbers 
enuäbnensmert eine uon bent Bleteorologeu £. u. 
S 3 a l a y 511 Bubapeft am \ 7 . Buguft 1902 erlangte, 
bie er 3unt (Segenftanb einer umfaffenben inter* 
effauten Stubie gentad?t bat.fl Da ber 0rt bes 
Blißeinfd?lages, ein Heiner (Eeid?, genau befannt 
mar, fo ließ fxd? bie Entfernung bes Strahles uon 
bern Photographenapparat, 475—^85 Bieter, uitb 
bamit nad? ben Blaßen bes Bilbcs auch feine £äitge 
unb Breite genau feftftelleu. Der Büß bilbet auf 
ber platte ein breites Banb uon nterPmürbigem, 
uogclfeberartigem Busfehen; bas Bücfgrat ober 
ber Kiel trennt bies Banb in 3iuei (Teile, bie einen 
IDinPel uon 75 ° miteinanber bilben. 0 I?ite Be* 
rücFfkhtigung biefes IDinPels, als breites Banb 
genommen, märe ber Blitj J 2 # 5 Bieter breit gemefen, 
in IDirPlid?Peit mar er alfo nod? breiter. Er ent* 
fprang hinter einer IDolfe mit serfeftten Kanten 
unb erfebeiut beshalb an feinem oberen Enbe ge* 
gabelt; fein unterer, auf ber platte ftd?tbarer (Teil 
ift f 82 Bieter lang. Buf biefer Fitten BabnftrecFe 
macht er eine breifad?e, an ber perfpePtiuifd?eu 
Deränberung bes Bilbcs erfennbare IDcitbuitg, 
mal?rfd?eiulid? meil er feine Bahn noch nicht 
richtig gefunben batte, u. S3alay halt itid?t bie 
gait3e Breite bes Bilbes für ben BusbrucF bes 
Bli&funPetts, fonbern ift ber Bnftd?t, baß biefe 
Breite burd? ben mitpbotograpbierten £uftFanal 
bes Blifoes bebingt fei, in meld?ent mir ben 5 unfcu 
mehrmals uon ber einen Seite 51m anberen penbeln 
feheit. Um ihn herum haben ftd? bie erglühten 
£uftteild?en auf ber platte abgebilbet. 

Eine merPmürbige ZDirfung ber britten Bit 
elcftrifcher Entlabung, ber j 1 ä d? c n b 1 i ß c, h flt 
u. (Eubeuf füx*3lich feftgcftellt. Schon feit län¬ 
gerer ^cit mar mau baranf aufmet'Pfam ge* 
morbeu, baß in ben Starnberger IDalbungeit bei 
Blüttdyn bie (Sipfel uieler 5 id?ten unter (Selb* 
rnerbeu unb Bbfalleu ber Babcln abftarben. Blau 
führte biefe Et*fd?einung anfangs auf bie OtigPeit 
uon BorPeitPaferu jurücf. 3 c fet ober h^l fid^ 
hcransgeftellt, baß ber Sdutben gar nicht uon 
biefen Baumfd?äbfiugeu h*rrül?rt, fonbern burd? 
ausgebehnte IBintergemitter mit sabllofcu 5lad?en* 
blifceit uerurfad?t irirb. Ein fold?es (Semitter, bas 
im IDinter \ ()() \ '02 bei BTünd?eit ftattfanb, batte 
bas Bbfterbeu sahlreidyr 5 id?teitmipfel in ben 
bortigeu Föniglid?cu IDalbitugen 5111* 5 olge. IDäbrenb 
bie ErPranPung in gefd?loffcueu IBalbungeu mehr 
auf bie oberen (Teile ber Baume befdmänPt bleibt, 
mirb bei einselnftebcnben Bäumen allmählich ber 
gause Stamm bauott ergriffen. 0 b bie Erfdyinung 
and 1 hei £aubbäumeu ober bei anbereu Babelböfsern 
als ber 5id?te auftritt, ift nod? nid^t feftgeftellt. - > 

Per l'ufto^ean. 

Die flöhe ber Btmofphäre genau ait 3 u* 
geben, biirfre außer bent Bereid? ber Bioglk'bfeit 
liegen. 2Bo hört bas £uftmeer auf unb beginnt 
bas IBeltall ? Ebeoretiieb muß bie äußen'te iSrcuse 

* 1 Ilieteeroloeiübe Seitü'bnft i-h»-., lieft s. 

-1 bitter tiir prlaiijenban nub pT?anyiint?&tf;. I. 5abr- 
ga 1;g i IVO l. 


ber Btmofphäre bort liegen, mo 5 liehFraft unb 
SchmerPraft cinanber bas (8Ieichgemid?t galten, 
mas am Bquator nach &eu Berechnungen uon 
£aplace in 35.677 Kilometer flöhe ber 5 aU märe. 
Bleiftens nimmt man jeboch nur 300 bis 350 Kilo* 
meter als flöhe ber Btmofphäre an, inbem man bie 
flöhe ber Dämmerung unb bas (Slühenbtuerben 
ber Bleteoriten beim Eintritt in ben irbifchen 
DunftPreis berücffkhtigt. £iais beobachtete in ben 
(Tropen, baß bie oberften £uftfd?id?teu fchon Sonnen* 
licht refleFtiercn, menn bie Sonne noch 18 ° unter 
bettt flori3ont fteht; baraus ergäbe ftd? eine flöf?e 
ber Btmofphäre uon 320 Kilometern. 

Die <Sefamtntaffe ber Btmofphäre ift 
jüngft uon Bils EPbolm auf (Srunb ber Derlei* 
luttg bes £uftbrucfs auf ber Erboberflächc be* 
rechnet morbeu. Bimmt mau bie mittlere Eföbe 
ber Kontinente gleich 750 Bieter an, fo ergibt ftd? 
als <Semid?t ber Btmofphärc 5 f 6 *J 0 13 CEoitneit, 
mas Vi 180000 ^ er €rbmaf|e entfprid?t. Klfo äußerft 
büttn unb bürftig ift bas Kleib, meld?es ben Erb* 
leib umgibt, mehr einem lcid?teit Schleier als einem 
folibcu märntettben Blaute! 311 uergleid?ett. Durd?* 
mobte nid?t bie Sonne biefen Sd?leier meijtens mit 
3ahlreichcu mehr ober mittber unburd?ftd?tigen 
IDolPennuiftern, fo mürbe uns bie Blangelhaftigfeit 
bes ErbPleibes noch meit fühlbarer 51t Bemußtfein 
Pomnteit. 

IDoraus feßt ftd? nun biefe Kttnofphäre 311= 
famntcu? Bußer ben längft bePannten Bejtanb* 
teilen, ctiua 2( Ceileit Sauerftoff unb 78 (Eeilen 
SticFftoff nebft Pleinett BIcngen uon Kohlen)aure unb 
IDafferftoff, enthält fte ^ ober 5 einatomige (5afe, 
bas Brgon, bas Beon, bas f?eliunt, bas Krypton 
unb bas 3 cenon, uott beneu bas erftgenannte faft 
\ °/ n ber Btmofphäre bilbet, mährenb bie übrigen 
in fo minimalen Spuren auftreten, baß ihr langes 
Derborgcnblciben meitiger mititberbar erfd?eiitt als 
ihre feit einem 3 a h l *5 c h»it allntählid? erfolgte Ent* 
becfuitg (f. 3 a h r ^* h 5 . f2f ff.). Uber bie pro* 
3entifd?c Devteiluug ber einzelnen (Safe in uer- 
fd?iebeneit I? 5 hcn ber Btntofphärc ftub nun jüngft 
uon bent iDicner 2 TIeteorologen 3 * fl a Bed?* 
itungeu ausgeführt morbeu, bereit Ergebniffe ein 
fehr iutereffantes Bilb uon ber c^ufantmeufefeung 
ber £uft in uerfd?iebeneu flohen liefern. 1 ) 

Danad? nimmt ber Sauerftoff ber £uft, in 
Dolumproseuten ansgebrüeft, uon 20 * 99 °/o au f ^ cr 
Erboberflädie allntählid? ab; in fO Kilometer flöhe 
beträgt er nur noch BS’IO 0 ^ ber bortigeit Cuft- 
ntaffe, mas bie Btemnot nuferer £nftfd?iffcr iit jenen 
flohen fehr erPlärlid? ntad?t, unb in fOO Kilometer 
flöhe — hei einer (Temperatur uon — 80 ° — foll er 
gänslid? uerfd?munben fein. Der Sticfftoff gemiunt 
3uuäd?ft ein getuiffes 2lhcrgemid?t, inbem er uon 
7 S' 05 ü o in Erbnähe auf 84*54 in flöhe uon 
20 Kilometern tuad?ft. Dann uerfd?minbet er ebenfalls 
allntählid-» unb beträgt in |()0 Kilometer flöhe nur 
nod? 0*000" „. Das uerhältuismäßig )d?tuerc Brgon, 
bie Kohleufänre unb bas Beoit fomic bas Krypton 
uerfd?miubeu in ben hödn'teu Sd?id?tcu ebenfalls uoll* 
ftänbig; letiteres ift fdyn in )0 Kilometer flöhe, Beon 
unb KoMoinanre in 50 Kilometer unb bie übrigen 

1 i IlteuvroloaiKK' gn'itü1;nft ior'ö, f. 122 ff. 
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bei J00 Kilometer nicht mehr porhctnbeu. Dagegen 
nimmt ber UDafferftoff immer mehr 311, t>on 0*0 J in 
€rbiiätje auf 99*^8% in 100 Kilometer I?öhe, unb 
neben ihm behaupten ftd} nur noch bas Helium unb 
ber SticFjtoff, bie in biefer Fföhe ben 2?eft ber Ktmo» 
fp^äre ausmachen. 3 n 100 Kilometer £}öbe befteht 
bie Cuft bemnach faft nur noch aus ihren leichteren 
23eftanbteilen, lüafferftoff unb Helium, 1111b ihr fpc3i» 
fifches (Setoicht gleicht bem bes IDafferftoffes 
f. (Tabelle II im Knbang). 

<3u biefen €rgebniffen ftimmen auch bie 
fpeftroffoptfehen 23efunbe ber atmofphdri|\*hcn Cicbt« 
erfebeinungen in ben entfprechenben Tjohen. Das 
Speftrum eines DTeteors, weld^cs burdifdmittlid? 
in 150—200 Kilometer ^ohe auflcnd?tet, gab nach 
piefering bie Cinien bes IDafferftoffes unb bes 
Heliums, wahrenb bas BlißfpeFtrnm nach ihm 
hauptfäcblicb aus ben Cinien bes 2(rgons, Kryptons 
unb 3tenons beftebt. K a nt f a y [teilte feft, baß 
bie grüne darbe ber 2?orblicbtftrablcu burd] bie 
2lnwefeuheit bes Kryptons in ber 2ltinofpbdre ber 
Polarregiouen 311 erflaren fei. €s gelang ihm 
fogar burd? pajfeube Deranftaltungcn, mit Krypton 
allein ein ZTorblicht im fleineu nachsuahmcn. Die 
ilrfadje, warum Krypton [ich gegen bic pole hin 
anfammelt, glaubt fjann barin 511 finben, baß 
Krypton als febwerftes <55as (nad? bem feltcnen 
Scnon) auf bie unterfteu SdüdUeu ber Ktmofpbdrc 
bcfcbrdnft bleibt. Da ndmlk'b bic Horblid^ter, wie 
bcFaunf, nur in ber nahe ber pole in bie 


unterfteu Schichten ber Ktmofphäre h era kfte*4 cu 
unb bort felbft in ffoben oon wenigen Kilo* 
metern, ja fogar nahe ber (Erboberfläche auf» 
treten, wäbreitb fie in niebrigen Breiten nur 
in großen £5oben (60 Kilometer unb barüber) 
erfebeineu, wo bas Krypton faum mehr in ber 
Ktmofpbdre aii3iitreffen ift, fo erfldrt fid> bas Dor» 
berrfeben ber grünen darbe bes 22orblid]ts in 
ber Umgebung ber pole uollftänbig. 

IDohcr nun bie leichteften (Safe in ber €rb« 
atmofpbdre ftammen, laßt fich gegenwärtig aud? 
permuteu. Die bei ber leßten Sounenftußernis auf 
Sumatra uorgeuommeuen llntcrfik'huugeu bes 
SonucnfpeFtrunts 3eigten, baß bie Tbrontofphdre 
ber Sonne bic <55afo Helium, 2*tcou unb 2lrgon 
enthalt; beim 3:cuon wirb bie Sad^e jweifelbaft 
unb hi»ipd?tlich ^es Kryptons fielen bic beweifenbeu 
Cinien außerhalb bes SpeFtrums. Diefes Ergebnis 
fd^eint bie 2lnfkbt bes Krrbenius 511 unterftüßou, 
baß bas DorFommcu biefer leichten (55afc in ber 
€rbatmofpbdrc ber Kusftrabluug ionifierter (Eeild^en 
pou ber Sonne her sujufchreibeu fei. 

So fteheu wir offenbar erft am Kufaug ber 
«ErFuubung all ber <5aiibcrfdben, mit beiten bies 
gewaltige IHuttcrgcftirn uns wie alle ihre übrigen 
Kinber nod? an ftch feffelt unb binbet. IDic es in 
Gegenwart unb Dcrgangcnhcit auf ber fefteu €rb= 
rinbe felber fcbaltet unb gewaltet hat, wirb uns 
bas folgenbc Kapitel seigeit. 


Die Jfrörtnöe in (Setjempart unö t>ergangent>eit. 

((55 e 0 p h y f i F unb (55 e 010 g i c.) 

Die Waffcr ber (Tiefe. * Beiße (Quellen, (Reifer n;ib BiiIFanc. * lOafferFiffen nnb 2 t\irmcfpciihcr. f Die (Erbbeben imb 
bic 2111 fft 111*31bcorie i (Eiszeiten 1111b (ErbfcbirauFniigeii. *■ Pas IlTicitciifpiel bes (Erbaittlißcs. 


Die tüaffer Der (liefe. 

n populärwiffcnfcbaftlidyit Schriften fiitben 
& W r ' c ^ a ^> <lnfid?t ausgefprodvu, baß 

einmal bie suuehmenbe Kälte, ein fo großer 
Knfporn ber «Entwicflung alles 3rbifdyu fie gegew 
irartig auch uod? fei, allen weiteren dortfdwitreu 
bienieben einen 2\icgcl uorfduehen unb bas organifdv 
£ebcn auf bem Erbballc erlbfdyu lauen werbe. Sin 
23licf auf bie (Dbcrflädy bes 21Tonbes seigt uns jebod\ 
baß biefe (55cfahr uielleidH nidU bie näehftliegenbe 
ift, baß uns rielmehr bas U e r f d 1 w i u b c n bes 
10affers rom €rbhoben 3 iwor in größere 
brditgnis perfefteu Founte. 2lnf ben elften 23licf 
erfcheinen freilid^ bie 10 aff er r errate ber (Obeifläd^e 
uiiferes planeteit fo uncrfd>öpflid\ bie lOafferrefer 
uoire ber (Djeaue, bic mehr als ^wei Drittel ber 
€rboberfIddte hebecFeit, fo unermeßlid^ weit unb 
tief, baß 3^b rm dlioneit fie nidU erfdvpfcu Fonnten. 
2lber wo blieb bas lOaffer bes lllonbes ? Sprechen 
uidd bie weiten 5lddxm, bie man auf ihm als 
„Plcere" beseid^uct, fprcd\m nidu gewiffe uou Kil¬ 
len unb Kiffen bnrd^ogeuc „'ianbfdutfter," nuferes 
Kachbars bafür, baß aud> auf ihm ein ft ^ eiraff er 
wogten mtb floffen? Sie haben luh in bas 3 I,,l0lv 


ber KTonbFttgel 5iirücfgc3ogen, aus bem fie wieber 
ans Cid^t 511 pichen bamals offenbar nod> Feine mit 
menfdvudhnlidiem Oerftanbe begabte lOefeu ror* 
hanbeu waren. 

2lud^ bei uns hat bas Srbmnere fd^on fo ge¬ 
waltige lOaffevmaffen gefchlucft, baß man ron einem 
Cl i e f e n w a f f e r 0 5 e a n fpreoheit Faun, mährenb 
anberfeits geiriffe bln^euSeit auf eine allmdhlidY 
blhnahme bes (Oherfldd^enwaffeis fddießeu taffen. 
S. 21. 211 a rt e l, ber in draufreu*b feit 1S94 wieber¬ 
holt auf bie feiner Kufkht uad^ langiam, aber 
ft du big unb unerhittlid? fortfduvitenbe 2lustrocFnuug 
ber £rbrinbe unb bas Oerfduriubeu ber Quellen 
hiitgewiefeu hat, heridUet über im Departement 
2lisue r e r f i e g e u b e (55 e m d f l e r. „Die Quellen 
rou doniomme finb feit sehit 3 a breu rerfiegt; bie 
Quellen rou 21iöroourt fdviuen ebenfalls rou bah 
bigem Oerfiegeu hebroht. Die rou tfa Tologue, 
im XV. Xahrhunbert fehr ergiebig, fiuben fid^ heute 
mir weiter ftromab. Tlaftre nt fa)t gan; aus 
getrooFnet, !fa (55erntaiu ebenfalls feit langem. Der 
Kad? rou 1’Domhliäre hat Feine Quellen mehr 
unb riele aubere (ljuelleu finb rerfiegt." Sme ge 
fdudnlidv nuterfndmug bes iOaffertreieus iriirbe 
eine 21ienge ähnlidvr 2Xm’piele ergehen. 21 Is haupt 
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fäd?lid)fte llrfad?e tiefer „Quellenflucht" betrad7tct 
bie (Seologic bie Hbnüfoung unb Hbuabnte ber 
nnterirbifcheu (Srunblage, bie größer unb größer 
werbenbe gerfpaltuug. Sd?tr>ere, medianifdje Hus* 
naguiig unb djentifcfyc Einwirfungen cröffueten bem 
IDaffer immer breitere IDege ins 3 nncre ^ cr ^rbe. 
„IHan fann uorausfagen, baß uufer planet uor 
Erlöfcheu ber Sonne ausgetroefnet fein wirb; man 
muß Zllittel finbeu, biefe fchlintme Entwicflung hintan* 
5ul]alten." 

IDenn 2 TT arte! hier Hustrocfnung unfercs pia« 
ueten befürd^tet, fo ift 311m minbeften ber Husbrucf 
fd7led>t gemailt. IDir fönuen hc^ftens oou einem 
Hustrocfnen ber Erbrinbe, ber 0berfläd7e bes Erb- 
balls unb dou einem Dcrftegeit ber 0 berflächew 
waffer fpred?en, währeub bie liefen um fo reid^cr 
an bem flüffigen Element werben muffen. Hub 
biefes Eiefen waffer fann ber irbifd?en Entwicflung 
nicht fo wie auf bem 2 Ttonbe uerloren geben, ba 


trauft? 3. Dlabac t>at barauf fyngctrüefcn, baß 
es fein tföeftein gebe, bas unter, allen Umftänben 
für IDaffer unbnrd]bringlid> fei unb in ber uner¬ 
meßlich langen < 5 cit, feit ber 0 sean beftebt, würbe 
and? bie gcringfte Durchläfjigfeit bes DTeerbobens 
genügt haben, nnt bie IDafferntaffen an ber 0 ber 
fläd^e 5um Derfdiwinben 511 bringen. T>a bies nicht 
gefd>eheu ift, müffen befonbere llmftänbe, ror allem 
eine gewiffe Sättigung bes Untergrunbes mit IDaffer, 
es oerf]iubert haben. Es unterliegt feinem <§weifel, 
baß bas IDaffer unter bem 23 obeu ber (Dseane tief 
in bie Erbe eingebrungcu ift unb ficb auch feitlicb 
ausgebreitet bat; möglicherweife übertrifft bie im 
Erbinncrn uorhaubenc IDafferntenge biejenige an 
ber CDberfläd^e beträd>tlid\ 

Don beit Hiefenwafferu, bie überall rorhanben 
fmb, machte ber HTenfd) bisher nur febt* wenig 
(Sebrauch. IDas er an ^lüffigfeit bem Erbboben 
entnimmt, gehört meift bem ( 55 ebiet ber fogenaunten 



(Ecimbrit'ijc Poiuns Porr, urtcfi|d?er Brunnen in (.Cucenslünb. 


mir fd]on jeßt ausreid^eube ITTittel befifteu, es ber 
0berfIäcbe 3urücf3ugemintteu, unb in ^ufuuft 511 
bem tomeefe ipabrfd^eiulid^ uodi über gait3 aitbere 
Eiurkhtuugeu rerfügen werben. 

Had? ,,(55aea" l ) ift es rnelmebr uerwuuberlid\ 
baß bar IDaffer ber (Dbcrfläd?e nid?t fd70n längft 
nont Erbinneru aufgefogeu ift. Huf ber (Erbe fi 11 b 
etwa uier Millionen Kubifmeileu IDaffer norbauben; 
was bas fageu will, erfeuut mau aitgefidüs ber 
(Eatfad^c, baß im Kaum einer einzigen Kubifmeilc 
bie gefaulte Illenfd'beit famt all ihrem Kulturerwerb, 
allen Stabten, bie beute fiitb unb jemals norbauben 
waren, plaft fäube. Hber was bebeuten jene riet* 
Hlilliouen Kubifmeileu IDaffer neben bem Kamm 
gebalte ber gaujeu Erbe, ber bas 662fady bauen 
beträgt! Sollte ba uidy ber 0seau im Derlauf 
ron Millionen 3 a breit rerfduiutuben fein wie ein 
fommerlidyr 2\egeitguß, ber bie trocfencu Fluren 

r ) Pie IDaffer ber «liefe unb ihre Debciitmig. c5aea 
p)<>3, Heft 7. 


Eagewaffer ober bes (ßruubwaffcrs an unb 
biefes ift es, weldys bie gewöbnlkbeu Seufbruuncn 
fpeift. Es bängt unmittelbar non beit oberflächlich 
rerlaufeubeu 5lußwaffern ab, fteigt mtb fällt mit 
biefeu. IDäbrenb in mandyn (ßegenbcu, 5. 23 . am 
Klyiu, bas mächtige Kiesbett bes 5 1 uff es als unge¬ 
heures uatürlidys Filter wirft unb ein (Srunbwaffer 
ron uorgiglidyr 2 >efdkiffenbcit liefert, fiub bie Er¬ 
fahrungen au aubereu (Orten, 5. 2 ^. au beu Elbe 
nferit, fo wenig ermutigenb gewefeu, baß nid?ts 
weiter übrig blieb, als unter bas Oörunbwaffcr hinab» 
Sugebeu unb bie 23 ruuueu ber Eiefc au3iibobren, 
jene uuerfd^öpflid^en IDafferreferuoire, bie ftd? all- 
mäblidi ron oben ber gefüllt haben unb ttod? h cll l e 
aus ber (Liefe ber Erbe her, wie S ü ß glaubt, burd? 
neu eutftebeube IDaffer füllen. 

5ür beu älteften biefer als a r t c f i f d^ e allgemein 
befauuteu Eiefbrnnneu gilt ber bes alten Kar- 
täuferflofters in Cillers, beffen Eidk'ubohrobr faß 
Sun 3 abre alt ift. Solange bie Eeduiif bes Der- 
fabrens fid) nod? in beu Kinberfduibeu befaitb/ 
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maren bie 511 übermiitbenben SchmierigFeiten nicht 
gering. Sehr belehrenb bafür iff bie (Sefdffdjte ber 
Bohrung bes artepfcheu Brunnens am Schlacht* 
baufe 3U (Srenetle (parts). Die Brbeiten begannen 
am 50 . De$ember 1833 , aber erjt am 26 . 5 «britar 
1841 fprang aus 548 Bieter (Tiefe bas erfte IDaffer 
empor. Dann aber maren noch ungeheuere Schmie* 
rigfeiten 3U überminben, um bas Bohrloch soll* 
pänbig 3U pcheru, fo bap erp am 30 . Bopember 1842, 
alfo nach fap neunjähriger Arbeit, ber Brunnen 
pöllig gebrauchsfertig mar. Er lieferte täglich über 
5 BliÜionen Eiter IDaffer unb mürbe bamals als 
Triumph ber TechniF be3eichnet. Seitbem bemeifeit 
in allen ZDeltteileit 3ahlreich angelegte Brunnen ben 
unerfcböpflichen Beichtum ber (Erbtiefe an IDaffer. 
Selbp Buffraliens Einöben hak™ neuerbings un* 
geheuere Biengen IDaffer geliefert unb man fpricht 
auch &ort, mie por \00 3 a hren fdyn im damaligen 
fier3ogtum Blobena (©beritalien), non uittei* 
irbifchen Seen als nie 3U erfchöpfeiibeu Brunnen 
biefes notmenbigPeu Cebenselements. 1898 3äblte 
man in Queenslanb bereits 644 artepfche Brunnen, 
bie es ermöglichten, IDeibelänbereien im Umfang non 
1,200.000 (Quabratfilometern 311 eröffnen unb rcid>* 
tragenbe 0range*, Bnanas* unb (Ölbaumgärten 311 
bemäffern. Blau mupte teilmeifc bis 311 gropen 
Tiefen h* na fr9^ n unb burdffdmitt babei mehr* 
facb uerfchiebene in gropeit Bbftänben übercinanber 
ilicpcnbe JDafferabern. Bei Tbarlepille meplid? 
non Brisbane fanb man bereits in einer Tiefe poii 
55 bis 58 Bietern in einer Kicsfdüdü gutes, frifdys 
IDaffer unb bann mieber in 599 Bieter Tiefe. Da 
bas IDaffer nod] nicht DrucF geling hatte, bohrte 
man noch 20 Bieter tiefer unb erreichte einen grop* 
artigen Erfolg: ber fpringguellartig emporfpru* 
bclnbe Brunnen liefert täglid? \ 2 % Blilliouen Citer 
IDaffer, melches flar, farblos uuS febr meid? ift 
unb eine Temperatur t>on 65 ° C. befiftt. 3 n oubereu 
fallen ging man noch weit tiefer hinab, ohne auf 
IDaffer 3U ftopeu. So gab mau 511 Bnfang ^ SO 1 ) 
in Bimerah (Queenslanb) ein Bobrlod? auf, meil 
bis 1220 Bieter tiod? fein IDaffer gefimbeu mar, 
befdffop bann aber, nadifrem man in IDarbreccon 
in ungefähr gleicher Tiefe auf IDaffer gepopen mar, 
bis 1500 Bieter Tiefe 511 bohren, fo bap B i m e r a b 
nach frer 5ertigftellung ben tiefpen unb foftfpicligpeu 
artepfchen Brunnen ber Erbe befifceu mirb. 

Bid?t in allen Bobrlödjern tritt bas IDaffer 
ron fclbft 311 Tage, bismcilen mup es erft herauf* 
gepumpt merben. IDoher bie Kraft bes Bnftriebs 
ber artefffeben IDaffer Fommt, erfannte fcf?on 1691 
ber 3 loliener Bauta 53 ini rid?tig: es ift ber bv> 
bropatifdy DrucF ber überlagernbeu IDafferiäule. 
Überall, mo 3mifchen uiiburddäffigen Sdüdneu 
IDaffer in ben Bobcit fxnft unb biefe Sdffdüen in 
ber Tiefe mulbcnformig gebogen finb, fteht es 
unter hohem DrucF unb fteigt, meuu eine foldy IDaffer 
mulbe angebobrt mirb, empor. Es läpt fich alfo 
cm ber £}anb ber geologifdyit /vorfdumg über ben 
Sdffdffenüerlanf oiel tun, um nuterirfrifdy IDaffer* 
jehäpe 311 erfpäbcu; aber and? au puufteu, mo 
man nach freut Sdffdffenpcrlauf au ber (Oberfläche 
nicht barauf rechnen bnrfte, haben Bohrungen Er 
felg gehabt unb bie Büaegeumart bes IDaffers in 
ber Tiefe bemiefeu. 3 ° tiefer unb perborgeuer, 


beffo reichlicher fpringett oft bie uuterirbifdyn 
(Quellen. 

Das int 3 nnern ber Erbrinbe 3trFu(ierettbe IDaffer 
hat mit ben nur ber Schmere folgeitben Tages* 
gerinnen nichts gemein, itnb es ift gerabesu un* 
möglich, frap felbff in bent leidffeft burchgättgigeu 
(Seffern, im groben Sattb, bie atmofphärifchen Bie* 
berfchläge überhaupt in irgeitb beträchtliche Tiefe 
porbriitgen. Bidff bas (Sebirge, mie man vielfach 
anuimmt, fonfrern pielmehr bie Ebene mit ihren 
ein fo gropes Breal bebccFenbeu Sattb* unb (Seröll* 
ntaffen unb bemnädfft bie Sanbfteiue aus älterer 
uttb jüngerer geologifdyr <3cit pnfr bie umfaffenbpen 
IDafferbehälter. Darum ift gau5 im (Segenfafc 5U 
bent erften EinbrucF, beit bie offenen IDafferläufc 
ftets ermecFeu, bas (Gebirge ftets mafferärttter als 
bas mcitc Schnttlanb; jcbenfalls ift bas gefud]te 
Element meit med?feit»oller unb ungleichmäßiger in 
ben 5 risanbrüdyn bes 0 berlanbes als im Sd?ope 
feiner biluoialeu unb tertiären Dorffufeu 511 ge* 
miitnen. IDien 5. B. am Bartbc ber BfpenFettc 
hat smar, P0I3 auf feine l7od?quellenlciiuitg, cs 
immer perfdmiäbf, beit llntergrunb $u berühren; 
aber bie 3 n fr ll P r ^5 melcbc ihre IDaffer aubers bc* 
mertet als ber einfady Bürger, fanb babei nicht 
ihre Bechmntg. Der 1858 — 1841 unternommene 
Derfud?, auf bent (SctreibemarFt burd? Tegel unb 
BlpenFalf 175 Bieter absufeufen, seigte ben IDcg, 
ber halb ausgiebig befchi'itteu mürbe. 3 ,! fr cr 
fternalfer Brauerei ftcllteu pd? IDafferabern ein pou 
11^ bis fap 200 Bietern; ber „eifetue Brunnen" bes 
0 ttaFringer Branhaufes ntipt gar 298 Bieter. 3 ,! 
ävelirborf bei IDicner*Benftabt genügten 90 Bieter 
311m gleichen ^mecFc. 3 m nclobtcu Canbc ber 
IDafferbohruitg, bent bcuadffmrteu Ungarn, piep 
man auf IDaffer iit ben uerfcbiebenpeit Tiefen. 
Bin befanntefteu ift ber 970 Bieter tief geführte 
Bobrbruuueit im Stabtmalbdyn poii Bubapeft, ber 
1197 KubiFmeter täglid^ non 74 ° C. IDärtne 
fpenbet. Das Bobt’lodt ron BanF Derhinv fpringt 
iutermittierenb, in ^mifdumpaufen, 1111b ift ^04 Bieter 
tief. 31t Beufafo erbobrte man ben uiiterirbifd>eit 
Strom in 195 , in ber Heftung Temesrar in 450 , 
in Debrccsin in 857 Bieter Tiefe. 

3 ff nun eine Gefahr porhauben, bap pd> bie 
IDaffer ber Tiefe bei baueruber Benützung uttb 
ftärferer Beaiifprud^ung als gegenmärtig allmäblid? 
erfd^öpfeit Föunen ? <$ 3 cmip mirb, ja mup in niclen 
fallen ber erfte 3 m P u ^ ejemad^ 11 adffaffe 11, bis 
auf meitc Entfernung bas burdt bie Btisapfuug 
geftörtc ^leid^gemidü eiitfpredymb mieberhergeftellt 
ift; es ift auci^ ein Derfagen uidff ausgefddoffeu, 
obmobl letzteres gcmöbnlidj auf einen teduiifdyu 
Rebler E^iuau^Iäuft, fei es ein Derfanben ober Der* 
idffammeu ber Einftrönumgsfd\tle ober ein bireFtes 
Derfebleu ber ridüigeu Sdudü. Bn ein mirflidys 
Erfd-'öpfen ron IDafforftrömen fo tingemeffener 
Biisbebnuug ber Breite unb aud? befoitbcrs ber 
Tiefe nady mie fie nid't einmal bie Borbfee er 
reidü, Faun fo meuig gebadü merben mie au ein 
Ceerpumpeu biefer letjteren. Denn mie fü'h bas 
Becfeu berfelbeu pom offenen ( n ;eau her immer 
mieber füllen müpfe, fo erneut fich and? bas IDaffer 
ber Tiefe, nidü pou oben burcf? Tau unb Begeu, 
bie burch Jüiubeite pon Bietern ineüenbe Tonhäute 
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fcaDOit abgefd?uitteu finb, fonberu immer mieser 
aus ber diefe unb aus bei* IDeitc bis hinauf 511 m 
(Rcbirge mit feinem wafferfeften Kern. 

Die (leitbaren Ströme unb ^füffe ftub nur ber 
ffeinfte deil bes Foftbaren XDaffernorrats, ber uns 
in itnerfdjöpflieber 5 ülle 311 (Gebote ftebt; bas an» 
fcfjeinenb fo ftiefmütterlich bebanbcltc rjeibe» unb 0 b» 
lanb birgt in feinem Sd?oße weit Braud?bareres 
unb weit mehr als alle Bdd?c unb Ströme, unb 
bie möglichste 2 luffd?licßuug unb Kusnüßung bes 
IDaffers ber diefeu ir>irb eine ber großen Aufgaben 
bes XX. 3abrbunberts fein. IDer weiß, welches 
£eben ber 03 ean ber diefe bereinft in beu IDüftcu 
Alflens unb 2 lfrifas erweefeu wirb! 

ßeijje Quellen, (Seifer uni» Pulfane. 

Daß bie aus großer diefe ftammenbeu (Rewäffer 
eine hohe demperatur mitbringen, erfd?eint uns 
felbftnerftäublid?. Dagegen ift es nidjt immer 311 = 
treffenb, wenn angenommen wirb, baß fie, je tiefer, 
and") um fo fähiger unb ungenießbarer werben. 21 Tau 
bat bei 3 unebmenber diefe beu 211 ineraIgel?alt ebenfo 
oft abnebmen wie fteigen fehen. Die licrfuuft 



pol’oiu-treuer bei iriMfuictruictiM. 


biefer miucralifd?en unb gafigeu Beimengungen ift 
nod? nid?t gan 3 aufgeflärt. Stammten fie aus beu 
oberften Schid?tcu ber drbrinbe, fo müßten fid? 
hier im Caufe ber uielcu 3 a l ' 1 rta ufcu b*c, wahrenb 
wcld?cr bie beißen (Quellen fprubelten, gewaltige 
hoblraume gebilbet haben ; 1111 b non fold?eu ift boeb 
riclfad? uid?ts 311 merfeit. Der IDiener Geologe 
db. S 11 ß bat biefe 5 rage auf ber 2taturforfd?er* 
nerfammlnitg 311 Karlsbab im DiublicF auf bie 
bortige dbermalauelle ausführlich erörtert unb 
5 uglcK*b feine 2lnfid?teu über (Reifer unb Dulfaue 
entiricFelt. 

Der Karl sh aber Sprubel bat beu (Reo* 
logen fd?ou ntaitdvs 2 ninel aufgegeben unb mein* 
als einmal „ein allgemeines Schütteln bes Kopfes" 


erregt. Die gelaujtgfte drflärung bes Sprubcls 
befagt, baß bie Kegen* unb Sd?neewaffer bes dq- 
gebirges in bie diefe fiufen, fid? babei erwärmen 
unb bann in Karlsbab fowie in bcnad?barten 
(Rcgeuben (depliß u. f. w.) wieber emporfteigen. 
Um nun nid?t burd? irgenb welche 217aßnal?men in 
bei* Umgebung beu Sprubel 311 fd?äbigen, ging man 
oor etwa 20 3 a fa** n bie herrorragenbften (Reologen 
um ein (Gutachten barüber an, aus welchem (Sebicte 
bie Quelle gefpeift werbe. 2lber fie erflärten, in 
biefem grauitifchcu Bobeu bas Speifegebiet and? 
uid?t einmal anudberub beftimmeu 311 fönneu. Der 
große 21eid?tum au IDaffer, Kalf, 21a tri um unb 
Kohlenfdure legte bie Dermutung nahe, baß ober 
flad?lid?e Sd?id?tcu nicht bie eitrige Quelle bauen 
fein föuuteu. Denn ba ber Karlsbaber Sprubel 
jäbrlid? faft ü Zllillionen Kilogramm fefter Beftanbtcile 
in feinem ID aff er emporbeförbert, fo müßten fid? wobl 
feit ber ( 3eit, ba wir bie Quelle fennen, fd?ou 
räume non etwa \ 21Tilliou Kubiffilometer gebilbet 
haben, währenb hoch bort uou fold?eu Höhlungen 
nid?ts befauut ift. (Regen eine Speifung bes Spru* 
bels burd? 0berfIäd?enwaffcr fpridjt and? ber Um» 
ftanb, baß bie 3 a ^ ro 5 3 c tl unb bie 22 ieberfd?läge 
feinen diufluß auf feine Stdrfe haben, unb baß 
feine demperatur rou 73 * 8 0 C* hei dntftcbuna 
burd? tSruub» unb 22 ieberfd?lagwaffer uiterflärlid? 
wäre. 21 cdm et man, baß auf je fOO 27Ietcr, bie 
mau ins drbinnerc bringt, eine Erwärmung rou 
5° C. fommt, fo muß bas Karlsbaber IDaffer aus 
20(X) 21Teter diefe ftammeu, währenb bas dr^ge» 
birge bod? nur etwa fOOO 2rieter Uohe hat unb 
Karlsbab felbft etwa 500 21Tetcr über bem 21Teeres 
fpiegel liegt. 

Die großen IDaffermengeu, bie mitgefübrteu 
Safsc unb bie IDäriue ftammeu alfo aus bem 
drbiuneru. IDic man fid? beu Kern ber drbc 
and? norftelleu möge — wal?rfd?eiulid? fpottet feilte 
wirFlidv Bcfd?affeul?cit aller nuferer bod?miffcw 
fd?aftlid?eu Dcbuftioucu — jebenfalls ift er nod' 
fehl* heiß unb nid?t feft. Die Klaffen, weide bei 
ber 2 lbfül?luitg flüffig unb feft werben, finb burd?» 
träuft mit fold?en, bie nod? gasförmig bleiben. 
Mietet letzteren irgenb eine Spalte in ber drbriube 
bie 21 Töglid?feit 311 eutweid?en, fo ftrömeu fie auf¬ 
wärts. Befauut ift biefer Dorgang von ber Kob- 
leufäure, bie 3 . B. in ber Inmbsgrotte 511 22 eapel, 
bei Burgbrohl unb an nieleit aubereu 0rtcn ber 
drbc eutftrömt, 311 m deil in foldvit 21 Teugen, baß 
es lohnt, fie anfsufangeu unb in Stal?l 5 vlinbem 
uerbid?tet in beu I?aubel 311 bringen. Süß behüt 
biefen (RebauFeu auf IDaffer unb Sal^e aus. IDir 
müffeu uns alfo benfen, baß aus größeren diefeu 
Dämpfe non IDaffer unb aubereu Stoffen bem 
drbinuern eutftrömen, fid? auf ihrem IDege burd? 
bie drbriube his 3111 * demperatur bes Karlsbaber 
Sprubels abfiihleu unb fo aus ber drbe empor» 
quellen. 3 m,1K ' r hin 1,ulc ö tiefem aus bem drb= 
iuueru ftammenbeu ..junenileu" IDaffer eine gewiffe 
211 enge oherf!äd?lid?eu „rabofeu" IDaffers beige» 
mifd?t fein, bie l?anptmaffe aber ftammt aus bem 
glüheubeu drbfern. 

Denfelhen Ilrfad\m eutfpriugt bie dätigfeit ber 
pulfierenben heißen Quellen, ber (Reifer. Sie be» 
fteheu hefanutlid? in einem in bie Srbe führenben 
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Steinrohr, in dem beiges IDaffer fleht; diefes fprißt 
nach einiger 5eit einigemal auf, bann fprubelt die 
ganse IDaffcrmaffe fpringbrunnenartig hervor und 
hierauf tritt für Filtere ober längere <^eit 2 \iibe 
cm. (Setvöbnlid] ift and] bas 11) aff er ber (Seifer 
ftarf fetthaltig unb bat vielerorts Sinterablageruugen 
unb (Cerraffen gebilbet. Hadj getviffer c l>eit fdyiueu 
2 ie (Seifer 51t erntüben, ivie man bas an mandyn 
derartigen Quellen bes großen n c u f e e l ä n b i f d] e 11 
Seifergebietes von IDbafareivareiva beob* 
ad'ten fann. Um einen biefer fchlafengebenden 
Seifer 3U neuer Tätigfeit at^uftadxdn, bebieut 
man fid] bes allerbings verbotenen „Seifens". 
„Sine Dame" — fo befd]reibt ein ^ufchaner biefe 
Manipulation — „tvarf 50 pfuud Seifen)*dmißel in 
den HJunb bes dumpffdmaivbeuden (Seifer, ber 
eine Diertelftunde laug gegen beu immer maffigereu 
5 Sa um anfaud]te unb bann plößlid] einen ge* 
rraltigen fiebenben IDafferftrabl etiva f 5 UTeter in 
die fjöbe blies, ein mächtig loirfeubes Sdmufpiel, 
das mit allmählich abnehmender IDaffcrmaffe unb 
Siinebmendeu 3 n l crüa ^ cn ungefähr eine Stuube 
andauerte. Das Seifen bat beu t oivecF, burd] eine 
SSaumbecfc bie flberbißtiug unb bamit Trplofion 
des (Seifer berbci3iifübren." 

2luf ber im 33 ismaref*^lrdüpel uördlid] von 
Neuguinea gelegenen 3 ufel Heupommern mürbe 
gelegentlid? ber leßteu Kmvcfeuhcit bes Kriegs* 
fSiffes „ITiöive" bafelbft mitten' im llnvalb ein 
Seifergebiet von hervorragender Tätigfeit eutdeeft. 
Schon bas Ufer ber von einem Kraus mäd]* 
tigerDnlfane umgebenen I]annambucht verriet burd] 
den Sinterboben, über ivelcbcu fld? in feinen Ka« 
nälen unb Köhren heißes ID aff er in bie See ergoß, 
die Habe ber Speifddüudc. heißer Dampf, der 
bie unb ba ans £öd]cru unb Spalten quoll, ein 
Meiner heißer Kadi, bübfdy Fleine Sddammfrater 
mit brobelubem, iveißgraueut 3 n h a lte, basu bas 
immer ftärFcr rverbenbe brüllen ber Trplofioueu bes 
Seifers ivies ber Trpcdition, bie fid] mit 25 eil 
und rfaefmeffer ben ID eg burd] beu IDalb bahnte, 
^ie Uid]tung. 2 *?ad] iveuigeit hundert Uleteru IDeges 
ltanden bie Keifenden, unter benen fid> Kobert 
Koch, ber berühmte 211*51 unb KaFtoricnforfdyr, 
befanb, am Kande einer £id]tuug, in ber fid] bas 

ber Uiiturfunbr. 
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prächtige (SeiferbecFeu in £änge unb Breite von 
etiva 250 511 fOO Uleteru ansdebute. Uuregel* 
mäßige Uubäufiiugen von iveißeu Sinterblöcfen be* 
beefteu beu Koben bis hart an ben grünen Kaub 
bes IDalbes; barüber ber tiefblaue Simmel —ein 
unvergeßliches Kild. 

Die Hütte bes Kccfens nimmt ein großer 
(Seifer ein, ber 311 Tbren bes amvefeubeu großen 
^orfchcrs „Uobert KodpiScifer" getauft ivurbe. 
Seine Ausdehnung ift benen ber größten befanuteu 
(Seifer verglcid]bar; aber er übertrifft alle au ( oabl 
ber »Eruptionen. 2uir eine Uliuute bauert bie 
Kubepaufe, iväbreud berer ber Sd]luud völlig 
troefeu liegt. Daun quillt bas IDaffer ploßlid] 
in bem 2lufaßrobr auf, unb nun fdüeßeu unter 
brüllen unb Tofen bie Strahlen freus unb quer 
diirdyiuauder bis surl^öbe von etiva fOHTeteru ein* 
por. Das Aufaßrobr verläuft nämlich nicht feufiwSt, 
fonberu fdyäg uad] oben; infolgebeffeu bilbete 
fid] feine Fontäne von großer höbe, fonberu ber 
Strahl prallt gegen bie Seiteuivaud. Der Aus* 
bntd] bauert in glcidibleibender Stärfe eine Uli* 
nute unb brid]t bann plöfelid] ab. Der iSefd]inacf 
bes IDaffers ift fauer. 1 ) 

Süß erflärte biefe Erfdyiuungen folgender* 
maßen. Dem Erdiuncru eutftrömeu beiße Dämpfe 
unb erhifteu bas IDaffer im Kob re bes (Seifers. 
Allmählid] fteigt beffeu Temperatur, bis endlub 
3. K. in f0 UTeter Tiefe f20° C. erreicht ftub. 
Dann Faun bas IDaffer dort verbampfen, Olafen 
fteigeu auf unb iverfeu etivas IDaffer hoch. Da* 
burd] ivirb bie IDafferfäule leidster, bas tiefer be 
fiudlidy heißere IDaffer verdampft in größerem 
Ulaße und alles fliegt bod\ Dat fid] babei bas 
IDaffer unter (00° C. abgefüblt, fo läuft es in 
bas Kohr 3111’ücF und bleibt bort fo lange in Hube, 
bis bie aus dem Erdinucru burd] Dämpfe ihm 
angeführte IDärme bas Spiel von neuem beginnen 
läßt. IDeun im £aufc der < 5 eit allmäblid] ober 
plößlid] burd] Erdbeben, bie bampf3iifübreuben 
Spalten fid] 311111 Teil ober gau3 fddießen, fo muffen 
die Ausbrüdy felteuer iverbeu unb enblid] gans 
erlöfd]en. So find die 5 wh*^? cn 3 c ^eu am isläu* 
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bifchctt (Seifer pon einer falben Stunbc im 3 a h l ' c 
^ 772 auf faft 20 (Tage gegenwärtig geftiegcit unb 
bie Quellen in 27 cufeelaub infolge Piilfaitifcher 
Erfchütterungcn faft gans perftegt. 

3 n äbulidvr IDeife erflärt 5 ii ß bie V n l f a n e, 
beren Krater mit gcfcfymolscncr £aua gefüllt finb 
nnb ab uitb 51t Dampfblafen berporfteigeit taffen. 
Die Kbnlicfyfeit mitbem (Seiferphaitomen beobachtete 
ber ^ovfeber in (Sefellfd^aft anberer (Seologen \ 87 \ 
an einem 27 ebenFrater bes Defup, bem Cratere 
parasitico. Die £ar>a hob fid? in einigen Se* 
funben etwa um \ Bieter, Dampfblafen, bie £apa* 
feßeit mitriffen, entftiegen ihr, bie Zllaffc fiel 3uri'icF, 
bilbete eine 27 inbe, l^ob ftd? wieber, bie 27 iube 
plaßte unb fo fort. Die Dämpfe waren ID aff er, 
Saljfäure unb fd?weflige Säure. Der liauptfratcr 
tparf 3111* felben ( ^cit unter anberem Steine aus, bie 
mit einer weißen Kochfa^frufte bebecFt waren. Diefes 
bei Dulfauausbriu*ben oft beobadjtete Kod?fal3 bat 
man ebenfo wie bie Dampfmaffeu, bie beit Dttb 
Fanen entftrömen, auf ciubriitgeubcs 21Teerwaffer 
3urücfgeführt. Süß ficht aber bics alles- aus ber 
vEicfe Pommen. IDtr ntüffen uns bann porjlellen, 
baß bie bem Erbinucrit bttrd? eine Spalte ent« 
weid^eubeu Dämpfe unter Umftäubeu ihre außer 
orbentlid] hohe (Temperatur fo lauge behalten, baß 
fte im ftanbe finb, (Sefteinsmaffen 311 fdutie^eu, wie 
bas bie (Sasblafeu mit ber fid? in ber furzen ^>eit 
poit 6 bis 8 Stunbeu bilbenben Erftarruitgsrinbe bes 
Cratere parasitico taten. 

(Seliugt es beu beißen (Safett nid?t, bas über» 
liegenbe (Sefleiit 311 fduneren, uitb ftubcu fie aud? 
fonft feinen Kits weg, fo Pomnit es wahrfdjeiulid? 
311 fo ploßlidyit E r pl 0 f i 0 u en, wie fie auf Kra* 
Patau unb oor 3 a ^ rc5 f r *fi au f ^ cr flciitcu, wcftlk*b 
pon ber japauifd^eit 3 M f°^ Kiufin liegeubeu 3 11 f c ^ 
(Tor isbint a porfamen. Diefes Eilaitb, auf bem 
etwa 125 , pou einem japanifdvu Unternehmet* au* 
geftebelte Bewohner Dogelfaug, 5 cber* uub (Suatto* 
fammelit betrieben, würbe im erfteit Drittel bes 
Kugiift \9 () - biitvb einen DulFauausbrik'b fo pöllig 
per beert, baß bie früheren Derbältniffe gar nu*bt 
wieber 311 erfenueu waren. Die Spiße bes in ber 
Tfiitte ber 3 n M gelegenen, fd>ou lange untätigen 


DulPaus ift gäit3lid] perfd?wuiibeu unb burd? einen 
beträchtlkben, 61 2 TTeter tiefen Krater erfeßt, bie 
gait3e 3 n fcl mit Kfd?e bebeeft unb mit großen 
£apablöefeu überfät. Da bie gait3e 23 ewohncr 
fd^aft, wabrfcheinlid? bureb itäcf?tlid?eit Kusbrtk*b 
in ihren Käufern überrafdd, 311 (Srnnbe gegangen ift, 
fo finb wir binfk'htlk'b bes Vorganges auf Der* 
mutungen augewiefen. 

Es wirb angenommen, baß bie Kalajtrophe 
bnrd? Kufaiitmluitg poit (Safett in bem Dulfaw 
fegel berporgerufeit würbe, bie enblich, einen 
Kttsweg fud^eitb, bie Spiße biefcs Berges abbobeii 
uub bas 2Tiaterial betreiben, 2lfd^e unb fefte 
£apablöcfe, über bie 3nfci ausfd?üttcten. 5ür biefe 
Kuttabme fpricht bet* Umftaub, baß frifche £apa 
itid>t ausgeworfeit würbe, and? Peiiterlei Dolchen 
beranttahenber PiilFaitifdier (Tätigfeit jtd? seigteu 
uub jeßt, halb nad? bem Kusbrud?e, wieber poll 
fommcite 2\ttbe eiugetretcu ift. 

Süß, (Srunbauftdü tft alfo folgeube: Dem 
Erbiuneru entftrbmen in Spalten (Safe pon per 
febiebeuer 23 efd?affenbeit, (Temperatur uub 2 T 7 äcb 
tigPeit. Die beißefteu ftitb wafferfrei uub fo bod' 
erbißt, baß fte (Sefteiuc fd-jme^en fbitnen 
(\000 —f 500 ° C.). 3 bre IDitfung feben wir in ben 
DulPaneit; bie £apa, bie ausfließt, entflammt bis 
weilen nicht birePt bem Erbinuern; aud? ober 
fläddkb liegenbe erftarrtc 21Taffeit werben mitunter 
bureb bie (Safe bis über beu Sdmicl5puuft erbißt 
uub fließen ab. Es ift alfo mit biefer (Theorie pon 
Süß fehl* wohl bie im I. 3 a fy‘ 3 an 9 ( 3 . 67 ) ge 
fdülberte Kufidd Stübels, baß bie Dulfaiiaus 
brüdjc auf Pereiuselte, in ber pai^erbecfe eilige* 
fddoffeue uitb nur feiten itod> mit bem tieferen 
(frbiuneru in Derbiubuitg ftebenbe 21Tagmaberbe 
311 rüCF5ttführe 11 finb, 311 pcreinigcu. 

3n beu coiniieijlageru uub auberen 'Eingängen 
int (Sebirge, ebenfo in ben Sdupcfel« uitb ahn 
lidvit £ageru haben wir ebenfalls 22iebcrfd>lage 
bet* Dampfausftrbmnugeit 311 feben. 2 TTetalIbämpfe 
bringen in (Sefteinsfpalten uub fühlen ftd> bort 
bis unter bie £rftarruugstemperatur ab. IDeiter 
Fommeit wir 311 beu (Sasausftrömuugen ber €rbe, 
wcL'bc bie llrfadv pou Siebeguelleu, (Seifern. 

(Tbernteit ftttb, uub eitblid? 511 
beit 2 lusftrbmungeit oouKobleit' 
fätire, bie eutweber troefeu bem 
Dobeu eutftrömt wie 511 23 ttrg 
brobl, wo täglid? etwa 25.000 
heftolifer aus ber €rbe bringen, 
ober in betn cSruubwaffer gelöft 
wie in Hieberfelters. 

Diefe £ntgafiuig bei* (Erbe 
ift uralt; Pont erfteit 2 lugenblicf 
au, tpo (Teile ber Erbe feft 
ober flüffig würben, eutftromteu 
ihnen (Safe, uub fo wirb es 
bleiben, bis alles erftarrt ift. 
27 od' beute liefern biefe 2lus 
ftrömungeit IDaffer, Kod^fal;, 
Kobleufäure unb aitberes, unb 
fo biirfte cs ftets gewefen fein. 
Daun ftammen aber bas 
21Iecr uub fein Sal3 unb bie 
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Gafe bcr 2 ltmofpf?äre 511m großen Heil aud? aus 
bem «Erbinuern. Bid? einbringenbes UTecrmaffer 
perurfadjt ben Kusbrud? eines DulFaus, fonbern 
bie aus bem Erbinnern ftainmeuben Gafe liefern 
bas IDaffer, beffen Dampf 3. B. ben Dcfup im 
3 abre 79 »• <£l?r. ober ben KraFatau im 3 a ^? rc 
1883 in bie £uft blies unb bas, in bet* I?öbe 
fid? perbid?tenb, ben bie 2lusbrüd?e bcgleitenben 
liegen liefert, mcld?cr feinerfeits mieberum oft bie 
5ugleid? ausftrömenben Gafc mie Sal3fäure in fid? 
aufnimmt unb bann beim Hieberfallen mcit unb 
breit bie P|Tan3Cumelt fd?äbigt unb pernid?tet. 

Das fo grunbperfd?iebcne Derbalten ber Dul» 
fane erFlärt fid? 311m (Teil pielleid?t burd? bie per» 
(duebene StärFe unb Befd?affenl?eit ber ihre Erup* 
tionen peraulaffenbeu Gas* unb Dampfmaffcu ber 
(Tiefe. I}ier haben mir ben 211011t pele, ber 
nun fd?ou länger als ein 3 a ^ r tätig ift, immer 
ipieber Dampf unb £apa gibt unb in feiner Kraft 
noch fo bebroI?lid? erfd?eint, ba§ ber Gouperneur 
pon ITTartinigue im ITIai ( 905 , ctlfo ein 3 a f? 1 ’ nad? 
bcr Kataftropl?e t>on 5 t. pierre, bie Räumung ber 
bisher burd? ben Gipfel bes 23 erg es gefdjüftten 
norböftlid?en Dorffcf?aftcn befahl. Der 5 orfd?uugs* 
reifenbe Dr. ID ege ner, ber if?n Eubc 2Tlär3 fab, 
berid?tet, baß er laut ben Beobachtungen ber fran* 
5Öfifd?en Stationen fortmähreub mäd>ft, fogar bis 
5U (0 UTetcru am (Lage, glcid^eitig freilid? burd? 
21bftür5eu pon ITT affe 11 mieber an I?öl?e rerlicrt. 
Da er bei biefem iDad?fert, außer burd? Ilbbrocf» 
lung, bie < 55 eftalt nid?t peränbert, fo mirb er nad? 
ID e g e 11 e r pon unten nad? oben gehoben. 3 n tiefer 
I?infid?t mürbe ber pele ftd? alfo rom Dcfup 
imterfcbeiben, ber feine (?) eftalt unb l?öl?c fort» 
trabrenb änbert, aber nid?t, meil er als Gai^es 
fid? Fjobt ober fenft, fonbern meil bie milfanifcben 
Probufte bes 2 lfd?enFegels fortmäbrenb aufgc* 
fd?üttet unb abgetragen merben. Es gibt Faum 
einen fo unfteten unb ungemütlid?cn DulFan mie 
er es ift. Gegeumärtig ift er mieber in fo be» 
brohlid? mad?fcnber (EätigFeit begriffen, jugleid? er* 
febeiut fein Ilufbau fo polleubct, fein Sd?lot fo 
bis 311m Baube gefüllt, baß Dr. ITT. ID. ITTeyer 
fiTrjlid? propbe3eite: ber Defim ift reif 311 einem 
neuen großen Ilusbrud?, ber jeben IlugeublicF ein» 
treten Famt. 0 b bas gemaltige Sd?aufpiel fd?ou 
jefct in ben uäd?ftcu Cageit ober lDod?eu ftatt* 
fiubet, läßt fid? fd?mer fagen; aber t 

es nad? alter (Erfahrung gemiß nid?t mehr. 

IDie ^armlos erfebeint mit biefen beibeit DulFan» 
riefen pcrglicbeit ber Flehte Krater auf 5 amaii, 
einer bcr beutfcfycu Samoa* 3 nfeln, ber im ITooember 
(902 eine Cätigfcit entmicfelte, bie nad? über» 
triebeneu <geitungsberid?ten als gefabrbrobenb für 
bie gan3e 3 n 1 °tgruppe crfd?cincn Fonnte, nad? ben 
23 erid?tcn mehrerer Sad?pcrftänbiger bagegen ohne 
weitere folgen bleiben mirb. 

Samaii ift nad? ben Eingaben Dr. paul 
(ßroffers, ber ftd? burd? Bereifung 5al?lreid?er 
Dulfaninfelu ein gefduiltes Iluge für bie (Eigenart 
PulFauifd?er £anbfd?afteu ermorben I?at, eine 3 n f°t 
mit geologifd? gans jugeublicbeu 0bcrfIäd?euformcu. 
Seine £apen finb nod? pou menig Burnus bebeeft, 
uujäbligc feFunbäre Dulfanfegeld?en ftcbeu nod? 
tpoblerbalten, bas „ITTu“, ber £apaftrom, mcld'cr 



©rofcc IPoIfc nus bem Hlont pcI6. 


am ITorbgebäitge ber 3 n f c ^ hcrabfloß unb fid? 
an ber Küfte meit ausbreitete, ift pou Iltmofpbärilien 
(Begeu, Sonne, IDinb) nod? faft nn3erfefet. So 
nimmt es nid?t mnnber, baß gerabe Samaii ber 
Sd?auplaß neuer pnlFauifcber CätigFeit ift, nid?t 
bas ältere ilpolu. Daß biefe ohne perberbeu* 
briugenbe Dorboteu auftrat, ift gegenüber bem Der* 
halten, bas in ber ITegel nad? 3^1?rl?imberte langem 
Sd?lummer mieber ermad?enbe DulFane beobad?ten, 
eine burd?aus auffallenbe Erfdvinung. Die unter* 
irbifd?eu Kräfte batten alfo ipal?rfd?einlid? Feinen 
großen IDiberftanb 511 überminben, um ihren SmecF, 
bie Ilusftoßuug pou Dämpfen unb feuerflüffigem 
ITTagma, 511 erreid?en. Dielleid?t ift bas für ben 
meiteren Derlauf biefcs 21 usbrud?s ein güuftiges 
t oeid?en, meil es hoffen läßt, baß bie pulfauifcbeu 
Kräfte in aller ITube fid? ausgeben unb nid?t 
burd? gemaltige <Erberfd?ütteruugeu ober ans fold?eu 
berporgebeube^lutmelleu Derberben bringen merben. 
Hub in ber (Tat l?at ja aud? ber Ilusbrud? auf 
Samaii bisl?er Feine ^ortfefenng unb Feine meiteren 
folgen gehabt. 


IPafforfiffen uni' IPärmcfpoidjcr. 

Der IDagemut bes 2 TTenfd?en ift uubegreiflid? 
groß. IDie er fid? nid?t nur perein5elt, fonbern 
mit IDeilern unb Dörfern an ben Ilbbängen, ja 
felbft im Krater ber ^euerFegel eingentftet bat, fo 
baute er gau3e Stäbte auf bem fdupanfeubeu (J 5 runbc 
ber Sümpfe unb IlToore auf, ohne 511 bcbeuFen, 
baß ihm bie gaiisc I?errlid?Feit einmal unter ben 
^üßen sufammenfinFeu Föune. Hub bas bleibt beim 
ja, mie augenblicFlid? bas Beifpiel Deuebigs be» 
meift, nid?t aus. Der Eiuftm*3 bes ITTarFusturmes 
gab bem (Geologen Dr. 0 d?fenius Gelegenheit, 
fid? über bie Eigenart bes II111 e r g r u n b es p 0 n 
Denebig unb permaubten 0 rtlid?Feiten aussn* 
fp red? cu. 1 ) 

2 lbgefd?loffene IDafferaufammlungeu, mie ber 
Bergmann fie unter bem Baiueu „IDafferfäcFe" in 
allen älteren Sd?id?teu Fcunt, fönneu audi im 
jüngeren unb jüugfteu Sd?meinmlaub (Illlupium 
auftreteu unb merben hier als „ID a f f er Fi f f e 11" 

J ) §citid?rift bcr Deutfibcii geologifd?cn i 5 efcllfcl?aft, 
Bb. 54. I?elies, Bb. 2n ( \9n3j. 
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bcseicfytct. Cotc 5hißarntc, tfd] folbft überlaffene 
Ccid?e unb Cüntpel werben von einer Schicht 
fchwimntenben pflau 3 eumaterials übcr 3 ogeu, treidle 
unter Umftdnben fo bid?t unb feft wirb, baß barauf 
gelebter Sanb unb Staub nicht mel?r nnterjtnft, 
fonbern fid? verfeftigt unb im blnfdilujj an bie 
Ufer bie ganse Vertiefung bes Hccfens ausfüllt 
unb einebnet. Dann ift ber flüfftge 3 T 1 h a ft am 
tSrnubc völlig eiugefpcrrt unb tragt feine oft nur 
itod? wenig claftifcb bleibettbe Decfe weiter, folange 
feine Storung eintritt: bas IDafferfiffeit ift fertig. 
Derartige unter Drucf geratene, völlig eingefargte 
Gilbungen Föituen fid? fogar übereinattber wieber* 
holen unb geben, wenn fie attgeflod?en werben, 
ftets Unlaß 511 febr unliebfamen Störungen, nameut* 
lid? bei Eifenbabnbauten, bei benen fie im norb- 
beutfd?eu 5lfldüaube mehrfad? ben Verluft gaitser 
Damme herbeiführten. 

5 ür IDaffcrfiffenbilbuitg war unb ift nun bie 
Po’Ebeue wie gefd?affeu. Der po, beffeu 2 "tiveau 
(teilenweife gegenwärtig höher liegt als bie dü'ft 
ber liäufer benad?barter 0 rtfd?afteu, hinterließ an 
feinen Ufern sablreidv Ceid?e, Cüntpel unb tote 
Urme. 2luf ihnen hat, wie bie 51 W Hefcbaffung 
von CrittFwaffer angeftellten Bohrungen bewiefen, 
bie unter bem milbcu Klima üppig gebeiheube 
Vegetation förmlid?e Etagen von IVafferfiffen 51 t* 
wege gebrad?t. Die alte Küftenlinie ber norb* 
meftlidvit 2 lbria aus biftorifd?er Ü 5 eit neriduft etwa 
15 Kilometer non ber jeßigeu, b. h. bem Veuebig 
öftlid? norliegenben Damme Ulnra^i bei 27Tala‘ 
macco; bie 3 wifd?en biefen beiben Linien liegeitbeu 
2 lufd?roemmungcn gehören alfo 511 ben jüngften 
unb finb iu gefd?id?tlid?er ( 5 eit non bem miitera* 
Iifd?eit 2 lbbitb (Detritus) gebilbet, ben bie 51 üffe 
vom po bis 311111 3 ) on 5 ° aus &cn Ulpen fdüeppteu. 
Criasbolomite, 3 lu *atoue, 3 lu *aFalf, Kreibemergel 
unb anbere Ulpengefteiue lieferten falFig*touig*fan* 
biges Ulaterial für bie l?erftellnug foliber DecFen 
über ben cberfläddk'b 3 ugewad?feneit Cümpelu 1111 b 
lVafferf!äd?eit 3 wifd?en ben 5lußinünbuugen. 2luf 
foId?en 21Tergelfdnd'ten über IDafferfiffen unb ahn* 
lidvit, mit IVaffer nub (Safeit gefüllt gebliebenen 
Uoblräumeu fteben Veuebig mit feinen 122 3” ; 
feldyn, pabua, blbria, Vicenza, Verona unb anbere 
0 rtfd?afteu 3 wifd?on 2 llpeuvorlanb unb 21 Ieer. 

Den Heweis bafür liefern bie D e g 0 u ff c e fdvn 
beliebiger Straßeubobruttgeu non 1 S 46 bis IH4 ( ) 
fowie bie non ISofi mit ihren üblen folgen. 21 cit 
Gewalt würben bie fddamiitigeit (Sem äff er an 
4 () 21ieter hevb aus ben Hobrlödvrn gepreßt unb 
über bie Vausbädyr gefddeubert; gau^e Stabtniertel 
erlitten Senfungen, bie übrigens and? fd?on früher 
norgefontmen fein ntüifeu, beim bas 2uneau bes 
römifd'eu pflafters liegt 2 21Teter, bas bes 21 cittel 
alters 1*70 27 teter unter bem jetzigen, „bei einem 
foldvn lanbe", fdu'ieb Süß, „bat mau (Sruub 311 
ftanueu, baß ieiu 2\ücfeu bmvb fo riele J a hr- 
huuberte bie große Helaftung mit dvhäuben ver¬ 
hältnismäßig ruhig getragen unb babiird' geftattet 
bat. baß au biefer Stelle eine fo glan^enbe Statte 
meufd'lidyr Kultur erblühte." 

blllerbiugs war biefe 2\uhe immer nur eine 
idvinbure. Sd'ou 1, 5 u .5 mußten bie Deuüdvu ihr 
aus bem XIII. Xahrbunbert ttaiiintenbes Kaufbaus 


umbauen; im Dogenpalaft jtnb eit^elne 21Tauerii 
mit Ketten an il?re fefter ftefjenben Had?barn ge* 
feffelt worben. Dem Sd?icffal, bas ben (ßlocfen« 
türm im 3 l ^i 1902 ereilte, gehen fehjr viele anbere 
27TonumentaIbauten Vettebigs entgegen, befonbers 
bie Kird?eit. Hiebt an ein 5 aulmerben ober Hach« 
geben ber pfahlrofte, bereit <£ichcnftdmme bis ju 
9 2 Tieter Ciefe bie Denebigcr 5 unbamente förmlich 
fpiefen, ift h^^«t 3 U beitfen; beim Cichenholj wirb 
im IDaffer befanittlid? immer fd?wdrser, h^ r I cr 
fpröber. Die eiitsige Crfldrung befteht in ber 
bereits erwiefenen Einnahme uon U>afferfiffen, bereit 
Kiffenübersug burd> blnftechen, Uttbohreu ober 5^' 
reißen non oben her burchlöd]ert worben ift unb 
nun, bei teilweifer ober nöüiger Entleerung bef 
wäfferigen refp. gasförmigen 3 ]l ^? a ^ 5 burd] bie 
entftanbenen Cöcher, mit feiner ganzen 23elaftiuig 
abfmft. 

Ein einmaliges Durd?bred?eit eines foId]cn 
lüafferfiffciis befeitigt bie <55efahr nid?t einmal für 
immer, wie 0 d? f e lt i u s an bem Heifpiel einer 
berartigen Hilbung aus ber 21 dhc non 5 ranffurt 
a. 0 . seigt. I^ier würbe beim Hau ber 2 TTdrfifd'= 
pofener Eifenhahn in ber (Segenb non Kunersborf 
bie 2lnleguug eines I? 21Tcter hohen Dammes nötig, 
ber burd? eine Hicberung mit bret Seen führte 
unb, ohne baß man es ahnte, einen 3 ugewachfetiett 
werten überbrüefte. Eine ^eitlang trug bie Decfe 
besfelbeit bie Caft, bis ber Damm eines 27Torgeiis 
i( 868 ) fpnrlos rerfd^wunben war. 21 ad? wieber 
holten Kuffduittungen gelang es, il?n fo weit 511 
feftigen, baß ftd> 15 3 a h l 'e feilte Störungen mehr 
3 eigteit. 21itr wenn bie in ber (Segenb itbenbctt 
Cruppeumaffen bas Cerrain überfd?ritten, uerriet 
ber buinpfe IDiberball ihrer Critte bie gefährliche 
Ciefe. Erft itit 3 a h rc 1885, als eine Cofomobile 
3 unt 2luspnmpen eines Corfftid?s bie unheilvolle 
Stelle paffierte, trat ein neuer Dnrd?bruch ein, fo 
plößlid?, baß von ben fed?s ( ougod?feu nur bie 
beiben vorberfteu gerettet werben fonnten. Die 
fd?were 2 Hafd?inc uerfanf mit bem 27eft bes (Se< 
fpauttes, unb and? ber Hahnbaiitm würbe 311111 Ceil 
wieber in bie Ciefe geriffen. 3 U ^0 211eter Ciefe 
ftiejj mau heim Sonbiereit auf bie uerfunfeite 
Fomobile; fie 31 t heben war uitiitöglid?. — Ein 
anberes IDafferfiffen mit anßerorbeittlid? wiberftanbs 
fähiger Decfe wies Dr. 0d> feu ins im parf bes 
Föuigl. 3 a 9 ^)d?loffes Klein (Slieuicfe hei pots= 
baut 11 ad?. 

Eine merfwürbige Erfd?eimtng finb bie fdvn 
mehrfad?, nenerbings rott 21 . v. K a l e c f i n s 3 f v 
eiugehenb unterfud?teu w a r m e 11 K 0 d? f a 1 3 f e e n 
Ungarns, einige im 21Iaros Corbaer Komitat (Sieben 
bürgen) gelegene IDafferbecfeit, von benen 5 . H. ber 
größte ttitb würmfte, ber Härenfee mit etwa 
40.000 Quabratmeter 0)bei*f!äd?e bei ruiib 15 277eter 
Ciefe, ftelleuweife eine Centperatur von 70 bis 71° C. 
beußt. Xu ber Umgebung hübet jungtertiäres 
Steinlahs teils freifteheube Reifen von 50bis 50 217eter 
Döhe, teils ift es mit einer büutteu Sd?id?t toniger 
Erbe bebeeft, auf ber merfwürbigerweifc fd?öncr 
Eid^eitwalb gebeiht. Unter biefer Decfe nagen bie 
Cagewäffer uielfad? bas Sals fort, nub es hüben 
fid? bann trid?terförmige Erbgruheu (Erbfäne), in 
bereit Ciefe fid' mit Sal; gefättigtes 2\egentraffer 
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fammelt. So entjtanb Enbe ber Siebsigerjahre bes 
porigen 3afyrfyunberts in 520 Meter höhe ber 
burch 3tpet Fleitte Süßmafferbäche gefpeifte Bärenfee, 
öeffen Abfluß burch eine Schleufe regulierbar ift. 
Die oberße Schicht feines IDaffers enthält nur fehr 
ipenig Sal3, 2 % am Ausflug; aber nach ber (Liefe 
5U, »o jebenfalls aitßehenbes Sal3 bie IDänbe bes 
SeebecFens bilbet, jleigt ber Sal3gehalt rafch, bei 
( Meter auf 23 %, unb bleibt pon 5 Meter an 
auf 25 % flehen. Eigentümlich iß bie Perteilung 
ber Temperatur nach ^ev Tiefe. Sie ift am größten 
in \ 9 32 Meter Tiefe unb nimmt pon ba nach oben 
rafd?, nach unten 3uerft gleichfalls fchnell, bann 
immer langfamer, aber ßetig bis 311m Boben ab. 
3m IDinter ift bie Temperatur ber heißen ZTlittel- 
febicht perhältnismäßig niebrig (Anfang Kpril J899 
= 26 ° C.); im Kpril unb 2 TCai enpärmt ber See 
fich 3iemlich ftarf, im 3uni unb 3 l, li meniger, 
ftärfer mieber im Lferbß, ber in ber bortigen (Segcnb 
flareres IDetter bringt als bie Sommermonate. So 
fanb fich €nbe September 1898 eine IDarnte poii 
69 * 5 ° C., bie bis 311m Ärühjahr mieber ßetig fanf. 

Diefe großen IDärmemengen flammen nun nicht 
aus ben Tiefen ber Erbe, fonbern, mie Kaie« 
cfiusjfy nachgemiefeit hot, genügt bie Beflrablung 
burch bie Sonne allein, um Sal3feen, bie non einer 
binreichenb bicFen Süßmafferfchidtf bebeeft finb, 
bauernb 3U erroärmen. Er füllte pon 3tret gleich 
großen Fünftlichen TeichbedPeit bas eine mit Süß» 
traffer, bas anbere mit 26 %iger 5al3löfung. 3 n 
beiben ftieg bie Temperatur auf 28 — 29 ° C., 
ohne Unterfchieb nach ber Tiefe 311. Darauf füllte 
er ben bisherigen Süßmaffcrtcich gleichfalls mit 
Saßlöfnng unb goß Porftd]tig eine Seicht Süß» 
toajfer barüber. 3oft* ermannte fich &ie (Obcrflady 
5mar auch uur auf 29 0 C., bie Sal3löfuug bar» 
unter aber 3eigte fchou nach einigen Tagen 55 °. 
Diefe Temperatur fanF mit bem allmählichen Der» 
bunften ber Süßmafferfchicbt, ftieg aber iricber nad? 
bereu Erneuerung. Die SüßmafferbecFe fd>üßt alfo 
ben Sal3fee por 2 lbfübluug, bie Sonne enpärmt 
ihn ftets aufs neue unb bie 5olge ift ein laug» 
fames, aber jtetiges Steigen feiner Temperatur, 
5umal bie fernere Sa^löfintg fich infolge ihrer ge» 
ringeren fpejiftfchen IDärmc fdjneller erbißt als bas 
Siißmaffer. 

hier hatten mir eine Itaturanloitung sur 2lus 
nüßung ber Sonnenmärme; meint man 3. B. auf 
Dorbanbeue Sa^feen Süßmafferbäche leitete, mürbe 
man in folchen Seen gerabe5u Sonnenmärme» 
fpeicher bejlßen. Su BabczmccFcu Föuuten ntaiidv 
Sahfeen auf biefe IDeife gemiß erbeblid? au praf 
tifcher Bcbeutung geminueu. 3 n auberer IDeife 
©erben biefe Tatfachen feit pieleii 3 a h r cn fdyu 
in Kormegen permertet. 2 lnf ben 3 ufeln Tvsttacs 
unb Seid bienen 5ur Slufjnd^t ber jungen Lüftern 
Heine Seen, bie bitrd? einen Kanal mit bem KTeere 
Perbunben finb unb Pont taube her bnreh Süß» 
trafferjuflüffe gefpeift merbeu. Troß bes geringen 
Unterfchiebs ber Did?tc smifdyn bem obenauf 
Murimmeubeu Süß» mtb bem baruuter rnheuben. 
nur \ — 5 %igen Sa hm aff er finbet and 1 hier eine 
Srtpärmung bes IDaffers ftatt. Die Tiefe bes 
Cvsitaefer Sees seigte hei 13 1 Lufttemperatur 
26 — 28 ° C. unb in anbereu Teichen ftieg bie Tempo» 


ratur bis über 5 ^°. 2luch h^r laa, entfprechenb 
bem Ilmftanbe, baß bie märnter gemorbenen Sals« 
maffermaffeu auf (leigen, aber an ber unteren fläche 
ber Süßmafferfd]icht halt machen, eine lytße Schicht 
pon einigen PTetern Diefe 3mifchen 5mei Fälteren 
IDafferfchichteu. 

Die (Erdbeben unb bie 2Iufftur3tt}eorie. 

£Denu mir pon Dulfauausbrüchen unb Erb* 
beben hören, fchmeifeit unfere (Sebaufeu unmill* 
Fürlich fofort in bie h^B cn Erbftriche, als ob bei 
uns berglcidyn nicht auftreten fönnte. ilnb bod? 
ift für manche (Segeubeit Deutfchlaubs mie (Öfter* 
reichs bie periobe pulfanifcher Begütigen gar nicht 
fo entlegen unb bie fogenannte b ö h m i f ch e 
3 n f e l mit ihren llntranbungen, befoitbers beit 
uörblidyit, gehört noch jeßt 311 ben erbbobertreichften 
Mitteleuropas. Kllein in ber Seit pon \S 75 bis 1897 
finb bort nicht meniger als 58 größere Erbbcbeu 
beobachtet morben. Dann folgte im Spätherbft 
1897 eine 57tägige Bebeitperiobe, bie ftd? aus 
einer 2 lu 3 ahl bochfl energifdyr Stöße unb aus 
hunberteu pon fchmadyren Erfdiütterungeu 3U* 
fammenfeßte; betroffen mürbe bas gefamte Dogt» 
iaub unb bie IDeftccFc Böhmens. 3mterhalb ber 
Seit porn 2 ^. 0ftober bis 29 * Bopetnber fteigerten 
fich &ie porber fdjmadyu Erfdn"itterungeu 311 fehr 
heftigen Stoßen, um bann allmahlid? mieber fchmädyr 
311 merben unb fd^lteßlich, bnreh immer größere 
Smifd]en3citen getrennt, 311 perflingeu. Man fpricht 
in folchent 5 alle pou „Erbbebenfchmärmeu". IDeitere 
^ebenfdnpärnte traten im Sommer 1900 in 52 tägiger 
periobe, im Mai unb 3uui 190\ in 55 tägiger unb 
cublid"» im 3uli unb Kuguft besfelben 3ah rC5 m 
SStägiger periobe auf, mähreub bas 3 a h r ^902 
nur am 21 tai ein gau3 geringfügiges 23 ebeu 
brad^te, beffcit Episeutrum bei <55rei5 lag. 

Seit Anfang 1905 ift nun biefes gan3e (ßebiet 
mieber in lebhafte Tätigfeit getreten. Enbc 5 cbruar 
begann eine Debeuperiobe, bie fkh bis meit in ben 
Märs hi”^” fortfeßte unb bie ^emobner ber be» 
troffeneu (ßegeuben in fteter Aufregung hielt. Möbel* 
ftücfe mürben pon ben poltergeifteru ber Tiefe um» 
gemorfeu, maffipc häufer erhielten lauge Kiffe, be» 
fonbers in Dramhach 1111b (ßrasliß, eii^elne fchmädyre 
2TTaueru ftüi*5teu fogar ein. 2luf bem hausberge 
bei i 55 rasliß eutftanb ein 5 Meter breiter Erbfpalt 
unb in ber Mibe pou 2lfd> lofteu fid] 5elsma|fen 
ah. 311 perfdüebeneu Kohlengruben bes SmicFaner 
2\eriers fuhren bie Bergleute mieber aus, ba fie 
Eiuftiir3e hefürdüeten. 

21 (au erflärt berartige Erbheheuhemegungeu 
gemöhulid) burd> bie Einnahme, baß Krufteu unb 
Sd'olleu ber Erbrinbe fiä> au heftimmteu Stellen, 
ben 23 r u d' I i u i e u, gegeneinauber perfd?iehen, 
fei es in magiw'hter, fei es in feufredüer 2\id>tuug. 
311 nuferem pogtlänbifdvegerläubifdHm Deheugehiete 
gibt es nun 5mci heftimmte, mohl ah gegrenzte 
E r f d: ü 11 c r 11 u g s 3 0 u e u, bie fid? auer, faft 
fenfredü 311 ber hauptriciüuug bes Erzgebirges 
ftellcn. Das Sentrum ber öftlidyu Sone i|t 
äSrasliß, bas ber meit liehen liegt zumdvu Dräut 
bad'dleißeu unb 211 eh. Die Lävtgsacbie bes Se 
biefes ftärffter Er’ ;iuiftentug überiduvitet in heiben 
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Kegiouen nidit 20 Kilometer, mas auf eine geringe 
Ciefe bes eigentlichen Etbbebenherbes fchliegcn 
lägt. Kcibc Sd)ütter3oncu ftnb bis 311 einem ge« 
miffen törabe felbftäubig, in jeher haben ftd} sal^ 3 
rcidy Kebcn abgefpielt, bic feinen uad]meisbarcn 
(Einflug auf bic benad^barte ausübten. Eigentum» 
lidyrmeife haben fid? aber aud> in beibeit gerben 
häufig gleid?3eitige Stege ereignet, bie biird> eine 
3mifdyu ihnen liegenbe neutrale 5oue gefdjicbcu 
mürben. Kei ben Erbbebenfd>märmeu ber 3ahre 
(897 unb (900 mürben miebcrholt in ber Schütter« 
3011c r»on Krambad} Erbbeben ncrseidyict, bie in 
(Sraslig ebenfalls mahrgenommen mürben, aber 
uid]t in ben bajmifdyn liegenben Stationen, unb 
ebenfo blieb bei Erfchiitterungen, bie in iSraslifc 
ihren Kusgang nahmen unb in Krambach acfühjlt 
mürben, bie Smifdyusonc uon Sdynbad? als eine 
erbbebenfreie KrücFe in uoüftänbiger Kühe. 

lluDerfennbar finb, nad} profeffor Diener, 
bie Eichungen biefer qucimcvlaufenbcn Sd}ütter* 
3onen 311111 Kau bes meftlidyu Er3gebirges. Eine 
gart^e Keily ber midüigften töcbirgsftörungcn folgt 
ber gleiche?! Kk'htuug. Die £age foldyr Erans« 
ucrfalftöruugcu mirb bcscidmct burd} groge, bas 
Ersgebirge gangförmig binvbfefcenbe Eniptirmaffcn, 
mie bie (Sranitmaffe ooit Kcnbecf unb bie 
porphyr^üge rou Kloftergrab unb (ßraupcu, ferner 
burdi bie im meftlidyu Erzgebirge unb im Karls« 
baber (Gebirge |o häufigen (Quarzgänge ober 
pfähle, bie oft mie mit einem Ciueal gesogen faft 
gerabliuig bie uerfduebenen ardyiifdytt Scbidjten 
bmvhfcfocu unb hismeilcu als fogeuaunte Ecufcls-- 
mauern aus bem ftärfer abgemitterteu (ßeftein 
ihrer Umgebung mauerartig heroorragen. Sie 
finb bie Kusfülluug non iftaugfpalten unb als 
[oldy bie Denfmale groger linienförmiger Der« 
febiebnugeu unb Kritdy, bie bas Gebirge quer auf 
[eine £äugsrid}tuug betroffen haben. Der gregte 
biefer (Quarzgänge beginnt umreit Kfd 1 , sieht gegen 
Snbofteu quer burd 1 ben (Granit unb Flimmer« 
fdüefer bes Fidüdgebirges, bann burd 1 bas IDeft« 
eube bes Erzgebirges uerblid} rou Eger, rer« 
fdurinbet unter beit jüngeren Kitsfülhiugsmaffcu 
bes Egerer KccFcus, taudg mieber auf bei Sanban 
im Karlsbaber Gebirge unb enbet bei Königsmart, 
40 Kilometer rou [einem uorbmcftlidyu Eubpunft. 
Dem Streidvu biefer iQuarsgäuge entfprid}t ber 
Detlauf ber Sduittersoiien. 

Klerfmürbigermeife haben biefe Erbbebeu« 
fehmärme auf bie mannen (Quellen ber nahen 
Elyrmalzoue, auf bie Ehenneu ron Karlshab, 
Franynsbab, Klarioubab, Königsmart nidy ben 
geriugfteu Einfing gehabt, profeffor Er ebner, 
ber Direftor ber KÖuigl. Säd'nfdvn tfvologifdyu 
£anbesantfalt, hält es, entgegen ber KufidO pro« 
feffor Dieners, für mabrfdyiiilid}, bag jene 
liurerirbüdvu ^agereränberungeu ber ävfteius 
fdvlleu auf tTimafifdv 1111b meteorologifdy Ein« 
rinne 311 r 11 ot511 f 11 breu finb. 

So fei’thegrüubet bie Ert'läruug foleber tet'to- 
linekm Erbhehen burd} gegenfeilige Derfdüehuug 
unb Keihung gewaltiger Erbfehollen and 1 erfcheint: 
es gibt auch in ber IDiffenfdyft „Kugemeiter", 
bie üeb hei ioldyn allgemein auerfauuteu, lo.guageu 
offiziell getrorbetifu Ergehiiiffen ber IDnfcuyhaft 


nicht beruhigen fönneu unb ihre eigenen XDege 
manbeln, mofür ihnen bie IDiffeufchaft allerbings 
meifteus menig Danf meig. Kber fte finb intereffant 
unb nid]t feiten roll merfmürbiger, neuer <Se« 
banfen, biefe Sonberliuge, unb beshalb hört ihnen 
gemöhnlich jeber gern 311. Ein folcher klugen« 
feiter ift feit 3<^hi*5chnten Dr. K. KT ey ben Bauer, 
namentlid) Imifid}tlid} bes Kaucs ber Erbrinbe. „Es 
gibt noch“, fagt er, „^treiffer, meldy bie Ke« 
griffe S cf} 0 11 c n unb Senfungsfelber nicht 
pnben fönueu unb bie uusmeifelhaft rorhaitbenen 
Kruchlinien anbers rerfteheu, als burch K11« 
nahtue bes feuerjlüffigen Erbiuneru, bie bie 
Kruftentheorie rorfdyeibt." Dcrfefcen mir uns 
einen Kngenblicf in feinen (Sebaufeugang!*) 

Seit ( 87 ^ rerfudü Kley ben baue r unab« 
läffig, bie Entftehuug ber Erbe fomohl wie aller 
X>immelsförper burch einen Kallungsrorgang ur« 
fprünalich ftaubförmiger Klaffen 31t erflären, bei 
bent ber Kufftur3 rou grogen unb fleineit KTeteoren 
bas letzte Stabium rorftellt, in bem bie Erbe fkb 
angeufchciitlidr uod} befinbet. Die beutlid}ften 
Spuren foldyr Kufjhu*5c trägt ber KTonb in feinem 
Kngefidrt, fo bag man im l^iublicf auf ihn fdjon 
febr früh bie 21 nfftnr5tl*>e0ric aufftellte, aber nid}t 
genügenb begrüubeu Fonittc, meil mau immer au 
ber teigartigeu (Oberflädy bes XTIoubes fefthalten 
mollte. #f Kach nuferer Erfläruug ift nufer 2 Tlonb 
ber etmas Flein geratene ^trillingsbruber, 
nidü Sohn ber Erbe. Diefe felbft eutftanb burd 1 
Dcrciniguug ntebrerer größerer Klaffen, bic lauge 
Zeiträume genau fo uebeueiuanber herlicfen mie 
bie fleinen planeteu. 3^ rc Bereinigung ergab 311« 
nädtft einen unrunben Körper, ber erft allntählid 1 
unter gemaltigeu KTaffenrcrfd>iebiiugcn unb fort« 
mäbrenbem Kufftur3 neuer Klaffen bie heutige 
^Ick'hgemk'htsform anuahtn. Der pro3eg ift nod 1 
nicht becubigt unb äugert fid> in ben grogen meit« 
rcidk'nbcn Erfdnitteruugen ber eigentlichen 
Erbhehen. Diefe entgehen burd> Kuslofungen 
ber uod 1 r»ou ber XTlaffeuuereiuiguug nnb ben 
fpäteren Kufftüvzeu au ben Dereinigungsfläd^eu 
nerbleihcnben DrucFfpauuungen. ^!lls llrfad]cn 
biefer Kuslöfuugeu müffen mir Deränbcruugeu bes 
£uftbrucfs, Ebbe unb ^lnt itnb Dorühergaug t>on 
Sonne 1111b KTonb burd? geringe Kuberuug ber 
Sduuere hetradüeu, lueLSe alle glcid\3eitig fkS 
fiimmieren, aber aud? aufheheu fönnen." (Ereb 
uer, dv a l b !} 

Diefe Kufidg ift nun mit ber K au t * £ a p l a cc 
fdu'u Eheorie fddcdüerbiuqs nid?t rereiubar, 
aud) nidü mit ber Kruftentheorie; aber fic erflärt 
uad 1 KI ey b e u ha uer s Knfkht bie gcologifchcu 
Sdudücu (Formationen) unb bie oielfad^eu 11 n- 
regelntägigfciteu he ff er unb einfadyr. Folgen mir 
ihm beshalb in ber Ketradüimg einiger Kcmeis 
ftüeFe für feine Kuffturstlyone. 

Kls eine ber feftefteu Stützen ber Kruftentheorie 
mit allem, mas baran hängt, gelten bic berühmten 
ru l f a u i f d 1 e 11 D u r d 1 h r Ti eh e h c i 11 r a d] in 
ber Kauheu Klh. Kei einem Kefudk' ber cEegenb 
fanb Klevbenhauer am Khhang ber aufs vEc 

1 1 riebe cüaea i«»2, beft 11: Dulfane, Erbbebeu nnb 
bie dniftnrqbceiie. 
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birge fül?renben £f?auffee Spuren anftcbenben fcftcn 
Eefteiits, bas r>on bem meilenweit ausgebe t?nten 
Half ber Bauten Blb burd?aus »erfd?ieben mar; 
auf ber fjöbe 3eigte ftd? eine Stelle mit grauem, 
rulfanifd? ausfel?enbem Sanbe. Bis l?iel?er fd?ien 
alles richtig nad? ber »ulfanifd?en (Theorie; beim 
mie bie Sad?e in ber Ciefe »erläuft, fann nientanb 
fef?en. ®l?ne ftd? irremad?en 311 laffen, forfd?te 
Bleybenbauer nad? ben anberen „Durd?* 
brüdjen*, »on benen einer etmas höher hinauf pom 
ftsfus als t>ort reff liebes Straßenbaumaterial aus« 
gebeutet mürbe, ba I?ier nad? Eingabe ber Sad?»er* 
ftänbigeu bas gute Strafjenbaumaterial bis 31m 
unenblid?en Ciefe ftel?eu foüte. 3 m Stein* 
brud? angefommen, fanb er eine gan3 uurogel* 
mäßig aufgemüf?lte (5rnbe »on etma 2Tieter 
liefe unb 50—^0 21 Teter Breite, in ber ftd? feit* 
lieb, nid?t unten, nod? einige B roden bes angeb* 
lieben Bafalts fanbeu, ber in IPirflicbfeit nie biefe 
Bezeichnung »erbient l?atte, foubern aus einem 
(Semenge ftarf fiefell?altiger Bcrbiubungeu mit 
üonerbe, Kalf, Eifeit u. f. m. ohne eine Spur 
pon Schmelzung beftaub. Bad? 2lnfid?t bes 2luf* 
l'ebers foüte ber Porrat nod? ein 3 a ^ r reichen, 
bann fei er mit feinen feilten ebne Arbeit. So 
leben bie »01t ben naml?afteften (Geologen aner* 
fannten milfanifd?en Durd?brüd?c »01t llrad? aus, 
nad? 2 TTeybenbauer bie fpred?enbften Bemcis= 
ftücfe für bie 21 ufft 11 r3117c0rie. 

Die 2lufflinke finb nid?t burd? ihre gait3e Blaffe 
binbureb, fonberu nur au ber Berübrungsftelle mit 
bem fd?on »orbaubeneit Erbförper, ben fie rer* 
arößerten, 311m (Erglühen unb Sd? melden ge* 
fommen. IPir febeu über bie gauje «Erbe rerftreut 
einjelne <Slutl?erbe inmitten ringförmiger Berg* 
franse, in benen Pulfaue faft immer ihre Stelle 
finben. festere ftebeu, mie S t ü b e l heraus* 
gefintbeu bar, auf lofalen äölutberben, bie Feinen 
^ufammenbang mit bem glutflüffigeu Erbinnern 
haben fönneu, bas übrigens, nad? 211 e y b e n= 
bauers 2lufld?t, als glutflüffig gar nid?t criftiert. 

Die f(einen Antillen finb ein Beifpiel für einen 
22 ormal*ä 5 lutberb. Der bis jeßt fid?tbare 2 \ing bes 
dufjlur3es bat 900 Kilometer Durd?meffer unb ift 
faft 3U 3mei Dritteln bes Umfanges erhalten, menn 
mau ben burd? bie 3 11 fcht augebeuteteu Umfang 
auf bas ^ejilanb meiter »erfolgt unb ihn hier 
burd? l?ol?e Küftengebirge fortgefeßt finbef. 2 lnbere 
beutlicbe Beifpiele finben fid? an ber (Oftfüfte 
düens, 5. B. bie Bleuten. llingeFebrt mirb mau 
burd? bas Porbaitbcufciu rou Pulfauen, tätigen 
eher ausgebrannten, auf bie unmittelbare 2?ad?bar* 
fd?aft eines 2lufftnr3es fcbließen fönucu, ber immer 
burd? eine, mitunter mit Pulfauen befeßte Brud?* 
linic eingefaßt mirb. Durd? genaue Bctrad?tung 
ber miffenfd?aftlid? gut burd?forfdBen, nad? feiner 
dnfid?t aber bis l?eute nid?t »erftanbenen Eifel 
fudjt 2 TT e y b e u b a u e r einen Bemeis für feine 
Behauptung - 511 erbringen. IPir »ermeifeu auf 
biefeu in ber (Driginalarbeit, um hier nod? einen 
Blicf auf bie fonftigen $ 01 g e 11 f 0 l d? e r 21 u f 
H11 r 5 c 311 merfen. 

„ 5 ür bie i»iffenfd?aftlid? feftgeftellte SdüdBen- 
felge ber uns 3ugäuglidyn (Oberhaut ber Erbe 
bringt bie Buffturstheorie bie Befeitigung einer 


2 T?enge von früheren fd?mer glaublid?en Poraus* 
feßungen. Das beliebige Unter* unb IPieberauf- 
taud?en gan3er Kontinente ift ein burd? bie Krujten- 
tl?eorie bebingter Botbcf?elf. Die Kontinente ftnb 
aümdl?lid? aufgeftür3t ober ftelleu im Kern bie auf- 
morfenen Banber ber erften großen »ereinigten 
(planetoibartigen) 2 TIaffen bar. Die 2 Ueere fönnen 
feine Senfungsfelber fein, beim mol?in fotlteii bie 
Selber gefuufen fein? 2 Pol?l aber fönneu große, 
unter bem 2 Heere liegenbe gelber burd? Scitenfd?ub 
gehoben fein, aber oft mieberl?olt, mie £yell mill, 
gefd?al? bas fid?er nid?t. Dagegen l?at bie Bufftur3- 
tbcorie ein auberes Hilfsmittel bereit, bas eine 
BTenge Sd?id?tenarten auf leid?t begreiflid?e tPeife 
entfteben läßt, mie alle Saubfteine, Kohle, Kalf u. f. m. 
Das finb bie u n ge l? e u r c u S t u r 5 m c 11 e n, meld?e 
ein Einfd?lag »011 »ielen Kilometern Durd?meffer 
im tiefen 211 eere auftürmtc unb in mehreren Um¬ 
läufen über bie ganse Erbe jagte. Pon ber un¬ 
gläubigen (Sewalt fold?er Stursmeüeu erhalten mir 
nod? jeßt eine Porftelluug, menn bas 21 leer nad? 
einem fd?mad?en Erbbeben über einen Küftenfaum 
fegt. Die Stursmellen in ber 3 ll 9 cn ^ 5 c fl nuferer 
Erbe wägten fid? mehrere taufenb 2 Tieter l?od? 
über bie COberfläd?e, nur bie l?od?fteu Bergfpißeit 
freilaffeub. Unter bem Drude einer fo gewaltigen, 
mit Sturmesfd?nelle über bas £anb fegenbeu IPaffer« 
maffe mürben nufere fämtlid?en 2Tiittelgebirge förmlich 
abgel?obelt unb burd?furd?t. Das 2 Haterial mürbe 
als (Seröllc, Sattb, £el?m, Biergel förmlid? fortiert 
unb an anberen Stellen abgelagert unb burd? bie 
feinen niitgcfül?rteu Ceild?en als Binbemittel im 
£aufe ber < 5 eit gefeftigf. So eutftanben bie fefun« 
baren 2lblagerungen. 2lber and? bie Stm^melleu 
mürben allmählich fd?mäd?er unb glid?en bann 
bie Bieöeruugen nad? unb nad? mit hoppelt unb 
mebrfad? aufgel?obenen unb mieber abgelagerten 
21 Iaffen aus. 3 n öiefe freu3 unb guer von Stui*3* 
mellen überfegte 0berfIäd?e bes 5cfUanbcs grub 
nun bie Erofioit (ansitagenbe Eätigfeit) ber Eage* 
maffer unter Porarbeit burd? Permitterung il?re 
gaii5 oberfIad?lid? liegenben, aber barutn allein in 
Sie Bugen fallenben 21 Ierfmale ein unb erseugte 
baburd? bie irrtümlid?c £el?rmeinung, fie allein habe 
l?anptfad?lid? bie heutige ®berfläd?eubilbung l?eraus* 
gearbeitet. Da bies aber bei einiger aufmerffamer 
Beobad?tung fd?mer glaublid? fd?ien, nal?m man 
bie üblid?en 3^h l * m ^ioneu 311 X^ilfe, mit benen man 
befanntlid? über alles megfommt . . . 

„llnferc heutigen Hügellanbfd?aften 3eigen nod? 
genau bie .form, meld?e bie lebten Sturzwellen il?nen 
gegeben. 22 ur bie Eisbebedung l?at l?ier anberc 
formen ber»orgebrad?t; bie Erofion bat fanin 
gerißt, iveiiu and? mandnnal mehrere buubert 21Ieter 
tief, mas gegenüber ben gruublcgenbcn IPirfnngeu 
ber Stur^mellen meuig befageu mill. 2 lbet* bie ■ 
3al?rmillioneu fd?rumpfeu auf ebenfo »iele buubert 
3abrtanfeube 3ufammeu. 21Iit bem 2litfl?öreu ber 
Stur3melleu bat and? bie mefentlid?e llmgeftaltung 
ber £rboberfIad?e ihr Eube erreid?t, au ber and? 
bie furd?tbarften »ulfanifd?eu 2lusbrüd?e im großen 
ganzen nid?fs IPefeutlidys mehr 311 äubern rer 
mögend* 

Sidyrlid? ift angemhts ber 2 ktffiibrungen 
Dr. BT e v b e 11 b a u e r s in maudym Cefer bie 
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5 rage aufgetaucht, ob wohl 311 unferer Zeit nod) 
ober 3ufüitftig ein folcfjer r>ernid)tenber Kufftur3 
eines fr ein ben IVeltbrocfen s auf bie Erbe 
möglich fei. Über biefe 2 T 7 öglid)feit fprid)t ftd) 
Dr. HT. IV. HTeyer, allerbtitgs aud) fo eine Krt 
„Kußenfeiter", in feinem fd)on einmal genannten 
fdjönen IVerfe „Die Königin bes (Tages unb ihr 
Heid)" folgeuberntaßen aus: 

„Der neue planet mit bem uerfüf)rerifd)en 
Hamen bes Ciebesgottes (Eros), ber aud) fd)on 
manche böfe Kataftrophe auf feinem fleinen < 5 e* 
wiffett I)at, broE)t uns mit ber 2Tiöglid)feit, baß 
einftmals t>on einem ungfücffetigen Kftronomen fo 
ein IVeltförperchen entbecft werben wirb, beffen 
Cauf gerabeswegs auf unfere alte (Erbe gerichtet 
ober bod) fo befd)affeu ift, baß man wie 3weimal 
3wei gleich t>ier ausred)nen fann, er muffe bann 
unb bann, r>ielleid)t erft nad) 3 a h rcn > uernidjtenb 
auf uns t)erabftur3en. 2Tian (teile fief) ben ent* 
feßlid)on SeelenPampf bes Kftronomen uor, ber 
unter ben Zten auf feinem Sdireibtifd) biefe 
furchtbare Entbecfung macht. Er wirb (ich fragen, 
ob er fie nicht gel)eiml)alten muffe, um bie er* 
brücfeitbe Verantwortlid)fcit für alle bie Verwirrungen 
nid)t 3U übernehmen, in welchen (Tobesatigft unb 
entfeffelte Ceibcufcbaften bie fd)ulbbelabcne HTenfd)* 
heit fd)on uor ihrem Untergänge be3iinieren würben. 
Ein win3iges Striddein wie bas, bnrd) welches 
Kollege IV ift feinen unbequemen Planeten auf 
einer Photographien platte fanb, fann 3U einem 
furchtbaren HTenetefel für bie 2 Henfd)beit werben. 

„Das alles ift möglid], ebenfo wie ein Zict‘ 
(tein mir auf ben Kopf fallen unb mich töten 
fann, iubent id) aus meiner Haustür trete. Es 
if! gans gut, wenn wir uns non Zeit 311 Zeit an 
biefe HTöglichfeit erinnern, wie läcberlid) es and) 
wäre, wenn wir beswegen in beftänbiger Kngft 
leben wollten, galten wir für alle 5ällc unfere 
Dinge in 0rbuung itub unfere Bud)cr 311111 2lb* 
fd)luß fertig." 

«Ssjeit uni' €ri|‘d)umnfimacn. 

Kufftür^e wie bie r>on HTeybeubauer ange¬ 
nommenen müffen offenbar bie regelmäßige Kd)fen* 
brebuug ber Erbfugel ftöreitb beeiuflfuffen. Die 
fogenannten p 01 b 5 h e lt f d? m a 11 f u n g cn ber Kftro* 
noineu finb wabrfd)einlicb ber Knsbrucf fleinerer 
berartiger Störungen. Das wirre Bilb, wcld)cs 
bie fid) freujenben unb fddängelubeu Cinien ber 
Polbewegung geben, läßt fid) auf eine gemeinfautc 
llrfad)e gar nid)t 3iuücPfübreu. Dr. El)u übler, 
ber bie Bewegung bes poles wäbreub bes Zeit- 
raums neu \ 80 :') bis f9 () l unterfud)t bat, 1 ) fommt 
311 bem Ergebnis, baß biefe Bewegung fid) aus 
brei ivueiuauber unabhängigen Bewegung eit 311- 
fammeufeße: einer in je 14 HTonateit fid) wieber- 

boleuben Kreisbewegung, 2 . einer 3 a h l *e=-l > ewegiiug 
non flacher Ellipfenform unb ö. einer ltad^ je 
1 n Hlonaten wieborbeginnenbeu Bewegung non 
ber dornt einer wenig cr3cntri)d'eu Ellipfe. Da¬ 
neben bat er eine nierte Bewegung entbecft, welche 
außerft Hein ift 1111b lMTonate Ivantpnidd. Diefe 

1 1 Hüi-oitemifdH's Journal. Kr. r,::. 
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unb ähnliche Bewegungen bes poles, bereit bei 
längerer Beobadjtung ftcher noch mehrere entbecft 
werben, fönnteit burd) Kufftürge fleinerer plane* 
tarifdier HTaffeu heroorgerufen fein. 

Die tVirfuitgen bes Kuffturses eines größeren 
fjimmelsförpers müßten ftd) in gewaltigeren Schwan» 
fungen fuitbtuit, unb biefe glaubt Heibifd), wie im 
I. Banbe uitferes 3 a ^ r ^ uc h^ 3 bargelegt ift (S. 4 ? ff.), 
in ber fogenannten peitbulation ber Erbe 
entbecft 5U haben. Seine 2 lnfid)t hat bisher feitens 
ber lViffeufd)aft feine Beachtung gefunben, obwohl 
ftd) ein ancrfaitnter 5orfdjer, wie Tj. Simrotb, 
ihrer warm annahm. Da ift es eine (Senugtuung, 
bie HTeinuitg eines britten 5orfchers für biefe 
£jypotf)efe ins 5 elb führen 3U fönneit. „Blatt weiß 
ntcht," fagt 2 K. IV. 2 K ey er, „wie bie großen Klima» 
fchwanfuitgeit entftanben fein fönnen, oon benen 
bie fteineruen Krdjioe ber Vorseit ftcheres Zeugnis 
ablegeit. Kuf Spißbergeit wuchfeu einft Kirfd)» 
bäume unb £orbeerfträud)er, währenb bas €ebeu 
in Mitteleuropa unter einer JOOO Meter bicfeit 
Eisfrufte erbrüeft war (jebod) nid)t gleichseitig). 
Diefe Klimaoeränberuitgen wären burd) po!fd)wan* 
fungen t>ott etwa 10 (ßrab rollig erflärt, unb 
biefe wieber fönnen ihren (Srunb in bem plößlichen 
Zufammcnftoße eines Körpers roit einigen Kilo¬ 
metern Kusbehnung mit unferer Erbe haben." 
(Val. 211 eyers „Entftehuug ber Erbe", 5 . 2 lujl., 
S. 200 u. ff.) 

Heibifd) nimmt an, baß bie Erbe außer ben 
Drehpoleu (Horb* unb Sübpol) 3wei t>on ihm als 
,,Sd)wiugpolc" beseichuete, auf bem Hquator 
gelegene fefte puitfte befiße, um welche ber Erb¬ 
ball regelmäßige, febr langfante Sd)wanfuiigen 
Doll3iebe, fo langfam unb regelmäßig, baß fie jtd> 
ber unmittelbaren iVal)rnebinuug rollig ent3ieben 
unb nur burd) fäfulare Veränberungen auf ber 
Erboberfläd)e fefeuftelleit ftnb. Die Schwingpole 
liegen au ben Enbpnnften eines großen Erbburcb- 
meffers, unb 3war auf ben (Sebirgett t>oit Ecuabor 
unb Sumatra, unb bie Erbad)fe r>oüfül)rt nun, 
uitbefd)abet il)t'cr i^otatiou, regelmäßige Sätti¬ 
gungen in einer fenfredtt sur Sd)wingpolad)fe 
Ecuabor—Sumatra ftehcnbeu Hid)tung. Diefe h* n 
1111b her fdtaufelube peubulatiou ber Erbe uoll- 
3iel)t ftd) langfam in ungeheuren Zeiträumen, bis 
ber Kusfd)(ag nad) einer Seite beit Betrag t>on 
etwa 40° errcid)t bat, 1111b fchwauft bann um 
ebenfo oiel nad) ber eutgegengefeßten Hicfitung. 
Dabei werben bie r>crfd)iebeueu (Segenben ber 
Erbe halb bem Üquator, halb ben polen näher 
geführt unb crleibeu babei nid>t nur bie ent- 
fpred)eubeu flimatifdvn Kubcruugeu, fonberit werben 
and) einmal — bei ber Bewegung äquatorwarts 
— allmäl)lid) in ihren flad^ercu (Teilen unter» 
getaud)t, einmal — bei ber 2\iicFfebr 311m pol — 
emporgebobeu, unb 3war aus bem eiitfad)en 
ä^runbe, weil ber Cäugenuuterfdüeb 3wifd)eti ber 
pol» unb einer 2 lquatorad)fo etwa 42 Kilometer 
betragt, fo baß, ba bas IVaffer überall unb ftets 
bie ävoibform iuuebält, ein Küftenpuuft am 2 *lorb- 
pol, um ‘)n ,! nad) Sübeu |um 2 lquator t>erfd)obetn 
hier nicht mehr im Kioeaii bes 2 )Teeresfpiegels, 
fouberu miubefteus 21 Kilometer unter bem 
Kieeresfpiegel liegen würbe. 
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3ubem mir es bem 3 n ^ff^ &es Cefers über* 
laßen, bie ausführliche Darßellung ber penbula* 
tionshVPOthefe im I. Banbe (S. ^7 unb J 52 ff.) 
nachsufdßagen, mollen mir hier feben, ob bie 
iteuerbings ermittelten (Tatfacheit eine Stüße ber 
2litßcbfen pon Beibifd? unb Sintroth bieten, 
teuerer nimmt an, baß gegenmärtig bie gan3e 
Horbhälfte ber atlantifcfyiitbifchen Tjemifphäre in 
einer bem Üquator sußrebeitbeit Bemegung be« 
griffen fei, baß mir alfo einem fubtropifchen Klima 
entgegengehen, ungemiß, ob noch lange, ober ob 
mir fchon au ber (Brette 3«r Untfehr ftebeu. IDcitn 
mir bie tEatfachen unter biefer Annahme prüfen, 
merben mir mieber entbeefen, baß fie — leiber! — 
manchmal eine recht smeibeutige Sprache rebeu. 

Kn gcophY^ a ^f^? en €rfcheinungen, mclche für 
bie penbulationsannahme fprecheu mürben, ftnb 
befonbers brei 311 ermähnen: bie (Bletfchcrbemc* 
gungen in ber Schme^, bie norbamerifanifebe <Eis« 
trift unb ber Abbruch ber europäifd?cit Küßen. 
Der (Senfer Baturforfchcr Correpon teilte im 
oeraangenen 3 a ^ rc im „3 ourna ^ (ßenepc" 
feine Beobachtungen über bas «Surücf gehen 
ber (Bletfcher in ben Schme^er 2 llpen mit. 
Danach ftnb biefc überall im Schmittbcn begriffen. 
Eine prächtige «Eisgrottc, bie noch 1886 bei 
2lroUa 20 Zähmten Pont tjotel lag, ift itid?t nur per* 
fchmunben, fottberit man braucht jeßt nid?t meniger 
als l 1 /* Stuitbe, um ben betreffenben <Bletfd>cr 
überhaupt 311 erreichen. Der Bertolgletfcber be* 
rührte por 25 3 a ^ rcn faß ^eit blrollaglctfdjer; 
beute fteigt man ohne Schmierigfeit bis auf 
500 Bieter unter ben Bertolpaß. Corrcpoit 
glaubt, baß bie (Bletfcber, bie jeßt bas Cal pou 
drolla pon 3 ta ^ cn fcheibcit, mit ben 3 a h rcn aans 
rerfebmittben merben, fo baß bie IDallifer in nicht 
jti ferner Seit ihr Dich über biefeit jeßt mit Eis 
bebeeften Bergpaß nach 2 lofta merben auf ben 
KlarFt treiben föttiten. Bach profeffor 5orcls 
Beobachtungen in ben Berner 2 llpctt ftnb meit 
mehr (ßlctfdier im Bücfgang unb Stillftanb als int 
IDachfeu begriffen. Der untere (Briubelmalb* 
aletfcher, ber pou 1893 bis 1897 beträdjtlid? mud?s, 
fdiroanb feit 1898 rafd? unb beftäubig; ber obere 
( 5 rinbelmalbgletfd?cr ift feit 1895 unt 255 21 Teter 
jurüefgegangen, ber (Tfd?cigelglet|d?cr in ben lebten 
5ehn 3 ahreit um \50 Bieter. 2 lud? bie (Bletfdvr 
im Eitgabiu beftnbeit fid> feit 3 c *hren ftäubig int 
Bücfgang. Ceiber läßt fid? hieraus nid?ts Sicheres 
ichlie§en, ba bie <5eit ber Beobachtung 311 fürs 
ift. Derartige Scbmanfuugcu fönneu ebeufognt 
int Knfdßnß an bie 55 jährigen Klinta|d?maufungeu 
Brücfiters ftd? pollsieben als fäfnlar fein. 212ir 
2ürfen uns besbalb nid?t mnnbern, meint aubere 
,farfd?er aus älteren Bad?rid?teii über bie iBletfdyr* 
ausbebttungeu beit Sd?luß sieben, baß mir uns 
febon mieber int 2lnfang einer Bbfübluugsperiobe 
beftnbeit. So auf (Brunb ber Eingaben pou 
21 a af f 15 in feinem HVrf „llnteriudningeu über 
Ke <Bletfd?er", Solothurn 1844 , 21. <5 ö pp riß in 
einem foebeit crfdßcncuen UVrfebeu „(Bebauten 
über bie Eissciteit" (Dresben 1 <)t )5 . 

Die atlantifdy Seite Borbamerifas ift uaeb 
Simrotbs 2lintabnte in einer beut 2lanator m 
Itrebciiben Bemegung begriffen ’f. Karte auf S. 5 n 
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im I. 3 ahrbud?). Entfpricht biefe Kmtahme 
ber IDirflichfeit, fo tnüffen bie (ßletfcher in näherer 
unb meiterer Umgebung ber Baffiitsbai allmählich 
ftärfer „falben", alfo größere E stnaffen 
nach 5 üben abfehmimmen laffeit. Unb in ber 
Cat mirb feit 3 a fa* n 00u &en Kapitänen ber 
großen Uberfeebampfer berichtet, "baß eine unge* 
möhnlich große gabt mächtiger Eisberge füblich 
pon ben Beufuitblanbbänfeit erfcheint unb bie 
Dampffchiffahrts»(Befellfdiaften 3mingt, ihre Houten 
ttacb Bem*t]orF im Frühling beträchtlich meiter 
nach Sübett 3U legen. £eiber — bas fei h^ r nicht 
perfchmiegen —- läßt ftch bie (Eatfadbe ber per» 
mehrten (Eistriften auch im entgegengefeßten Sinne, 
als 2!ücFFehr 311 fälteren flimatifchen Derhältniffen, 
beuten. 

(Ebeufo perbält es ftch mit ben Küßen« 
abbrüd]eit, bie man in KonFurreit3 mit ber 
fübmärts gerichteten peitbulation auch burch eine 
perntehrte (Eätigfeit ber See ober bas in ber 
(Beologie fehr beliebte Steigen unb fallen ber 
Küfteitlinien — hier alfo leßteres — erflären Föititte. 
Daß bie beutfheu Zlorb« unb (Dftfeefüftcn feit 
3ahrhunberten, pielleicht feit 3 a f? r l a ttfeuben, lang* 
fant an (Terrain perlieteit, abbröcfelit, ift unbeßreit« 
bar; nach ber penbulatiousbypotbefe muß bas 
^eftlaub beim U 2 auberit nad? bem 2 lquator 3u mit 
feinen 2\änberu unter bas 21Tcer tauchen. Shn* 
lidies mirb pou ben Küften ber Bretagne berid?tet, 
mo man sur £bbe3cit ant Straube Befte pou 
IBalbuitgcn unb umgeftürste Dolnteit ßitbet. Blögeit 
nun bie IDalbcr ehemals atid? auf fumpßgent 
Straitbbobcu gemachfeit fein: pou ben Stein« 
benfntaleit läßt fid? bod? Feinesmegs annchmeit, baß 
ihre alten (Erbauer ße in einen fo fd?manfenben 
(Brttnb gefeßt baben. U 2 emt in anbereit (Begenben 
(Europas, 311m Beifpicl in ber norbmeßlid?cn 2 (bria, 
feit 3 cibrtaufcnboit eine bcträd?tlid?c Caubsuitabme 
ftattßnbet, fo fattit bas baber rübren, baß hier bie 
poit ben bluffen ausgeheitbc 2lblageruitg pou 
Schmcminlanb ben ZK'traa bcs Uutertaud?cns nicht 
nur mettmacht, foitberit übertrifft. 

Daß ein Unter« unb mieber (E nt p 0 r* 
tauben galt 3er £äubcrftrecFen ftattßnbet, 
bat ait beut Beifpicl ^initlaubs unb ber bcuad?» 
barten (Bebietc por einiger c 2^t profeffor IBilh- 
Bamfay bargetan. 1 ) Danad? befanben ßdj 
mäbrenb ber €is3eitcn unb 5mi}d?^neis5citeit jene 
2 \anbläubcr ber (Oftfee in gehobenem ^uftanb. 
Das 2lbuebincit ber Icßton €isseit mar mit einer 
Senfuitg pcrbuuben, bie ihren größten lüert in 
ber fpätglasialcii <Epod?e erlangte. Dann folgte 
eine £anbbobung, bie fo beträdülid? mar, baß bie 
(Oftfee 311m Biuucnfce mürbe, mas fd?on in bie 
2utd?eis3oit ßel. hierauf führt eine streite £«nb* 
fenfuug in poßglasialer ( 5 eit snr biftorifdH'it ^eit 
hinüber, in ber bas £anb mieber in X?ebnug be* 
griffen ift. Diefe ^Epod'eu ftiinnteu nun freilid^ mit 
ber Sduringuugstbeorie nur infofent überein, als 
aud' ße einen IPed'fel pou £aubbebimg 1111b 
Seufuug feftftelleu, meid?eu aber iufofern barou 
ab, als iutd' ber peubnlatiousbvpotbeff mit einer 

1 1 b'inbtn Js > 1«»Li'isk:i ut vivlx 1 in<:\ In'Ii’nKu'ors i' '«;i> 
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l?ebnng, ba fte bas Ergebnis einer polwärts gc* 
richteten Sd?wanFitng fein foll, jcbesmal eine Eis* 
3 eit rerbunben fein muß, nach ber lebten großen 
Eis 3 eit alfo Feine wicbcrl?olte Canbhcbung, b. h* 
Fein 2luftaud?en bes Canbcs aus betn 05 oan, ftatt* 
gefuitben haben Fönnte. (Eine feit längerer Z^t 
wahrnehmbare Zunahme ber Kälte wirb aus 
Horbjibirieii gemelbet, wo bas Klima bis weit 
hinauf 311 beu großen Strömen (0b, 3 cn Ml c i' 
£cna) rauher werben foll. Die Samojebcn, gewiß 
gute Kenner ihres Caitbcs, behaupten, baß bie 
norbi)d?e Cunbra, bie ITioos» uub Sumpffd?id?t 
über bem bauernb gefrorenen Hoben, laugfam 
aber uuaufbaltfam nad? Silben ri'icFt uub bie 
Caiga, beu fibirifd?en Habclwalb, fd?rittweifc ron 
3ahr 511 3 ahr surücFbräugc. 2lber and? biefe 
Heobad?tuugcu crftrecFeu ftd? über niel 511 Furze 
Zeiträume, als baß man barans irgeub weld?c 
weitergehenben Sddüffc 3 icheu Fönnte. 

Hcwcife für suuebmeub wärmeres Klima fd?eint 
bas Der halten mandjer Eiere 311 liefern. 
Daß bas Derl?altcit gewiffer Dogclartcn, ein immer 
mehr um fid? greifeubes Überwintern non Dögcht, 
bie eigeutlid? Zimoögcl fiub, für bie lDicberFcf?r 
einer „Ecrtiärscit" fpred?c, ift fchou im 1 . 3 a ^ r ’ 
gang (S. 207) erwähnt worben. Der l?amfter 
wanbert feit 3 a ^ r 5 c ^? n len uorbwärts. Dom Wiefel, 
einem norwiegenb in Sübcuropa beheimateten 
Hager non hamfterartiger Ccbeusweife, ift ebenfalls 
nad?gewicfeu, baß fid? fein (Schiet 11 od? jefct um 
nerFeuubar nad? Horben erweitert. Ebeitfo bringt 
ber HTaulwurf auf 3 üllanb aus ben (Segenbeu 
füblid? nom £tmfjorb in bie nörblid? bewou ge» 
legeucn, wo er bisher fehlte, nor. Dielleid?t wirb 
es erft uad? 3 a ^ r 5 c ^ nt en, ja nad? 3 a l? r l? i mbcrtett 
möglid? fein, auf (Srnnb einer ^üüe fold?cr uub 
äbulid?cr Eat)ad?en ein fidleres Urteil über bas 
Dorhaubenfeiu ber non K e i b i f d^ uub S i m r 0 1 h 
behaupteten Erbpeubulatiou 311 gewinnen. 

(Segeumärtig liegt hier nod? rieles, mau möd?te 
jagen alles, im argen. Die meifteu punFte, bereu 
ErFläruug bie noreileube ZDißhegior erftreht, fiub 
nid?t einmal binftd?tlid? bes Eatfaddidyn uuum» 
ftößlid? fid?crgeftcllt. So ift 3 . H. bie 21 113 ahl ber 
Eis» uub ber Zmifd?eueisseiteu, ja felhft bie 5rage, 
oh nur eine ober mehrere Dereifnugeu uad? ber 
Ecrtiärseit in Horbeuropa ftattgefuubeu, bmvbaus 
ftrittig. IDahrenb gegenwärtig hei beu meifteu 
(Seologen bie Überzeugung lyrr)dd ; baß brei, ja 
ui er getrennte Eisepodyu mit eheitfo uieleu 
Ztmfdynoiszeitcii gewedßclt haben, nimmt profeffor 
(Seim 13 in einer ausfiihrlidvn Darlegung fid' ber 
2 lnfid?t au, baß nur eine, burdyus eiuheit- 
1 i eh e q u a r t ä re Eiszeit ftattgehaht habe . 1 

3u feiner großen, alle Catfaeheu ber (Sla^iah 
epody sufamiueutaffeuben 2lhhaub(u?ig „Die Ein» 
beitliebfeit ber quartären Eiszeit“ vertritt er bie 
Überzeugung, baß bie Eiszeit bureh großartige 
(Sehirgsboweguugen auf ber nörblidvn Dalhfuael 
rernri acht fei. Es fiub namentlieh amerifanildy 
(Seelogen, uvlehe biete Deining als llrfadv ber 
Denuebrniig ber Hiebörfddäge, bes 2iuipgdneus 

1 1 Heues gehvbiul' fiir ininereiHnie. Heil.uenbane \\'I, 
f. 1 <>-, fi utuurt 


ber (Sletfchcr uub ihres c§ufammenfd?luffes 3 U 
großen 3 n fo n ^isbecFen anfehen. 5ür nuferen Erb» 
teil ergibt ftd? ans biefer Einnahme bie fel?r mid?* 
tige 5 olgeruug, baß baburd? bas 2 Keer 3 wifchen 
(Srönlaub unb SFanbinauieit 3 U einem nur burd? 
bie Shotlanbrinne mit bem 2 ltlantifchen 0sean 
uerbunbeneu Hinnenmeer uutgewanbelt unb ber 
warnte (Solfftront t>on Horbeuropa abgelenFt würbe; 
aud? bies mußte 3 ur DerftärFung ber Kälte bei* 
tragen. Kontinentale fjebung war alfo bie ilr* 
fad?e ber Eisseit, Fontineutale Scnfuitg beenbigte 
fte. IDas bie I?ebuug oerurfachte, bleibt nach 
Profeffor (Seinifc oöUig uuerFlärlich. Die ihr fol» 
genbe SenFung foll burd? bas (Sewid?t bes Eifes 
herrorgerufcit fein, eine fehr unwahrfd?einliche 
Einnahme, wenn wir ben feljtgen Hoben SFatibi* 
namens in Hetrad?t sichen, ber fid? fd?werlid? burd? 
bie allcrbiugs uidtt geringe £aft bes Eifes um 
I?unbcrfe r>ou 2 netent hätte sufammeupreffen laßen. 
Diefe Einnahme ftimmt and? nid?t 311 ber r>on 
ID. E. Hrögger feftgeftclltcn (Eatfache, baß wäh* 
reub ber Kbfdnnelsung bes 3 n ^ an ^ c U^/ als fd?on 
bie gegenwärtige Küfte 22orwegens eisfrei lag, bie 
lange siwor begonnene CanbfenFnttg ttod? um etwa 
2^0 ZTIeter sunahtit, wahretib mit bent IDeg* 
fallen bes EisbrueFs bod? eigentlich eine Er= 
hebung hätte ftattfinben ntüffen. Ceßtere Fant and?, 
aber fie Flappte nad?. 

Stellen wir uns auf ben Hoben ber Heibifd?* 
fd?cu peubulatiotishvpothefe, fo ftimmt bie 2 ln 
nähme einer quartären Eisseit auftatt brei (nach 
penef) ober gar fed?s (ttad? (SeiFie) oortrefflu'h 
basu, befottbers ba wir nad? beu Erfahrungen 
währenb ber hiftorifd?en ^eit bod? atiuehmeu 
müjfen, baß ßd? biefe Erbfd?waufungeu fel?r iang= 
farn in gewaltigen Zeiträumen üoll 3 ieheti. Die 
ihrer llrfad?e nad? rätfelhaften I?ebuugeu (311 He^ 
ginn unb währenb ber Eisseit) uub SeuFnugen 
bes Hoben* (gegen bas Enbe unb nad? ber Eis» 
Seit) nctwaubelu fid? uns in ein burd? polwarts 
gerid?tete penbulation rernrfad?tes Empor» 
1 teigen bes Canbcs aus bei HTeeresbebecFung 
uttb ein ) pater burd? äquatoriale Sd?ieanFuug 
herr>orgehrad?tes allmählid?es llutertaud?en ber 
Kontinente. Damit fteht in völligem EinFlang, 
wenn nameutlid? amerifanifd?e (Seologeit he* 
haupteu, baß ber Derlauf ber Dereifuug in Eu¬ 
ropa uub HorbamcriFa möglid?erweife nid?t gleich» 
zeitig jtattfaub. Had*» ber gegenfeitigen £ago heiber 
Erbteile muß eine peubelbeweguug, weld?e Europa 
uon ber Dereifuug befreit, bas uorbweftlidv 
HorbamcriFa bem pol uäherhriugeu uub einer 
Eisseit eutgegeufiihreu. Einer ber uMd?tigften Ein- 
wäube gegen bie örtlid?eu I?ebnngcu uub Sen- 
Fungeu als Hrfad?eu ber Dereifuug unb Eutcifnug 
wirb aus bem ilmftanbe abgeleitet, baß bie ehe¬ 
malige Dergletfdyrung mandjer ifolierter I?od?ge 
hirge in beu Eropeu uub ben ihnen henad?harten 
(Segenbeu eine zeitweilige allgemeine Eem* 
peraturerniebriguug auf ber ganzen Erbe anseige. 
21 n d^ biefen llmftaub erFlärt, wie fd?ou im I. 3 a ^ r ‘ 
gange bargelegt ift, bie polare penbulation r>cll 
Fo mitten. Eie würbe ben Kilimanbfd?aro 5 . H. 
ungefähr in bie (^egenb bes armeuifd?eu I?od'* 
lanbes ober bes Kaut'afu# rerfetzen, eine nörblid?c 
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£age, bie burcbaus genügt, feine < 55 lctfcher um 
1000 Hleter tiefer gelangen 311 laffen. 

IVas fängt profeffor <55 ein iß nun mit ben 
^mifcheneisseiteit ober 3 n tergla3ialperiobeu 
an, bereit feine (Segiter 3mei bis fünf aimebnten. 
Die (Latfachen, welche für eisfreie Zeiträume 
jprcd?en, ftnb porbanben. Er behauptet jebod?, 
baß es ftch babei niemals um einen rolligen KücF* 
■511g bes 3n(anbeifes auf fein llrfprungsgebiet, fon« 
bern nur um ein 0S3illieren, ein l^iit* nnb IVtber* 
fcbtPanPeu ber am meiteften fitbmärfs porgefchobcuen 
Eisränber gebanbelt habe. Danad] barf man 
alfo and] pon intergla3ialcu Raunen ober Floren 
nicht mehr fprecheit. Die poii pielen ^unbftellen 
befannte bod^norbifd^e 5 lora benft <55 ein i ß ftdi 
auf bie unmittelbare 23 äbc bes Eisranbes befdjränPt, 
ber ja im £aufe ber porübergehenb an jeber 
Stelle bes großen <55la3ialgebictes einmal gelegen 
bat. 3n einigem Kbftaitbe bauen folgten bie 
Scßüßlinge eines ntilbereit Klimas, bas uielleidjt 
niemals pollftänbia aus ber Umgebung ber großen 
Eisaebicte perbannt mar. feigen uns bod? über* 
bies bie Berichte pont HTalafpiua*Eisfelb in KlasPa, 
baß ber fdjuttbebäufte Saum eines fOOO ,^uß 
biefen Canbeifes pou überaus üppiger Vegetation, 
ja r>on einem fdrmlid]eit Itrmalb bePIeibet fein 
fann, in melchem päppeln, Erlen uitb nteterbiefe 
Röhren ftd? aus bidüem Unterhalt nnb feuchten 
garitmucherungcu erbeben. Danach läßtfid? fdüießen, 
baß auch bie großen Säugetiere, Illammut, Ttas* 
hörner, pferbe, I}irfd?e, bereit Kefte mir 5ablrck*b 
in ben itorbifd?cit Kiefen ftubeu, mäbrenb ber Eis* 
seit in ben Kanbgebictcn ausreu*bcnbe Nahrung 
tauben, p. Colls Idcobadüungcu über bas jtbirifd?c 
Steineis lehren, baß eine reu*bc Kondn'lienfauna 
»Schnccfen uitb 2 Tiufd?eln) felbft in <Tek*hen 1111b 
bluffen 311 leben permag, bie in bie febmrinbe non 
totem (Sletfdiereis eingebettet finb; micricl hofier 
alfo in utiferett < 55 letfd?crfceu, bie smifdvu beit 
rorgefd^obeneit jungen bes 3 n f a,I ^°iK* l^g°u. 
Eeiuiß betrad^tet gerabesu bie arftifd>en formen 
ber guartaren Hier- nnb pflauseumelt mir als 
Einbringlinge, bie gemäßigten aber als allzeit beimat» 
berechtigte Vetpobuer. IVenu mäbrenb ber joge 
nannten gmifd^eneisseiten mirPlfcb alles £anb bis 
SU ben ffanbiitauifd^eu l7odigebirgen eisfrei ge 
worben märe, fo müßten and-» meiter uad? Ttorbcu 
5ahlreid]e junbe ber „interglasialen“ 5lora nnb 
.^auna gemadü merbeit. 3 11 SPanbinanieu aber 
fehlen fte pollig, in Sübfdurebeit ftnb fie smeifeb 
baft uitb h^porrageub sablreicb treten fie nur in 
beit füblkbeit < 53 1*0113gebi0to 11 bes Zulaubeis Ve- 
sirPes auf. 

XKattcbes, mas btird? bie bisherige (Theorie 
ntebrfad'i micberholtcr quartärer Eiszeiten mit ent 
’prccheitben 3Ntergla5ialepod>cu gut nnb ausroidynb 
erPlärt fdycu, läßt fk*b angcublid’lk'b bureb 55 e i tt iß’ 
Einnahme einer eitrigen quartären Vereifung i:od** 
uidit fo uorteilhaft erflären. 3 11 großen 

Nahmen ber einheitlidyit EutmicFlung ber Erb^ 
rinbe fügt festere fld? aber leidüer als ihre auch 
erft ein Vierteljahrbunbert alte Vorgängerin. 

Tlidit nüdüente IViffeufdkift, fbuberu Pübufte, 
mit iVaffen aller möglidyn Krfenale gelüftete 
pbantafte bietet K. 5 0 pp riß in feiner febon ge 
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nannten Schrift „< 5 ebanfen über bie Eis3eiten, ihre 
llrfache, ihre folgen unb ihre 23 egleiterfcheinuitgcn" 
31m Erklärung ber €is3eiten auf. Er Pehrt oon 
rein irbifchen llrfachen 51m Posntifchen XjYPO* 
thefe 3urücP, meldje ben ( ^ufammerthang unb bie 
Stellung ber <£rbe im Planetenfyfteni ins 5 luge 
faßt. «Er uerlegt bie erfte <Eis3eit in bie Stein* 
Poblenperiobe. Kuf ber «Erbe h a He ftd7 fchon in 
einer mit Kobleitfänrc gefättigten ^Itmofpbäre eine 
rieftge pflan3enmelt entmicfelt unb in ben (55e* 
mäffern unb Sümpfen h au f tcn gemaltige Saurier 
nnb < 55 etier, pon melchem biefe lebten. Da trennte 
ftd? ein meiterer Ceil bes SomtenPorpers poh 
biefeut, ber heutige planet Venus. Damit erlitt 
bie bisherige 2 ln 3 iebnngsfraft ber Sonne eine 
plößlid^e llitterbred?ung unb baueritbe Sdnpädntng: 
bie fchon gebilbeten Planeten flogen eine StrecFe 
meiter in ben IVeltraum hinaus unb baniit trat 
für bie Erbe bie erfte Eiszeit ein. 0b es 311 
einer eigentlid?en Vereifuitg meiter £aitbftrecfcn 
Pam, ift fd?mer 3U fageit. Sicher aber faitb ber 
Untergang bes KiefciuSauricrgefchlechtes unb eine 
(^erftörung ber ausgebehnten porjeßtseitlicben ilr* 
mälber ftatt; leßtere lieferten bas XlTaterial ber 
SteiuPohlenlager unb bes Petroleums. 

XTutt folgt eine ebenfo abentenerlid^e mie inler 
cffaitte 3bee. Die Eriftens lungenatmeuber 
«Tiere nnb fo riefiger Säuger, mie fie por ber 
3tpciteu (loßten) Eisseit bie Erbe bcpolPerteit, mar 
nur bettfbar, nad?bem bie au Kobleufäure über= 
reid^e Ktinofpbäre einer aubereu, fauerftoffreichen 
plaß gemacht. Kudt bas beutet auf eine jäh 
hcrcingebrod>ene Kataftropbe, bei ber bie ploßlid> 
in ben IVeltraum hbtausfliegeube Erbe ihre bidüe 
Duuftbülle 311111 Ceil au beut alten plaße snrücf* 
ließ. Diefer surücfgeblicbene Dunftball, ber uns 
ttod] jeßt auseigeu mürbe, mo bie Erbe por ber 
leßteu Eisseit ungefähr ihren leßten Kreislauf 
ntadüe, ift uad? 3 oppriß tatfädüid] porbanbeu nnb 
pou beut 1^9"» geftorbeiten Ebcmifer unb Kmateur* 
Kftropbyftfer KTartiu Siegler entbeeft morben. 
Er Preift smifd^ett Venus unb Sonne mit leßtere. 
mtb 3mar genau auf ber Ebene ber Erbbabit in 
200 «Tagen unb ungefähr 6 Stuuben. Seine Kn* 
mefeubeit perrät biefer „21 ftr a11c i b" b er Erb e, 
mie mir ihn in Knlebumtg au bie fpiritiftifdu' 
Kusbritcfsmeife lienueu Pointen, bmvb Ö!)b*Kusftrb* 
ntungeu, bie uns feit Entbccfung ber Koutgeu* mtb 
sablreid^et* auberer gebeintitispoller Strahlen jeßt 
iiidü mehr fo unmahrfd^eiulidi PorPontmen mie 311 
K ei d^ e n b a d^ s, ihres Entbecfers, feiten. ,3 i c g le r 
fing biefe, mie and-' bie 0 b* Emanationen ber 
Somte nnb auberer < 55 eftirne, mittels einer bureb 
VIeimeiß getrübten < 55 lasliufe, fpäter einer Eilen 
liitfe auf itnb empfanb fie im SamntelpuuPt, ber 
in boppelter Entfernung bes gemöbnlid\'it Vreum 
pnuPtes erfdüeu, burd' eiufad^es Vinhalten bes 
Zeigefingers. IVeift ber Kpparat nicht genau auf 
Sonne, ITionb ober fonft ein < 55 eftiru, fo madü fich 
Peinerlei Empfinbung hemerPltd\ mie lange mau 
aud^ ben .viuger im obifd\'tt Vrenupunt’t halten 
mag. bucht nur Ziegler, fouberu and' aubere 
mollen bie obifd'en Eiumirfuugeu bes Diniüballs 
empfunbeu haben, unb Dr. mal. Viertes fehl ich 
am s. I11är| 0)«»r» au Z ö p p riß: „Zeh gebe 
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3 fynen gern bie (Erlaubnis, bie (Eatfacfye 31t r>er* Cugcon betrachtet 3imächft bie Doralpen, jenes 

öffentlichen, baß ich bie 0 b*Strahlen jenes Stern* beit Ketten ber eigentlichen ^ochalpen im Horben 


gebilbes (bes Dunftbaüs ber Erbe) fo beutlich ge* 
fühlt bafo' 3 h r « bloße Erinnerung an bie* 

felbe mir heute eine ,<$ 5 änfehaut c auf bent H liefen 
brachte." Unb bennoch: „lögeithaft to uertellti", 
mürbe 5riß Heuters Derbift lauten. 

H">ie bie Abfchleuberuug ber üeitus bie erfte 
Eis3eit L herDorricf, fo mar bie 3mcitc, jüngfte 
(Slajialepoche eine 5olge ber Abtrennung bes 
HTerfurförpcrs uon ber Sonne. Eine abermalige 
DÖUige Dernicbtung bes Gebens auf ber Erbe mar 
bie 5olge. — Daß mir mit biefeu unb rüden an* 
bereit Schlüffen, bie göppriß 3unt großen Ceil 
im Anfchluffe an bie vielfach ueralteten Cehrett r>on 
Spill er unb A g a f f i 5 3ieht, nidjt eiimerftaitbeit 
fein Fömten, tut bent IDcrte feines Huches als 
einer intereffanten mtb gebanfenreicheu, aud? 311m 
Denfeu anregettben Ceftüre feinen Abbruch- 

Pas 211tenenfpid bes €rbantli^es. 

Sie macfelt nicht nur mit bem Kopfe, bie gute 
alte HTutter Erbe, fte fdmeibet and? bie munber* 







4. 

SdH-nimrdv PiirHillutia ivn .viltmhili'unarn. 

I. fibci Fipprc*. nortuiid' bind’ etnen bic Süden lUJsfitrHenf'ni llliintrl ron 
iinbcrrr ipeitriusiin arr.iintr .viltr. 2. luv.rni'e, 5. itl’cr'd'obene, 4. burd? 
lutd-inalfUe ^altunui bis obeien Sd’rnfcla rcrboppflre IicMmbe 

lu'hfteu ifirimaffen, unb ein Hcn Afiba, ber fte 
aus Htars* ober Alonbferne in Abftäubcu r»on je 
bunberttaufenb 3 a h l 'eu betraddete, mürbe fein be* 
fauutes Sprüdüeitt biesiital für fk*b behalten. Der 
HIcufd? froilid?, biefer an ber Sd^ollc Flcbcitbe 
Erbenmurm, bent foL*he Ausfiddspuitfte nidü 31t 
Gebote (toben, cutratfelt biefes Hlienenfpiel nur febr 
allmäblL'b unb nimollfomuieit, mtb mic bie Der» 
äuberung ber dSiige im einzelnen 511 ftaube foniiut, 
bas 311 beuten mill febr häufig nod? gar nicht 
g( liefen. 

IDie iit es 3. H. 311 erflüron, meiiu mir altere 
geologhdv Schichten über jüngeren liegeub ftubcii ? 
ober trenn mir >mei , ja breimal übereinanber bie* 
’olbe ScHobtenfolge irieberfebren foben ? Dieie 
.\ragen ren'udn an bem Aufbau ber Alpen 
ber franvbüicbe Geologe £ u ge# 11 auf Enimb ein 
gebenbei Hetrachning ber frau>efifchcu unb Schtreger 
Alpen 311 loten, ‘ i 

!| Sn-, i’unl. ['mne: pmi, f. 7:7, Aererat in 

Aürnuiim'UMtul\rtIrii’e UVd'ennhht i<n*j 1 AA II». 'Tr. 
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vorgelagerte Herglanb smifchen Arve, Hhone unb 
Aare. Diefes gaitsc (Sebirgslanb mur3elt nicht in 
feinem Uutergruitbe, fonbertt es ift biefent auf* 
gefeßt. An feinem Horbranbe 3. H. lagert es 
mit mefo5oifcheit Schichten ( 5 . Seitalter ber Erbe) 
auf bem tertiären HTolaffelanb (^. Zeitalter), 
mdhreub im Sübeit bie Ketten ber f^ochalpen 
(J. Zeitalter) unter ihm r>erfd?minbeit. Als 5 ort* 
fcßuttg ber Doralpen ftttb bic fogenannten „Klippen" 
au3ufcben, 3. H. bie jebent Cefer menigfteits aus 
Sd^iüers „Cell" hefaititte HTythcn, jener Herg, beit 
mau non Hruitucit ant Diermalbftatter See ober 
von Art*(ßolbau aus fteil mtb frembartig aufrageu 
ftebt. Diefer ganse Herg, beffeit Sdüchten eine 
meit unb breit foitft nid)t vorhattbeuc Ausbilbungs* 
meife ober „^asics" 3cigen, ift auf ben tertiären, 
alfo jüngeren ^lyfd? aufgefeßt (fanbftein* unb fdnefer« 
artige, im feiddeit lüaffcr nahe ber Küfte entftanbene 
Ablagerungen). Sold?c Klippen finb bie Hefte großer 
Schollen, bic t>ou meit h° r / £u geoit meint von 
Silben, anbere ron Horben her, auf ihre jeßige 
Stelle gcfd?obcu fiub. 

3n ben 170dl* ober ^entralalpeu nun feben 
mir, burd? Dcrmitterung unb IDegfchleifeu ber am 
meiften ausgefeßten (Teile ftdühar gemacht, gemaltigc 
licgeitbe galten, mek“he ben Schlüffe! 511 jenen 
Derfdücbuugcn liefern. Had? Annahme ber meiften 
(Geologen mirb bie Erbrinbe beim <5ufammen3iehen 
bes Erbferns, mie ber suuehmenbe IDarmeverluft 
es bebingt, bnrd? ben Seiteubrucf ihrer nicht gleid» 
artigen Heftanbteile in galten gelegt, ctma fo mie 
üch eine £age (Eifd^tücher, bie mir rou rechts uirt 
linfs smifdien 3mei Hrettern 3ufammeufchieben, in 
meUenfortnige galten legt. Erfolgt biefer Schub 
gegen einen (Teil ber Erbrinbe nur ron einer 
Seite her, fo fönnen bie galten, in melchc feine 
Sebimentbccfe jid? babei legt, übcrfippeit unb 311 
liegenben galten merben. Dauert ber Schub an, 
fo Faun bie 5alte über bie Unterlage uad? uoru 
nod^ mciter hinüber gefd7obeu merben. legt ficb 
babei ber oben liegeube ^altenfcheufel auch in 
galten 1111b Fippcn aud' biefo über unb merben 311 
liegenben galten, fo erhalten mir 5mei unb ntebr 
joldyr galten übereinanber. 

Derartige Dorgäuge fiub nun nach Cugeon 
ui elf ad] aus bem (Jlntliß ber I^od^alpen heraus* 
3ulefen. So lagern 3. H. öftlid? ber Hhone über 
einanber brei große liegeube galten, uou benen jebe 
mciter im Sübeu als bie unter ihr liegeube ent- 
fpringt uub mciter nad? Horben uorgefchobeu ift 
als biefo (Happe be HTorcles, Happe bes Diablo 
rots, Happe bu 21 Tont (^>oub IDilbhonO. natürlich 
hat bie Abnagung ErofioiO biefo galten 311m Heil 
mieber abgetragen, hefonbers an allen hod^gelegeneii 
puuFteu. Die mittlere biefer brei galten h at 
in bie Horalpen eingepreßt mie eine pflugfchar unb 
große Störungen in ihnen hinterlaffen. 

Ein in geologiidv'n Kreifeu mohlbefanutes unb 
oft erörtertes Henpiel lold'er Haltung ift bie fogenannte 
„ l a r n e r D 0 p p e l f a 11 e" , nad? Anfidü bes 
Geologen Deint babnrd^ entftanben, baß jtd7 smei 
liegeube Aalten, bie eine ron Süben, bie anbere 
ron Horben her, gegeneinanber bemegt haben. 
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Dagegen Fommt Cugeon 3U ber Knpcht, baß es 
ftd? in IDirflichfeit nur um eine von Süben Ijer 
gefommene Scholle hcmbelt, auf bereu oberem Schenfel 
pch eine neue liegeitbe 5alte gebilbet hot- Durch 
€ropon, bie an allen fydljer gelegenen punfteu bic 
Schollen abträgt unb baburd? serftücFelt, mürbe 
ber <§ufammenhottg bes rorberen Ceiles ber oberen 
Scholle mit ihrer H>ur3el meiß 3erftört unb I7 e i m s 
nun ron ihm felbß 3urücfgenommene <0?eorie herror* 
gerufen. Blanche Schollen pnb ron ber Sübfeite, 
alfo ron ber 3 nncn f c ^ c bes heutigen Klpettbogens 
her bis an beit ZTorbranb ber Klpen rorgefdybeit 
worben. Diefer meite Transport märe ungeheuerlich, 
trenn bas (Sebirge bamals fchoit feine jeßige üöbe 
gehabt hotte; hoch hot bas Klpenlanb biefe mobl 
crß fpäter burd? 2lufprepung erhalten. Das 
Drängen unb Schieben aus Süben begann mapr* 
icbeinlid? 3ur älteren CCertiärjeit, im 0ligo3ätt, unb 
letzte pch bann im mittleren Certiär fort; babei 
nahmen bie jüngeren pulten StücFe ber auf ober 
ror ihnen lagernben, suerP überfchobeneit Schollen 
nod? mieber mit, fo baß biefe oberen Schollen ber 
Doralpen erP in ber ZlTiosanjeit 51m Hube ge* 
langten. 

(Db pd? fämtlidy Beobachtungen im Bau ber 
2 llpen burd? bie Einnahme eines ron Silben her 
brättgenbeit Schubes merbeu erflären laßen, muß 
Me ^ufunft lehren. Cugeon felbft hält feine Dar* 
ftctlung noch für eine rorläupge. 

„Derbroncfen Canb" lieft man nicht feiten auf 
alten Karten, bereu Zeichner bismeileu felbft ( ^cit* 
genopeit folchen <£rtrinfens großer Küftenftrecfen 
unb 3 n feipücFe gemefen pnb. IDcit größere *fte 
biete ertruufeneu Caubes pelß — allerbings nur 
mit geipigem Kuge — ber (Seologe unter bem 
IHeeresfpiegel liegen unb ein befonberes 3 n lereffe 
eriredt einerfeits ber füblid] ron Elften als Urheimat 
bes KTenfchen rermutetc Kontinent „Ccmuria", 
anberfeits bie Kmerifa mit ber alten lOclt rer* 
fnüpfenbe „2111 a n t i s". 

Die IDabrfchcinliddeit einer ehemaligen C a 11 b* 
oerbinbung 3 m i f d? e n 21 f r i f a u u b € u r 0 p a 
einerfeits, Siibamcrifa anberfeits bat 
K. 5 - Scharff 1 ) erörtert. £r Fommt 311 bent 
Schlüße, baß Biabeira unb bie Ksorcit bis 5111' 
Hliojänperiobe mit Portugal sufammeubiugeu unb 
baß pd] rou BlaroFFo über bie Kauarifdyu 3 n M H 
bis nach Sübamerifa ein fefter Kontinent erftreefte. 
beffett Sübenbe bis St. Helena reichte. Diefe Caub* 
maße, bie mahrfcheiitlich fdyit 3111* SeFuubär5eit 
beftanb, begann bei Beginn bes (Tertiär unter ben 
IDogeit 311 rerfdtminbeu unb nur ihr nörblidyr 
2 lbfdjnitt Heft pch bis 311m Biiosän. Dann aber 
oereinigten pch bie rorber burd? biefe „Ktlautis" 
getrennten Hälften bes jeßigen Ktlautifdyn 05caus 
unb bamit mürben auch bie Klaren unb KTabeira 
non Europa losgelöft. Die 3ablrcidyn Sinmäubc, 
welche gegen bie Triften3 ber Ktlaittis gcmad?t finb, 
wiberlegt Sd}arff größtenteils treßeub, fo unter 
anberem ben €ittmaub, baß bie atlautifdyn 3 n f°hi, 
weil eben immer 3 n M n gemefen, niemals oiuge* 
borene, fonbern nur rotit Blcnfdyu eingefübrte 


V) (Einige Betrachtungen über bas Atlantis Problem 
'Proceed. of the R. Irish Acad., 2 \ ß, 10051. 


Canbfäugetiere befepen hatten. <£r meiß nach, boß 
bie 2l3oren, bie „fjabichtsinfeln", ihren <£ntbeder* 
itamen ben 3ahlreich rorhattbenen Bläufebußarbett 
rerbanfen, alfo auch Biäufe befaßen, unb baß bie 
3nfel 5 lores fchon auf einer italienifchen Karte 
ron 1585 bas „Kaitiitchetteilanb" beißt. 

^lus jahr3ehntelangem Stubium ber g e 0« 
logifd]eu Derhältniffe 0pafiens fy*t 5rei* 
berr r. Bichthofen bie Überseugung gefchöpft, 
baß mir auch hier 31m «SrFlärung ber (ßeftaltung 
Kpens, fomeit es au ben (Sroßeit unb au ben 3 H * 
bifchen 05eau greift, gemaltige Senfungen unter 
bem 2 Tleeres)piegel anuehmcu muffen. 1 ) Siemlid? 
gleid?3eitig h at €b. Süß im 5 . Banbe feines 
BTonumentalmerFes „Das 2 lntliß ber (£rbe //2 ) auf 
(ßrunb ber neueren rupifchen dorfdjungen im 
3 uuern Kpens ein Bilb 001t bem Kufbau ber 
galten großen norböftlichen deftlanbsmape 311 
geben t>erfudß, ein Derfud), ber 3mar nod] uiel 
l 7 YP 0 tbefe entbalt, aber burch feine llberfüüe neuer 
CEatfadyn unb 3^eeu jabrscbutelang einen Ceit* 
perit für bie IDeitereutmicFlung nuferer Knfcbauuugeu 
über bic (5eftaltung ber €rbrinbc bilben mirb. 

Cegt mau eine Karte Kpens ror pd^ h^b fo 
crblicFt man in ber Dcrtifalgliebcrung biefes (£rb= 
teils im 0 ßctt überall Bogenftücfe; 0 ft* unb Süb* 
opapeit fd^ueiben in mehreren großen Bogen gegen 
bas ftille lücltmecr hi^ ob unb biefclbe Beiguitg, 
nad) ausmärts gcFrümmtc (Foitrere) Bogen 311 
bilben, feigen aitcb rielc ber großen (Sebirgsjügc 
COftafiens ront hoben Borben berab bis 5ur Küfte 
Xiinterinbieus. Selbft in beit 0 ftapeit rorgelagerteit 
3nfelreibeit 5eigt pd] biefe bogenförmige Kit* 
0 r b u u n g in tnebrereit IDieberboluugeu : bie 
Klönten, bie Kurilen, bie japanifdyit 3 n foft l unb 
bie BiuFiu-äoruppe, meiter füblid? bie Philippinen 
unb bic Großen Suubaiitfeln. So mirb alfo bas 
öftlid^e 2 lpeu rotn Sübranbe von 3 ft uuc| n bis 3111* 
(IfdmFtfdyturjalbiufcI, burd] Breitengrabe, ron 
3ufammeubäitgeubeu, nadt Bid^tuug, 5ornt unb 
innerem Kufbau äbulid^eit bogenförmigen ^lb* 
fällen ron Caubftapeln bnrd^sogeii, meldy pdt 511 
einer ciujigett, ntebrfadt gebrod^eneu Ciuie au* 
ciuanberfd^ließen. Überall ftebt ber öftlidy, bem 
pajipf jiigemanbte frbriubeuteil tiefer als ber 
mcftlidy, gegen ben er in allen Rollen „abgefuuFeu" 
ift. IBanit bics gefd^ebou, läßt fid? nach profeffor 
r. 2\id7thofeu fdurcr beurteilen, ba Kteeres 
ablagerungeu aus jüngerer <oeit als ber Crias 
(Buutfaubftein, Xllufd^eifalf, Keuper) fehlen. 0 ft* 
märts ron ben Canbftapelit liegen auf bem Bobert 
bes 21 Teeres meitere rom 0 ftranbe Kpeits nieber 
gebrochene <£rbrinbeupücFe, bereu äußerfte 27 äuber 
Sie 030011 ifdy % Trense 0ftafiens bilben. 

Die gemeinfante 11 r f a d? e f ü r b i e f e s ft a f f e b 
f ö r m i g e 21 b ft e i g e 11 ber ^eftlaubmaffe bes oftlid^en 
2lf:eits fudp profeffor r. 2\idtthofett in beut ,5u 
fammentrirFeit ober ber Derfitüpfung ron 3mci Sv 
ftemeu serrenber Kräfte, ron beiten eines oftmärts, 
bas aubere fübmärts geridUet ift. 2lls Bemeggrunb 
für bie Erregung ber oftmärts geridHeteu ( '5crrnug 

J l fittiuiasberidne ber picufilän'ii 2lFabcmic bor IPhYaii 
fdmft looo, imou loe:. e5aea imo 5. beft 5. 

-) Das Knt% ber 5. 1. Palftc. praa, 

IPieii lutb 'Seip^ig t ‘n»i. 
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pcFjt er bie in fangen periobeu fortfdireitenbe Der« 
tiefuitg bes pa3iftfcf?cn ©seatibecfeus am Kattbc 
bes Kontinentalmaffirs an. Sd?on ror 3 a ^ r * 
3ef>nten fteflte ber (Seologc Dana eine Senfuitg 
bes pasipfdyu (Gebietes fep, bereit 2ld?fe faß 
fettfredß jur ©ftfüftc Kpcns t>on ber Korbfpifte 
Kipons bis 311m Kap 1700m rerlaufctt fofl. 

„<5tri|dyu bent ^eftlanbe," fdyeibt r. 
21id?t l?o fen, „treldys bet* Zerrung in ber 
5 ortit groß angelegter Staffelfettfung uitb reid]» 
fidler (Dffmtng 001t Kusßußfaitdleu für (Tiefen» 
gefteinc nad7gegebeit bat, unb jenen ©seaittiefen 
liegt ein breiter Kaimt. 3 n ifym ift gegen beit 
Kanb ber (Liefe Ipn biejenige < 5 onc 311 fudieit, tro 
bttrd? Kusirärtsbrängeit bes Kontinentalmaffirs 
unb beffeit Ilbertrallen über beit baburd? paffin 
tneiter gefeitftcit ©seaitboben ber trad^feitbe 21 Taffeit» 
befeft bes Äeftlanbes burdj rradjfoube Klaffen« 
anbänfuitg int äußerften Kanbgebiete ober burd] 
räumliche Crtreiterung bort, bttrd? rduntlidys <5u* 
famntenbrdngcn hier fompeitpert (aufgetrogen) 
trirb unb tro mit großen ilberfdpebungen rer» 
bnitbene faltige Stauung ertrartet inerben barf. 
Die oftapatifdyn 3 n f c ^ r ^ n 5 c crfdyiitcn als bie 
Krönung ber burd? foldjc übertnaflenbe Stauungen 
emporgeirclbteit äußerften Kanbgebiete bes Kon» 
tiuentalmaffirs. 21 ber felbft fte tragen ben CbaraFter 
ber 3 nn,?1, f^ tcn üon 5altungsgebirgen; bie ge« 
falteten Kußensoiten tnerbeit erft an beit Kbfallen 
gegen bie oseanifdyit (Liefen bin 311 fudvn fein. 
Die €rifteit5 anberer, nod> ferner liegenber, nur 
in Ffeiueit 3 l, felfpifeeu aufragenber, fonft nod? 
unter ber Kleeresflädy nerborgener Kögen, tric 
fte auf batbvmetrifdyu (üiefenmeffuugs«) Karten 
berrortreten, faßt barauf fdßießen, baß bie gleidy 
Cüenben3 in biefem (Teile ber ärrbrinbe feit frübeften 
feiten irirffatit getnefeit ift." 

Ciu uns ebeufo befriebigenbes Klotir für bie 
aquatonrdrts geriddete Zerrung unb Ketregung 
großer Crbriuöentcile in Kfien, notn Ktrenlun» 
(Tpnling an, nerinag n. 2 \id^tbofen uidd 311 
geben. Sübfüböftlid? non Aormofa beginnt eine 
anbere, uvit mehr sufammengefctßc 21cibe ron 
3nfelbogen r bie ga 115 3 n öonefien umfaßt. Einige 
i'inb auf ber Karte bcutlid? 511 erfennen, anbere, 
nde ber bie Kanbafeo im ©iten uiitfaffenbe 
Doppelbogen, finb erft bmvb bie fortfefuviteitbe 
.^orfdmug allmäbli.'h feftgeftellt. Dieje Dogen er 
reuten ihr infulares £ube erft im äxdf non 
Bengalen, in ben Kifobareit unb Knbamanen, 
1111b greifen hier triebet* in ben foftlänbifdyn Kau 
hinüber, in bent fie uod> treitbiit ihre ^ortfetjimg 
finden. 

2 lud' Sb. Süß, ber bie ©berilddy gait3 21 fielt5 
in Ketradduug .siebt, gebt ron bieten ben Klicf 
feiTefnben Kogenbilbutun n aus. Sr fiitbet. baß 
bi eie Kögen, fo rerfd'ieben fie atu*b fein mögen, 
hoch ficht ln*b barm 01 tu d\ b. h. nad 1 einem einbeit 
lu*b bie ävfamtheit hcberrfdvnbeu plane gelagert 
finb, treldvr bas Dafein eines ge mein] amen 
Sd'oitels im 3 11,l0nt öes ganzen 2lufhaues rer 
muten laßt. Diefer einheitliche Sdvitel liegt in 
ber Kühe eines bogenförmig georbneten Krudvs, 
nvldvr trie ein 2lmpbitheater bie ävgenb ron 
'ufntsf innaibt. Kahe bent ©itranbe bie'es 


2lmpbitl7eaters liegt ber Kaifalfee. „Könnte man 
bas KTeer entfernen, fo trürben biefe aus großen 
(Liefen auffteigeitben 3 n f c ^° 9 cn a ^ c a ^ 5 gewaltige 
(ßebirgsfetten erfd^einen. Kogeit reitet ftd? an 
Kogen. Klan feitnt gegen ben ©3eait bin feine 
(ßrense ber truitberbaren bogen«gebdrenben ZTlacbt, 
treidle rottt eurapatifd]cn Sd7eitel ausgeitt/ 
(Suraften = Suropa unb Elften als ein Kon 
tinent.) 

Sin Singefyeit auf irgeitb treidle Siuselbciten 
ber getraltigcit 2 lrbeit von Süß verbietet ber 
Kaum. IMcr fei nur fur3 feine intereffante 2 (npcbt 
über bie S nt ft e bu n g b es heutigen Kfien 
miebergegeben. Seit bent Sttbc ber Stein fohlen« 
Seit bilbetc ein (Teil bes mittleren Kfrifa, Klaba* 
gasfar unb bas 3 n f c ^ an ^ ^ cr 3 n ^M^ cn 
infei ein sufammeitbängenbes ^eftlanb, bas Süß¬ 
ais tPobtranalanb beseid^nct (etira i7dcfcls £c> 
nturia). Ss trat* im Korben burd? Klecre unb 
Kuddeit begrenst, bie ftd*? ron Sumatra unb (Limor 
über (Loitfiii, 3 linnan 5 um Dintalaja, pamir, 
Tjinbufiifdt unb Kleinapen erftreeften unb einen 
(Teil bes sentraleit 2 Tiittelmecres bilbeten, ireld]es 
quer über bent heutigen Kfteit lag unb aud? bas 
heutige eitropdifd^e 211ittelmeer eiitfd)loß. 21Örblid^ 
ron biefer „(Tethys", u>ie Süß biefes Klittelmeer 
nennt, lag sur mefo3oifd7cn 5cit ein 5U>eites großes 
5 eftlaitb, (Teile Chinas, ber Klongolei unb Sibiriens 
untfaffenb; Sttß nennt es nad? ber umreit feiner 
Klitte gelegenen 2lngara, einem Kebeitfluß bes 
3 enifei, bas 2 (ngarafeftlanb. Klit bem Derfd^triitben 
bes (Tetbysmeeres rollsog pd-) burd^ Derciitigung 
bes 2lngarafeftlanbes mit bem inbifcheii Krud- 
ftücf bes < 53 obirana«Kontiueuts bie Kilbuitg bes 
heutigen 2lfien. 

3 m Dortrort 3111* llberfeßung bet* beiben erften 
Kaitbe bes Süßfdv'u Kiefeittrerfes nannte ber 
fraitjöpfdv herrorragenbe Geologe C. be 211 ar¬ 
ge rie „Das Kntliß bei* Crbc" bas Cnbe bes 
erften (Tages, besjenigen, an bem es Cid?! trarb. 
Die belle Sonne ber Crfenntnis leud7tet alfo in 
ber (Geologie nod> lange ttidd unb besbalb ift es 
erflärlid^, baß anfdyiuenb gan.3 fidlere Crgebitipe 
ber .forfduing oft fd'on nad"» trenigen 3 a ^ r .scbnten 
bei abermaliger 2\enfion ber Tatfadyn nidd für 
riddig befuitben treiben. So galt lange < 5 eit bie 
fogenannte IDallacefd'e £inie, treldy öftliwd^ ron 
3 ara 3iri|d\m ben Heilten 3 n M n lltl ^ 

£ombof rerlduft, als (Trennungslinie 5trifd7eit ber 
afiatifd\'ii unb ber auftralifdyu (Tiertrelf, unb 
triddige geologn’du' Seblnffe imirbeit barauf auf 
gebaut. 3 °bd beireift 211 ar ID eher in einer um 
fangreid\m 2lrbeit, baß biefe blitnabnte falfd> unb 
bie ID a 11 a 0 e fdv £iiüe für bie (Tiergeographie 
gan.s bebeutungslos ift. Dauad^ rerlief bie Cnt» 
ft eh tut g ber i ub i f d'» a u ft r a l i f eben 3 11 f c ^ 
ir e 11 folgenbermaßeu : 1 

,Attr 3 nra ^dt trat* bas ganse 3 ,l K'lgebict ron 
einem ausgebebnten, tiefen KTeere bebeeft, trabt’ 
febeinlid' einem bliebe bes oben erträbnteu großen 
emafiati'd'en Kiittelmeeres, ber (Tetbvs. Daun be ? 
ganu trubrenb ber Kreibeyit bas £anb pdi über ben 

1 1 Ter 2>”be anft^alinbe 2lrddpel imb bie (Sefdjidde 
(einer Tienrelt. genn nutz. 
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21Ieeresfpiegel ju ergeben, 511m Ceil unter bem 
Einfluffe gewaltiger tmlfanifcher Erfcheinungeit, bie, 
an Stdrfe 5unebmenb, mähreitb ber galten Cer* 
tidrseit fortbauerten, «gugleicf] bilbeten ftd? bie noch 
beute für ben füboftaftatifcheit 2lrd?ipel charafteri* 
ftifeben tiefen Einjhir3becFeu. Die bret Großen 
Sunbainfeln Sumatra, 3 aüa unb Borneo, auf 
einem gemeinfamen unterfeeifdjen Socfel t>oit faum 
(00 2Heter (tiefe gelegen, jtanben urfprünglid? mit 
bem 5efHanbe oon 2lfieit in 3ufammeitbätigeuber 
Derbiitbitng. Don ihren (76 Saugetieren Fommen 
68 in benfelben formen auf bem beitad?barten 
5cfUatibe uor unb bie übrigen ftnb größtenteils 
burd? nahe oerwaitbte Wirten oerfreten; ein ahn* 
lidjes Verhältnis befielet hinfid?tlid? ber Reptilien 
unb Süßwafferfifd?c. Der ^>ufammenfd)luß ber 
Großen Sunbainfeln mag im ZTTiosdn, ber mitt* 
leren (Eertiär3eit, welche überhaupt bie heutigen 
Kontinente fid^ bilben fab, erfolgt fein, ebenfo ibjrc 
Derbinbung mit Süboßajien. Die ajtatifcbc (Eier* 
ir>elt, welche uom ^cftCavtbe her einmaiiberfe, t>er* 
teilte ftd? norbmarts über Borneo auf bie pala* 
tuaninfeln, oßmärts über 3ara auf bie Kleinen 
Sunbainfeln unb gelangte aud? nad? Celebes 
hinüber, wo fte ftd? mit auftralifchen formen be« 


rührt. (Öftlich dou Celebes neunten (entere an 
Zahl rafcf? 3U; an Beuteltieren, bie für 21ußralien 
fo bod}d?arafteriftifd} ftnb, beftfet 3. B. Celebes 
nur 2, bie 2lruitifelit 8—9/ Neuguinea bereits 
39 Wirten. 3 ac>a fd?eiut jtd? suerft uont 5eft(anbe 
gelöß 31t traben, blieb aber langer mit Sumatra 
in Zufammenhang als mit Borneo; sulefot erft 
trennte ßcf? Sumatra r>oit rjinterinbieu. Diefe 
Crentuttigeit mögen fid? gegen Enbc ber Certiär3eit, 
im fpäteßen plio3dn (pleißosän), ool^ogen fabelt. 

Neuguinea, bie 2lru* unb Keiinfeln bilbeten 
mit 2htßralien iit tertiärer Zeit gleichfalls eine 
3ufammenbdngenbe Canbntaffe, ber ßd? weiter meß* 
märts ^eitweife eiit3elne ber 2TioluFfen anglieberten; 
bie erftereu blieben am langftcu mit bem auftra- 
lifd]eit 5eftlaitbe nerbuitbeit, ftnb beslialb and] jeßt 
itod? als ein Beftanbteil ber außralifd?eit 22egtoit 
ar.jufehen. Die letzteren mit Cerant löfteit ftd? 
fchoit frittier los unb ftellen bis beute ein Uber» 
gangsgebiet itad? blfteit h*u bar. 

So begegnet uns auch hier biefes rdtfeihafte 
DerßecFfpiel, biefes 2luftaud?eit, Derfd]winbeit, 
IViebcrerfcheiiteu ber Canbntaffeit, für bas bisher 
nur bie penbulationshvpothefe 001t 2?eibtfch* 
S i nt r 0 t b eine annehmbare ErFlarung bietet. 


itnetQten unö 0to(fe. 

' p h v f i f unb Chemie.) 

Ruinier nod? neue Strahlen. * Pie Kabioaftiidtät. * Pie Katar bei* Elemente. * Klte nah moberne (So Ihm ach er. * Per 
Kampf um Den KuUpuuFt. * Pie unfidjtbare Weh. * CElePtrifct^e, afuftifdjc 1111b optifefcc Probleme. * iniitcralogifdjcs. 


3mmcr noefy neue Strahlen. 

1s int 3 a l? rc (893 Profeffor 0 n t g e u feine 
auffeheiterregenbc Entbccfung einer neuen 
2lrtftrahlenber (Energie neröffeiitlidde, Fauitte 
man uier Gattungen roit bem £id?tc nahe uermanbteu 
Hellen. Urfpninglid? uerftanb mau unter £id?t 
nur jene 2t)ellenbeu>eguugen, treidle, auf bie 27 ety 
haut bes 2htges wirFeub, GeftddseinbrücFe berpor* 
prüfen im ftaube ftnb; ihre IDelleulange liegt 
etwa 3mifcheit 0*004 unb 0*007 KTÜlimeter. 
Später fattb man, baß auf photograpbifdy platten 
nod? IDellen uou bebenteub Flcinerer länge milden. 
Diefe be3eid?nete man, ba fte im £iddjpeFtrnm 
nod? über bas uiolette Cnbe hinaus hegen, als 
ultra ui olettes £id?t. 3 cn f°‘ ts fres roten £id'tes 
machten ftd? ebenfalls IDellen, unb 3tt>ar fold?e non 
beträchtlicf? größerer IDelleulauge, hemerFhar, ua^ 
mentlid? burd? il? rc IDarmeirirFung; and? bie photo* 
graphifche platte mürbe uoit ihnen beeinflußt, 
roenn ber (ßelatiite Stoffe beigemifd?t trareit, treld?e 
burd? biefc u 11 r a r 01 c n 2l> e 11 e n 3111* ^luores^ens 
angeregt merben. Sowohl bie geiuöhiilid^eu £idd- 
ftrableit wie bas ultrariolette unb ultrarote £id't 
Scigen trausuerfale ffeuFredd 3111* ^ortpflan.iitngs» 
richtung ftehcitbe) IDellen unb hefigen im trefenh 
lid'en bie gleid?en Cigcufd^afteu, nur werben fte 


gemäß ihrer größeren ober geringeren IDellenlänge 
oerfduebeu ftarF gehrod?eu, gebeugt unb abforbiert. 

(Eine britte (Erweiterung nuferes IBiffcus uou 
ber ftrahleubeu Energie brad?te bie EutbecFuug 
bei* I3ert)fd?en U)eil eit, weld?e burd> eleftrifche 
5niiFeu erregt werben unb in ihrer iDellcnlänge 
rou einigen Zentimetern bis 511 mehreren 21 (etern 
wed^fein Fönucit. 2htd? ihre Befdutffenheit gleicht 
gaii 5 ber bei* £id>twellen, fte jiub trausucrfal, 
Fönueii gebrodvn, refleftiert, gebeugt, polariftcrt 
werben. Daß fte burd? ui eie oolIFommeu unburdv 
fiddige Körper wie papier, bolv BTauern bin* 
burd?geben Fönueii, beruht wahrfd>eiulid? auf ihrer 
großen IDcIleuläuge; nur vor 2Tietalleit mad?eu fie 
Oalt. Da bie 1 ? e r fd?cn llVllen gleid?e 6 V 
fduuiubigfeit wie bie brei norhergeheubeu £id?t* 
arten hefigen, fo hält mau fte alle ui er für aleid? 
artige Cransnerfahrelleit eines unb besjelbeu 27Te- 
bittms, bes £iddäthers, weldy ftd> nur bttrd? bie 
d^röße ber IBellenläuge unter|d?eiben. 

Die rierte 2 lrt non Strahlen, bie in Inftent 
leerten Glasröhren mit I’ulfe bes 3 n ^ ut ‘^ onf; 
ftroms hergeftellteu, 001t ber Kathobe - bem 
uegatineu pol ausgehenbeii Kat höbe 11 

ft r ah len, jeigt fd^ou heträci?tlid?ere Unterfddebe 
non ben bisher genannten 1 f. 3 abrbnd? I, S. S 4 - . 
Sie hüben ben C'lnsgangfpuntt ber non profeifor 
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2k$rßuc0 5er (£Ufurftun5t. 




23 ö n t g e it entbecFteit £■ ober 23 ö it t g e n ft r a h l * n, 
bereit (Eigentümlidtfeit jüngjt toiober oon mehreren 
phyftfern unterfliegt toorbcit ift. 23 . 23 ton Mot 
(teilte feft, bajj bie Gefd?toinbtgPeit bei* 3 t »Strahlen 
gleich beseitigen X] er fc jeher IDelleit ober ber bes 
Cidjtes in ber Cuft ift. Cefctere betragt, tote ttutt 
auf (Sruttb ber gefaulten KTeffiutgett ber 23 i 33 aor 
Stermoarte eiibgültig feftgeflellt ift, 299*880 Kilo* 
meter in ber Sefunbe, mit einer ^etycrgreit3e oou 
nicht titeln* als 50 Kilometer (hinftchtlich biefer 
Derfudy f. 3abrbitd) I, 5 . 7 ^). 

5 nr bie £ r F l ä r u it g ber 23 ö it t g e u ft r a h l c it 
l^abcn IDiediert nnb Stofes folgenbe i^ypotlyfe 
aufgeftellt: Die 23 öittgenjtrahlcii befteben in einer 
5olge unabhängiger pitlfationcit, bie oon beit 
punften ausgeben, tt>o bie oon ber Katbobe aus* 
gcfaubteit (Eeildyn bie 2 lutifatbobe l ) treffen, unb 
beginnen in beut 2 Tiontent bes 2lufprallens. Diefe 
pitlfationcit ftnb traitsoerfal unb breiten jtdj im 
2 ltfyr inie £id?ttoelleit nnb mit £ichtgefdnoinbigFeit 
aus. XDas bie 23 dntgeuftraf?leit oou fpcFtraler 
Strahlung unterfdyibet, ift ber ilmftaub, bajj ftc 
nicht iit Fontinuierlidyit Dibratiouen bes 2ltbers, 
fonbern in getrennten, aitßerorbcutlid} Fui*5eit 3 m ’ 
pulfeit befteben. Diefe Xi y po t ly fe liefert and? bie 
£rfläruitg für bie beit 3 E*Strableu dyirafterifti|dyu 
Eigcntümlicbfeitcn, nämlich bas gebleit ber 2\e* 
flerioit unb 23 efraPtioit (ber Beugung unb 23 rediuitg 
ber Strahlen). Den llnterfdjieb 5tr»ifd^en 23 dntgen* 
ftrablen unb £id?t foulten roir uns ungefähr ent* 
fpredynb bem llnterfdyebc 5toifdyu Geräufd? unb 
2 TCufif, toie foldy burd> Sdytlltoellen beroorgernfeu 
toirb, oorftellen. 

2 TierFit>ürbige 23 adyk*bteu über eine neue, bis* 
ber anfdyiueub unbefannte 21 rt ron Strab 
l u ltg oerbreitet ber 3 m 3'*' ,1 ieiir Är* 23 y d? n o to s F i 
in Cemberg. £r toill IDahrnebutuugeu gern ad?t 
haben, bie ibnt bas Dorfoinmen eines neuen 
Stoffes, oon ibnt £leftroib genannt, betoiefen. 
2 Uit ber 2lnlage ber eleftrifdyu 23 eleud?tuug im 
Canbtagsgebäube 511 £entberg befdyftigt, bemerFte 
er bei einem näd?tlidynoeile oorgeitom menen 
Derfud? mit einer 001t ibnt fouftruierten Dynamo* 
ntafdmte folgenbes: 3 n einem anlicgcnbeit, 001t 
bem Xltafcbiueuraum bttrdt eine meterbiefe 27 Tauer 
getrennten 23 aunte erfdneneu im 2 litgeublicf einer 
Stromunterbreduiug Fleine grünlidjblaue, leud^tenbe 
Kugeln, nnb nad?bent ein blpparat 311 rafdyit 
Stromuutcrbredumgeu in CätigFeit gefegt toar, ge* 
laug cs ihm, eine größere 2lti3abl biefer felbftfeud^ 
teuben, anfdyiueub materiellen Kugeln 311 erzeugen. 
23 ad> ber Zeitfdyift „Der £leFtt*oted?nifer" tourbeu 
bie £rperimeitte mit einem 2lpparat angeftellt, 
ber but\*b eine Kurbel in (EätigPcit gefegt toirb 

nnb nur eine Glasröhre mit 3mei Ebouitmüu* 

billigen erFemieu läßt. Eine toeitere Befd>reibnug 
ift uidy gegeben, angeblid' toeil ber Apparat nod** 
mdn bui\*b ein patent gefdu'ißt fei. X 3 eim 2>e 
rühren ber oberen Mmnbnng fühlt mau bentlid’» 
einen Fühlen IDittb, ber fid*» aber objeftio btirdv 
aus nidn naduoeifcit läßt; ebeufo ift ein Gerud? 

ron (O3011, beit mau fpürt, dymik'b nid^t feft3ii* 

1 i Pie 5cm m\uuiren pol geaemibevliiMntbe Stelle ber 
^5lasii\mb ber Kehre. 


(teilen. 2lnt augettfälligften ftnb bie £td?terfdyi* 
ltuitgeit. IDeitit ber 2 lpparat gut in Cätigfeit ift, 
erFennt man mit freiem 2 luge eine Fleine, grüne, 
unmittelbar über ber Xnünbungsflädy fdjtoebeiibe 
£id?tfugel. Photographiert 3eigt fte ftch als 5lecf 
mit Kureoie, jener angeblich rofa, biefe grün. 3 f* 
ber 2lppat*at nid?t in oollftänbiger 2lrbeit, fo cr> 
fdyint bas £id?t an ber oberen 2TTüitbung tric 
bas Strableubüitbel einer Xjolfcfdyit 21 Tafchinc 
ober bes 23 ubmforff fdyit 5 uitfeniitbuFtors utib 
erinnert bann an clcFtrifdy Entlabuitgeit ait ber 
Katbobe, bie erfolgen, toeitit bei* Konbuftor in eine 
fd7arfe Spitje ausläuft. 

Die Strahlen bes „Eleftroib" geben burch oer* 
fdjiebette Körper biitburd> unb toirFeit benitodt auf 
eine pbotograpbifdy platte, äbnlid] toie bie 23 önt* 
genftrableit. Daneben fallen fte eilte Fonferoierenbe 
unb antifeptifdy (fäulnisoerbinbernbe) iDirFuiuj 
haben, beit pflan^enmudis beforbcrit unb beim 
BTcnfdyrt überrafdyitbe XyiltoirFuitgen ergeben. 

( 5 u ben Strahlen, über tocldy hier unb im 
erften 3 a hi‘9aitg berichtet ift, haben oerfcbiebeite 
phyftFer fdyn mieber neue gefeilt, bie bent nieitfd'* 
lidyu 2lugc unftd>tbar finb, aber mittels ihrer IDir 
fuugett ftchtbar gemad^t loerben Fonueit. Der franse* 
fifchc pbyftfer 23 . 231 0 11 b 1 0 1 bat unter ben Strahlen, 
bie oon einem (Etttlabuugsrohr (<Z r 00 Fesfcbe 
23 öbre) ansgeben, foldy gefunbeit, bie 2llniitinium, 
fduoarses Papier, X70I5, 21 Tetaüe burd^briugeit, btird^ 
ein prisnta gebrodyu, Fonsentriert, refleFtiert unb 
jerftreut merbe 11 nnb aus letzterem (Srnitbc Feine 
23 öntgenftrahlcu fein Fönneu. ba biefe toeber Kc* 
flerioit nad] 23 redhuug erleibeit. Die XDirFung biefer 
Strahlen toirb mit Iplfe eines Fleiiten eleFtrifd]en 
^uuFeits fid?tbar gentadd, auf beit mau fte richtet 
unb ber, burd? fte beftrablt, oiel gläti3enber toirb. 

Der 23 redniitgserpouent einiger biefer Strahlen 
liegt bent ber oon 23 11 bc 11s in ber 2lnsftrablung 
ber 2luerflanttne entbeeften 2\ u b en sftrablen 
nabe ttub bradde 231 0 n b 1 0 t auf ben (ßebanFen, bag 
fte auch iit ber 2 luerflantme oorbauben fein Föititteu. 
v£r ntadde folgenbes ^rperintent: v£iu 2lucrbremter 
toirb in eine 2lrt oou £ifeubled?laternc gefegt, bie 
allfeitig fo gefddoffeu ift, baß Fein £idn euttoeidyn 
Faun. 3 tt Xiöbe bes dMübftruntpfcs heftet bie £a* 
terne ein länglid^es ^enfterdym, bas bttrdt eilt febr 
büitues 2Uuminiuntblatt oon ettoa 0*( THillimeter 
gefddoffen ift. £iu Spalt in bent aus <£ifeitblcd? 
beftehenbou t oyliuber bes 2lnerbrcniiers läßt bie 
oou biefeut ausgefaubte Strahlung gerabe auf bas 
2lliitnitiiuntfcuftcr fallen. 2lttßerbalb ber Caterne 
ftellt mau oor bem 2lluminiitntfenfter eine bifoitoere 
(Hnar^linfe auf, bereu 23 renmoeite für gelbes £id]t 
12 (Oeutimeter beträgt, piuter biefer Ciitfo beftnbet 
fid> ber Fleine c!eFtrifd?e ^unFe, ber oou einer außer* 
orbentlk'b fduoad\m, mit febr regelmäßig arbeiteitbem 
ilnterbredy'r aiisgerüfteten 3 l, ^ ll fFioii 3 fpuIc ersengt 
toirb. IDeuit bie £utferuuug stoifdyn Cinfe unb 
Spalte 25*5 .viitimeter toar, fo Foiuite mail mit 
Pilfe bes fleiiten äuuFcus iit einet* Entfernung 001t 
1 .">•() Zentimeter einen fdytrfeit 23 reunpunFt ber 
unfidubareu Strahlen feftftellen. 3 n biefent 23 rettn* 
puiift nimmt bet* ^uiife einen beträdMlich helleren 
Blatts an als in allen ibnt beuad?barteu puitFteu. Das 
Da3toifd\miduebeu einer 23 lei* ober Glasplatte oou 
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4 Millimeter Diefe läßt bie IDirfung ber Strahlen 
auf ben 5 unfen oerfchwiuben. Don einer matten 
Glasplatte werben biefe Strahlen biffus (jerftreut), 
ron einer polierten nad? bent Keflerionsgefcß re* 
jlcftiert. 

mit Kusnal?mc bes Steiufal3cs burd?brittgen 
biefe uttfi d?t baren Strahlen alle pou 23 Ion blot 
öaraufhin unterfud?ten Stoffe, trenn biefelbcu unter 

5 Millimeter ^icf jinb, 3. 23 . Stanniol», Kupfer* 
unö D 1 effingblättd?en, eine Stahllamelle pon 0*05 
Millimeter, Silber, ein £?eft mit Golbblättd?en, eine 
Glasplatte, platten pou Glimmer, islänbifd?em 
Doppelfpat, paraffin, I70I5, Kautfduif u. f. w. 
Kloublot ftellte im Derlauf biefer Experimente 
feft, baß es ftd? um pier Strahlenarten hauble, 
für treidle ber 1 23 red?uitgserponent bes (Qualmes 
5trifd?eu bcu IDerten strei uiib brei liegt. < 3 utn 
llnterfd?ieb roit ben Kubensftrableu, mit betten 
fie nahe rertranbt erfcheinen, hat er fte als 
22 * 5 tr alt len bejeidmet (nad? bent 0 rte ber Unter* 
fud)ungen: 2tancy). 

23 (011 blot hat nad? treiteren (Quellen für 
feine Strahlen gefud?t. Sie irerben rou ber 
flamme eines ringförmigen Gasbrenners (am heften 
ot?ne £ampen3vlinbcr), ron bis 5tir Kotglut er* 
hinten Camelleu ron Eifen nnb Silber, aber nid?t 
ron einem 23 uufenbrcitner ausgefaubt. Dicfc 23 c» 
obad?tuugeu legen ben Gcbanfen nahe, baß fofd?c 
mStrahlcn eine fehr allgemeine Erfdjeinung finb, 
ba jte ftd? and? in ber 2lusftral?lung gewöhnlicher 
£id?t* nnb IDarmequellcu finbett. ferner fonnte 
Slonblot bie Kntrcfenlteit ber Strahlen aud? 
fcftftellen, wenn er ben eleftrifdjeu funfen burd? 
eine fel?r fleine blaue flamme erfeßt, bie er am 
£nöe einer 2 vöf?re mit fehr feiner Spiße e^eugte. 
Das Kb* unb <5 unc hweu bes €eud?tens biefes 
5 lämmd?ens erlaubte tl?nt, in ben burd? eine (Quar3* 
Iinfe gegangenen Strahlen rier 23 rennpnnfte nad?» 
jutreifen, unb strar an berfelben Stelle, tro ber 
clcftrifchc 5unfe foldv »erriet 

Die lid?tpcrftärfctibc 5 äl>igfeit ber 2 t*Strablcit 
jeiat ftd? nod? in anberer IDeife. Sie finb 3trar 
unfähig, in fonft als pbosphoressicrcub hefannten 
Körpern phosphores3ett3 311 erregen. 2 lbcr wenn 
ein rorher bnrdj gewöhnliches Cid^t phosphores¬ 
zieret^ gemachter Körper ron 2 T*Strableii getroffen 
trirb, fo nimmt fein phosphores3Cit5lid?t beträd?tlid? 
an Stdrfe su, unb biefc IDirfung ift ron allen, 
treidle bie 22 *Stral?lett herporrufeu, am Icichteftcit 
nad?5uwcifcii. Sie entfprid?t ber Eigcnfdjaft ber 
ron 23 ecquerel entbeeften roten unb ultraroten 
Strahlen unb ift aud? analog ber IDirfung ber 
2Tdrmefh*altlen auf bie pbosphores3eit5. 

Diefe IDirfung ber 22 »Strahleit 3ur Derftarfung 
fd?on eingeleiteter Phosphoressens hat nun 
Klon blot benüßt, um ihre Erifiettj au dt in ber 
Sonnenftral?lung nad?3uwctfen. Das betreffende Er* 
periment ift fo einfach, baß ber Cefcr es trieb er* 
Men fantt. 

Ein pollßänbig gefd?loffcites unb bunfles 
Zimmer hat ein beit Sonnenftrahlen ausgefeßtes 
ienfter, bas burd? einen 15 Millimeter biefeu Cabcu 
ron Eid?enbol3 gefd?loffett ift. 3 m 3 nnent bes 
Zimmers beftnbet ftd?, ettpa 1 Dieter Pont Cabett 
entfernt, eine bünntpaitbigc Glasröhre mit pl?os* 

gntjrbud? brr Haturfunbc 


phoressierenber Subftans, bie »orl?er fd?mad? bc* 
ftral?lt rnorben mar. IDenit man jeßt eine büitne 
23 leiplattc ober nur bie £?attb in ben IDeg ber 
(unfid?tbaren) Strahlen 3trifd?en Seufter unb Glas¬ 
röhre bringt, in gans beliebiger Entfernung pon 
ber leßtercu, fo ftef?t man bie pbospbores3cn5 ge» 
ringer trerbett, n?dl?renb fte ftd? tpieber perftärft, 
fobalb man beit Strahlen burd? Entfernung bes 
fjiitbcrniffes bie 23 ahit frei ntad?t. IDdrnteftrahlen 
bringen biefc IDirfung nicht hc™cr, ba bie Er* 
fdteinung nid?t perhinbert trirb, trenn man behufs 
Kusfdtluß ber iDärnte eine 5 5 ^timeter btefe Eichen* 
bohl* ober platten ron Aluminium ober Karton 
einfd?iebt. Dagegen rerminbert leidttes Getrölf, 
bas por ber Sonne porübezieht, bie IDirfung ber 
K'Strahlen betrdd?tlid? unb eine büitne IDaffer* 
fd?id?t^ halt fte pollftdnbig auf. 

Über bie 21 atur ber 2 T*Strahlen gibt 
231 onblot einiges au. 3 h r ^ Dcrtranbtfchaft mit 
Strahlen pou großer IDelleulange fd?eint ihm ftd?er 
5U fein. Schon G. Ce 23 0 n hatte por ftcbeu fahren 
gc3eigt, baß bie 51antntcn außer bei* pou ihm 
feither feflgeftellten rabioaftioeu Emanation nod? 
Strahlen pou fel?r großem IDelleulange ausfenben, 
treld?e DTetalle 2c. burd?bringen. Er nannte biefe 
Strahlen „fd?trar3es Cid?t" unb glaubte fte burd? 
il?re IDirfung auf bie photographifd?e platte uad?* 
trcifeit 311 fÖnuen. IDahreub 23 Ion blot in ber 
^dhigfeit feiner Strahlen, Dletalle 3U bitrd?bringen, 
gleid?falls ben lluterfd?ieb pou allen jeßt hefannten 
Strahlen fteht, hat er eine photographifd?e IDirfung 
nid?t nachtpeifen föuneit. Es ift ihm fel?r rnahr* 
fcheinlid?, ba& bie 22 *StrahIeu bie fünf Strahlen» 
oftareu umfaffeu, bie 3trifd?en ben Kubensftrahleu 
unb ben cleftromagnetifdjeu Strahlen für3efter 
IDelleulange liegen. 1 ) 

Die HaMoaftipität. 

Die Entbecfuug profeffor Köutgeus irirfte 
trie ein Klarntfd?uß unb perfeßte bie Geifter in fieber¬ 
hafte Erregung. Das Denfeit 1111b Erperintentieren 
tpurbe fühuer unb neue 3^ CCH faitben ben DTut, 
ftd? neben unb gegen bie altgewohnten Kufd?aü- 
uugeit 311 (teilen. seigteu IDied?ert nnb 

3 . 3 * £ h 0 m f 011, baß wir in ben Kathobeuftrahlen 
freie itegatipe Eleftrouen 511 fel?eu haben, fo »in* 
3ige Körperd?eit, baß ihre Klaffe nur ein fehr fleiner 
23 rnd?teil bes IDafferftoffatoms ift. Ein 3 a h r supor 
hatte I?. 23 e c q u e r e l bie Erfd?eiuuug ber Kabio» 
aftipitdt entbeeft. Er 3eigte, baß es Stoffe gibt, 
tpeld?e ohne Euergie3ufuhr pou außen im ftaube 
finb, aubauerub unb fpontau (ohne äußere Kn» 
regung^ Energie in einer neuen, porläuftg rdtfel» 
haften 5 orm ausjuftrahlcn. Das 3 ntcrc fK 
phyftfer au ben rabioaftioeu Snbftaii3en erfd?opfte 
ftd? 3iiudd?ft itt bent Stubium ber pon il?tieit aus» 
gefanbten Strahlen, unter beiten ftd? aud? Kathoben* 
ftrahlcu, alfo freie, fd?nell bewegte itegatipe Elef* 
trotten itad?weifen ließen. Kud? bie Ehettiie blich, 
pou ber Darftelluug rabioaftiner Präparate tu Ktt* 
fprud? genommen, au ber (Dherfldd?e ber Erfd?ei» 

*’) Dier Mitteilungen itad? Comptes rendus tr»6 in 
pbyi'ifahtd?c ^eitfibrift, IV. 3^brgattg Kr. zz. 
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nung haften unb perf ud>te ftd] nid]t au ber Srage, 
mas beim mm mol]l innerhalb ber rabioaFtipen 
Subpansen porgefy. Erft Füt*3lich i|'t pon bem phy* 
ftfer E. H li t b e r f o r b unb bem EbettiiFer 5 . S o b b y 
in ITTontreal eine ausgebebnte experimentelle Unter 
fudiuitg über bie 11 rf adie unb 11 atu r bcr 
HabioaFtipität erfchienen. 1 ) Uber eine große 
llnjabl ber nächtigeren rabioaFtipen Erfdyinungett 
ift im erftett Hanbe bes 3 a ^ r ^ >uc ^ 5, (S. 78 — 82 ) 
ausfübrlid] berichtet. Bier mollen mir nun felytt, 
mas Hutherforb unb Sobbysur Enträtfelung 
biefer gcbeitnnispollen (Energie 311 fagen mifjett. 

Drei Elemente, Uran, Ebor unb Habiutn, 
fenben biefe eigenartigen Strahlen aus, meldy 
(Safe ionifieren, pbotograpl]ifdy platten fchmärsen 
unb in allen Körpern, mit benen fte in Berührung 
Fommen, KabioaFtipität erregen. Had? bem 11 a* 
bium erhielt ja biefe tncrFmürbige IDirFuttgsmeife 
ihren Hamen. Hutlierforb unb S0bby haben 
ftd? bei ihren Dörflichen befonbers bes Ebors be* 
bient. Ein längere Seit ben llusftrömnngen 
bes Ehorminerals ausgefeßter Stoff uerhält ftd] fo, 
als ob er mit einer unfichtbaren Sd]id]t eines 
ititenjtp rabioaFtipen Stoffes bebecFt ift. Das 
llusftrahlungspermögen ber EboriuntPerbitibnitgen 
— rein fmb biefe Stoffe tregen ihjrer großen 
Seltenheit Faunt 511 erlangen — ift unabhängig 
r>on ber utngebettben lltmofpbäre unb bie burd] 
Eboriutit erregte UFtipität unabhängig von ber 
Subftans, auf melcbe bie Emanation (llusftrömung) 
mirFt. Diefe Heobadüungen machen es mahl* 
fdyinlicb, baß bie oben genannten IDirFungen burd] 
Fleiitc UTengeu befonberer Stoffarten berporgebracht 
mcrbeit, bie rabioaFtip fmb unb poit ben Chor* 
perbiubuitgcrt ausgehen. 

Ilm biefe neuen Stoffe 511 ifolieren unb ihre 
dymifdytt Eigenfdiaften fcftsuftelleu, mürbe Eborium* 
nitrat mit llmmoniaF perfeßt, moranf Eborbybr* 
orvb ansfchicb. filtrierte man biefes ab, fo scigte 
es nur nod] ein fehl* geringes Ihisftrablungspcr» 
mögen, mährenb bie burd] bas filter gegangene 
flüffigFeit ftarF rabioaFtip mar, obtrobl jie nur 
Spuren pou Ebor enthielt. 3 11 &em filtrierten 
IDafduraffer feßt ftd] beim llbbattipfen ein Fleiner 
Hücfftanb ab, beffen UFtipität etma (DOGmal fo 
ftarF ift mie bie ber urfprünglicheu probe Eborcrbc, 
mährenb bie HabioaFtipität ber leßtereit, mie fdytt 
gejagt, ftarF abgenontmen hat. Es ift alfo eine 
Erennung bes Ehors in smei 13 eftanbteile eiitge* 
treten, bas Ehor (Th) unb ber unbeFannte neue 
Stoff, bas Ebor*X (ThX). 3 m £aufc ber «Seit 
nimmt bie KabioaFtipität bas Ebor*X ab, mährenb 
bie bes benüßten unb gcfd?mäd]ten Ehors mieber 
Sunimntt. Erfteres crFlärt ftd] aus bent Energie- 
gefcß, ba eilt fortgefeßtes llusgeben 0011 Energie 
eine llbnabme berfelben 5111* folge haben muß. 
leßteres burch bie llituabntc, baß aus bent Eborium 
ftd] alltitählidi mieber ThX hübet. 3 n ^ cn 
möbulidyn Ehorpräparatcn erfolgt alfo ber Erfaß 
ber ausgeftrablten KabioaFtioität burch anhalteitbe 
Heubilbuitg frifdyu aFtipeit lllaterials. Diefelbe 
Erfdyittung haben Er 00 f cs unb 13 ec guerel 

M Philos. Ma^az. 4 , 5. 570 ff. liub 560 ff. ; ^citfcbr. 
f. pbyfiP. Ebeniie, 130. 42 , S 8 * ff; ITaturm. l\mti)fcban, 
XViil. 3<3big. llr. ( — 5 (Pr. 3- — twirF). 


ait llranfaljen beobad]tet, melche ftd] auf per* 
fd]iebette IDeife in smei Hefknibteile scrlegen ließen: 
einen fchmad? rabioaFtipen (Ur) unb einen (ÜrX 
enthaltenbeit) ftarF rabioaFtipen Eeil. 

Uran unb Ehor fmb Elemente, nach ber 
früheren llnnabtttc über bie Hatur eines Elements 
alfo nicht in ilntcrbeftanbtcilc serlegbar. lüemt 
bie Eatfadyn uns nun bod] eine foldy Zerlegbar* 
Feit ansubeuten fcheiuen, fo ntüffeit mir unfere Iht* 
fdiauungeit betttgemäß perättbern. <5ur Erläuterung 
beffen, mas bei rabioaFtipen Erfcheimmgeit r>or» 
gehen mag, führte Dr. 3 « 5 t a r F eine Hcify tbeo* 
retifdyr Überlegungen por, bie hier aussugsmeife 
miebergegeben feien. 

Die phyfiF bebieitt ftd] gegenmärtig sur Er» 
Flärung einer Heily poit Erfd]eiitungeit ber 3 on i* 
fteiungshypothefe. Had] biefer enthalten bie lltome 
ber dymifdyn Elemente als Heftaitbteile negatipe 
EleFtroneit. Diefe Fönneit burd] llufmeitbung ron 
Energie pon ihren lltotncn losgetrennt merben, ein 
Dorgang, beit man mit bem IDorte ,,3°nificrung / ' 
beseid]itet; hören bie llrfadyn ber 3 0n if lcrun 9 5 U 
mirFett auf, fo pereinigen ftch bie freien negatipeu 
EleFtroneit unter Energiecntmicflnng mieber mit 
bett pofttipen Heftatomen (Dorgang ber „UToliftc* 
rnttg M ). 3 on ^ crun G un ^ HToliftcrung hüben su> 
fatitnten eilte Fr eis läufige Untmaublung 
eiuselner dyntifdyr lltome; nad] ber HTolifterung 
beftßeit biefe benfeiben Hau unb biefelbe lllaffe 
mieber mie por ber 3°> l Ü^ run ^- 

11 un ift fehl* trohl beitFbar, baß biefe Hücb 
permaubluitg unterbleibt, baß bie Hejkmbteile (X), 
in meldie bas lltont s^ r f a ücn ift, nicht mieber 511 
ihrer alten llnorbnung int nrfprünglidyii lltont A 
Sufammentreten. 11% haben bann nicht eine 
Freis«, fonberu eine gerabläufige 11 mmanb* 
lung dyntifdyr lltome, unb eine foldy ntüffeit 
mir bei ben rabioaFtipen Elementen entnehmen. 
Hei ber fpontaneit (freimillig erfolgcnben) Um* 
manblung dymifd]er lltome mirb gebuitbeite (po* 
tentielle) lltonteitergic frei unb in anbere 5ormeit 
permanbelt, por allem in eleFtrontagnetifdy 
Strahlungsenergie. Die Entmicflung poit Fine* 
tifdyr (HemegungsEnergie an bett elementaren 
Heftanbteilen ber ftd] ttmmanbelnben lltome Fann 
fo intettftP merben, baß EleFtroneit mit großer <$e* 
fdurinbigFeit aus bent ilmmanblungsgcbiete ge» 
fdüeubert merben, ähnlich mie bie SprcitgftücFe bei 
einem Erploftpgefd]Oß. Die rabioaFtipen Elemente 
beftßeit nun bie Eigcnfdyft, fpontane Energie aus* 
Suftrablen, einige pon il]iteit fenben fd]ttelle nega* 
tipe EleFtroneit aus. Daß mir in bett rabioaFtipen 
Stoffen langfam tntb fpontan serfallettbe lltome 511 
fndyn höben, mürbe fd]on halb nad] H c c q u er eis 
EntbecFung ausgefprodyit. 

„Raffen mir" — fagt StarF — „bie d]entifd]en 
lltome als sufammengefeßte (Bebilbe auf, fdyeiben 
ihnen allen lltonteitergie s u wnb betrachten bie 
HabioaFtipität als energetifdy Erfdyinungsform einer 
gerabläuftgeit 11111 manblung, fo ntüffeit mir allen 
chemifcbeit Elementen bie Eigenfd]aft (beffer ge* 
fagt: bie HTöglid]Feit) ber llabioaFtipität suge* 
ftehen. 3 n ^ c5 ü'l t»ou Element 511 Element bie 
lltonteitergie perfd]iebeit groß unb bentttad] auch 
bie 3 n hmfttät ber rabioaFtipen Strahlung; außer» 
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Jcin ijt aber auch bic Stabilität (innere Seftigfeit) 
fror Dcrfdiicbcitcit (Elemente Dcrfchicbcu groß; bei 
&cm 2ltont bes einen (Elements mag ein geringer 
2lnjtofc oon außen genügen, um feine Aeftanbtcile 
in eine tage 5U bringen, in melier fie fid} fpontan 
roncinanber trennen unb eine neue ftabile Erleid?« 
aetrichtsanorbnung auffucheu, bei einem anberen 
Element mag bic Stabilität ober „AruchfcftigFcit" 
größer fein. 3 n Ijeroorragenbcm E 5 rabe werben 
nur einige Elemente rabioaftw fein, äbnlid) wie 
reit ddsblocfcn, bie auf einem 2lbbaitg ruhen, nur 
einige eine fo günftige tage unb ein fo großes 
Vernicht befißcit mögen, baß fie burch einen gering« 
tägigen Anftoß ins 21 oücu fommeu unb in ber 
(Liefe eine neue E5lcid}gcwiditslagc auffudieit. Die 
uns befauntett rabioaftweit Elemente Aabium 
225 ), (Thor ( 252 ) unb Uran (2^0) haben bie 
größten Atomgewichte, bie mir fennen. Sollte bies 
mehr als Zufall fein? ö)ber foüte eutfprcdicub 
ihrem hohen Atomgewichte auch ihre Atomenergie 
groß unb ihre Stabilität flein fein?" 

Es lagt jidi gegen bie Annahme einer gerab« 
läufigen llmroanbluitg diemifdjcr Atome ber Ein* 
iranb erheben: IDcntt fid) dient if che Elemente um* 
rranbeln fönuteu, bann müßte bies in beit 3 a ^ r * 
taufenben bes Erbalters läugft gefdichen fein. 
Diefcr Eiitwanb ift genau roit berfelbeu Art wie 
öer Sd]luß: IDcnn r>ou ber Sonne beftäubig gerab« 
läufig IDärme ausgcftrahlt rnirb, fo muß fte heute 
rollfiänbig erfaltet fein, ba fte bereits Diele 3 ahr» 
taufenbe alt ijt. Da bic UTengc bet* in ber 
nieitfchlicheu Zeiteinheit fidi wirPlid} uniwaubelitbeu 
Storno fehr Flein ift im Derglcidi 511 ber limiranb« 
lungsfähigen 2 Tlcugc, fo Faun (ich ber ganje Dor« 
gang auf eine fetjr lange Zeit ausbehnen. Übrigens 
bürftc es nicht bloßer Zufall fein, baß bie bis jeßt 
bffannten rabioaFtioeu Elemente nur in fo Fleiner 
2 TIenge auf ber Erbe oorfommen; anbere ihrer 
Art fitib r>ielleid>t bereits in ber Lat ausgeftorben. 

Autberforb unb S o b b y faffeti bas 
Ergebnis ihrer U n t e r f u di u tt g e tt ü b e r 
rabioaftire Vorgänge in folgcnbe IDorte: 

„Da bie AabioaFtwität einerfeits ein Dorgang 
am Atom ijt, anberfeits 0011 dientifdien Änbe« 
rangen begleitet ijt, in welchen neue Stoffarteu er* 
jeugt werben, fo muffen biefe Auberuugen inner* 
halb ber djemifdien Atome fidi Dolhpchcit unb bie 
rabioaPtweit Elemente müffeit eine fpoittane Um* 
rranblung entgehen. AabioaFtwität Faun bariutt 
als eine Kunbmadiuug einer fubatomifdien d?e* 
mifchen Änbcrung betraditet werben. 

„Die Deutung ber obigen Erperimenfe muß 
2 aber bie fein, baß bie Emanation (Ausftrahluiuv 
an chcmifd? träges E 5 as ift, bas feiner Aatur nach 
Seit (Sliebern ber Argonfamilie Derma 11 bt ift. 3 111 
EiSte biefer Aefultatc erhebt fid) doii felbft bie 
.frage, ob nicht bas Dorhaubcitfeiu bes ficliums 
in Aiincralicn unb fein regelmäßiges gleid^eitiges 
Porfommcn sufammcu mit Uran unb (Chor in 
einen Zufantmeuhang mit bereu AabioaFtwität 511 
bringen ijt." IDie berechtigt biefe ‘5rage ift, mirb 
uns ber nächfle 2lbfchnitt 3eigen. 

PhyfiF unb Ehcntie haben DOtt beit rabioaFtwen 
Stoffen eine ungeheure Ermeiteruug ihres <ßcfid?ts* 
Freifes erfahren. An beit ablenfbareu Strahlen 


biefer Subftaii3eit lernen mir fo riejtge <8efd)min» 
bigFeiteit oon materiellen (Teilchen Fennen, mic man 
fie Faum 51t ahnen magte; auf bie Aejtanbteilc ber 
fid? untmaitbelnbeit Atome erfcheinen Energie* 
mengen Fonsentricrt, mie mir fte felbft mit lfrlfc 
unferer hodifteu (Temperaturen in Pinctifdier dorm 
nidit auf Atome ober ATolcfüle legen Fötinen. Die 
Ehcntie lernt in ben negatioen EleFtronen (Teilchen 
Fennen, bereit 277 affc titelir beim (OOOinal Fleiner 
ift als b*e 2 T 7 affc ihrer Flcinften Atome, unb bie 
Stoffmengen, meldic bei ber AabioaFtwität in 
IDirFuug treten, ftnb uneublid) Flein im Vergleich 
mit ben ATengen aller bisher beFaititten Aeaftionen. 

I?icr mögen nun einige Aachriditen über neue 
EntbecFnngcit auf bem Gebiete ber 
A a b i 0 a F t i d i t ä t folgen. 

Don bett neuen Elementen, bie man bei ber 
llitterfudiung ber Aecquercljtrahlen gcfuitbon hatte, 
erfdiieu bisher faft nur bas Aabiutn gefiebert 
(Uran unb (Thor Fannte man fchou früher). Die 
anberen Elemente, polonium, AFtiniunt, Aabio* 
blei 1u a. finb fehr aitge3meifelt morben, unb es 
muß iit ber (Tat fehr fchmicrig fein, 311 einem 
ftdieren Ergebnis 511 Font men bei Stoffen, bie in 
fo äußerft geringen Alengeit oorhanben ftnb unb 
bereit rabioaFtwe IDirFuitgeu aud) burd) anbere, 
mirFlid? rabioaFtwe Elemente erregt (inhibiert) fein 
Fötinen. Des ron beut Ehepaar E u r i e in paris 
eutbeeften poloniuuts hat fid? auf bem fünften 
internationalen Kongreß für aitgemanbte Ehcntie 
profeffor 271 a r cf m a l b angenommen. 5rau E u r i c 
hielt bas polonium für bem IDismut nahe Der* 
maubt unb anbere dorfd)cr meinten, baß es fid) 
gar nicht um ein neues Element, fonbern nur um 
eine befonbere, burd? 3 n ^ u ^* on ^ ,l CätigFcit Der* 
feßte dornt bes IDismut l?aiiMc. 

ITlarcftDalb ift es nun gelungen, eimraitbfrei 
feftjuftellcn, baß es fid? beim polonium mirFlidi 
um ein neues Element hanbelt, allerbings ein 
foldies Don fo großer Seltenheit, bafj feine l?cr* 
fiellung felbft in ben Fleinftcu Spuren aiißcrorbent* 
lieh Foftfpielig ift. Eine KleinigFeit polonium, treidle 
211 a r cf id a l b auf einem Alatte Papier Dorlegte 
uitb bie auf biefent n?ie ein mittiger Schmußflecf 
erfdiieu, hatte etwa 300 21 IarF Iierftellungsfofteu 
Derurfadu. 2 lus ^000 Kilogramm pediblcube ftnb 
nur (0 217 illigranun polonium 311 gemiitnen, fo 
baß biefcs in beut 21 Tiueral itodi erheblich Der* 
büuuter auf tritt als bas am fclteuftcu Dorfommcnbe 
i^as, bas A’eitou, in ber £uft. Hub meldie IDir* 
Fuiigeu gehen nun dou biefem Flcitteu SchmußflecF 
ans ! 31t bie Habe einer ftarfeu duuFeuftrecfe ge« 
bracht, burdi ttieldie eilt ftarfer eleftrifcher Strom 
überging, ließ er bie dutifcti plößlid] Derfageit, 
inbent er bie £uft leitenb madife (ionifterte). Aad) 
ber DerbuitFluitg bes Saales brad?tc profeffor 
211 arcfwalb fein Foftbares Element in bie 21 äbc 
dou Aaryitm, platincyauur 1111b ZbiFblcube, unb 
plößlich erglühten biefe unter ber rabioaFtireu 2lus« 
ftrahlitug, wie dou einem Zouberftabe berührt, in 
lebhaftem grünlichen Ciditc. 

deruer hat profeffor 211 a r cf id a l b, wie er auf 
ber Dorjährigeu AaturforfcherDerfammluug in Karls* 
hab mitteileu foiiute, in beut rabioaPliDett IDismut 
einen Stoff eutbeeft, ber Dielleicht ein befonberes 
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neues € lern ent ift unb eine praftifdy 23 e* 
beutmtg für bie Erfenuung pon Diamanten- 
fälfdjungen 3U beftßen fdyiut. Eine genauere 
Unterfud)ung fdyint bei beit minimalen 277 engett 
biefes Stoffes nod) nid)t möglid) gemefett 3U fein. 
IDettn ein IDismutftab ober ein Stäbchen aus 
Antimon in bie aus Kücfjtäitbeu ber Uranfalj- 
fabrifation bereitete Cöfung (XDismutorybd)lorib) 
getaucht mürbe, fo feßte fid) unter bem <£iiifluffe 
eines eleftrifdyn Stromes auf bem Stabe ein feiner 
fchmarjer 27 ieberfd)lag ab, ber basfelbc 2lusfeben 
mie anberc eleftrolytifcf) niebergefcblagene 2 ]TetalIe 
jeigte. Diefer 27 ieberfd)lag mar ftarf aftip, mäbreub 
bie £öfung felbft iuaftir mar, unb rerlor feine 
2lftirität felbft ttad) 2 Tionaten nicht. Die pott ihm 
ausgefanbten Stratilen uerbalten fid) in mancher 
£)inftd)t anbers als bie 22 abiumftrahlen. Sie merben 
burd) Seibenpapier ober ein sehutel 211 illimeter 
ftarfe 2lluminiumblättd'eu gehemmt, geben aud) nid)t 
burd) Papier unb £acf. 23 aryumplatincyanur unb 
Zinforyb pbospl)ores3iercu unter ihrer Einmirfuug, 
Icfetcrcs fogar intenfmer als unter EinmirPung bes 
Kabiunts. Die IDirffamfcit bes metallifcben 2 Ttieber* 
fdjlags gebt nur poii ber (Oberflädy aus, ba biefe 
Scbid)ten nid)t mirffamer fmb als büttne. Ein 
IDismutftäbd)cu, auf bem nur einige Zehntel 217 illi- 
gramtn bes 2TTetaüs haften, 5eigt fd)on ftärffte 
IDirfungen. Diamanten lendeten in biefett Strahlen 
lebhaft, ebenfo mie in Becquerel- luib Köntgen» 
ftral)len, nicht aber 23 ergfriftall ober feine 3 m ^ a * 
tionen aus (Sias, farblofc Smaragbcn u. a. So 
perrieten fid) an einem alten Sdmtucfc brei Steineben, 
bie ben 3 llir ' c ^ crcn »o!)l a ^ 5 rerbäd)tig erfebienen 
maren, beren Uuecbtheit fid) aber nicht bemeifen 
ließ, burd) ihr 23 id) fleuch teil, monad) fid) ergab, 
baß fie aus 23 erg f riftaU beftanben. 21 ian bringt 
311 praftifdyn ^meefen jeßt fd)on fold)e Stäbdyu 
in ben l)attbel, bie nad) ber fjcrftellung bes 23 ieber* 
fchlags poliert finb, fo baß er beffer bjaftet. 

IDettn bie rabioaftireu «Elemente Stoff teil eben, 
negatioe Eleftroncn, ausfenben, fo muffen fie im 
£aufe ber Zeit baburd) einen gemiffen (Semid)ts* 
perluft erleiben. Es fragt fid? nur, ob biefer bei 
ber ungemeinen Kleinheit ber abgefddeuberten 
Körperd)en unb ber geringen 217 enge ber 2 lus* 
ftrabluugen nod) meßbar ift. 21. ffcybmeiller 
glaubt eine foldy (Semichtsabnabme feügeftellt 311 
haben. Die rabioaftire, in ein (Slasröbrcheu ein- 
geführte Snbfians ncrlor täglid) etma (X )2 2 TiilIi- 
gramtn an Vernicht, mas auffallenb bem fd)on 
früher pon 23 ecquerel bered) ne teil täglichenEnergie* 
rerlufte entfprid)t. Diefe Derfudy haben and) 
infofent große 23 eben*ung, als fie bie ITTöglicbfeit 
bieten, bie von £ a n b 0 11 unb 1) e v b m e i 11 e r früher 
bei d)emifcheu unb phyfifalifdyu llmmaubluitgen 
herbad^^en (Setpid^tspcräuberungen auf iSruttb 
ron 2lusftrablungen materieller (Teilchen 31t erfläreu. 

«Einmal eutbeeft, fdyint bie Kabioaftioität überall 
311 fpufeu. 3* 3- (Cbomfon hat fie fürjlid) im 
Eambribger £eitungsmaffer anfgefunbeu. IDirb 
biefes gefod't, fo ift bas entmeidynbe (Ras mit 
einem rabioaftireu (Safe gemifd)t. 21 (an faun 
leßteres auch hei «Zimmertemperatur aus bem 
IDaffer bnrd) frdftiges l)iuburd)leiteu von £uft 
aus3iehen. «Zablreidy anberc proben ron 27 egen- 


unb (Dberflädyumaffcr ergaben fein rabioaftiper 
(Sas; bagegen mttrbe es in einigen 23 runnett ber 
llmgegenb pon Cambribge gefuubeu. Don ben 
Kabiumausfirablungeu uuterfd)eibet fid) biefes (Sa? 
in perfchiebeuen Punftcu* 

21 Ierfmürbig finb bie IDirfungen ber 2 iabiunt‘ 
ftrabluug auf lebeubc 0rganistiten, über mcldy 
mehrere 23 ummern ber „berliner Klinifcheu IDodyn« 
febrift" berichten. Das Kabiunt ift im ftanbe, ein 
Saugetier aus ber Entfernung 5U töten, unb strar 
burd) fchmere Scbäbigungcit, bie es bem (Sebirn 
3ufügt. E. S. £ o ti b o u hielt in (Sldfern, bie ntit 
ueßförmigen Zinfbecfeltt perfd)(offen maren, 2Tläufe. 
2luf ben Decfel fteüte er ein his brei (Tage eine 
aus (Snttapercha unb 2 TTctalI beftebenbe, ntit einem 
(SlimnterbecFel perfebenc Sd)ad)tel, meld)e 50 ITlilli* 
gramtn Kabiumbromib enthielt. Sämtliche Der- 
fuchstierc ftarben am pierten bis fünften (Tage unter 
fchließlidyr Erlahmung aller 5nnftionen bes Kücfcn- 
marfs unb ißehirns. 21 ud) auf bie menfd)lid?e 
f)aut mirft, mie fd)ott ittt I. 3 a ^ r 9 aH ^ berichtet 
ift, bas 22 abium aus ber «Entfernung, inbem e« 
perbrenuungsartigefjautperdnberungen er3eugt. 2lfle 
27 Ienfd)en erhalten eine £id)tempfinbung im licht- 
gcfdtüßten 2luge, mettn matt biefent bas Habium* 
brontib auf JO bis J 5 Zentimeter nähert, ebenfo 
menn mau es ihrer Sd)lüfe, ber Stirn, bem Sdybcl 
nabebringt. 2TIand)e „fehen^ bas 2\abium fchon, 
meint matt es ihrem fjiuterhanpte nähert, unb biefer 
27 abiumlichtfcbein bleibt aud) nid]t aus, meint bie 
2lugen bes Derfud)smcnfchen hoppelt unb broifach 
perbuttbett ftnb tntb bas 2\abiunt ftd) in einer 
2 TCetallbofe befinbet. 23 linbe, bie £id^t unb Schatten 
nod) unterfdyiben fönneu, bie 5 omt ber (Segen 
jldttbe aber nid>t mehr mahrnehmen, erfennen im 
buttflett Zintmer (Segenftanbe, bie fid) pott einem 
mit 2 \abium belichteten Sd*irtn abheben. Dielleidt 
fötinte biefe 23 eobad)tuug einmal für beit ^littben- 
nuterrid)t 23 ebeutuug gemituten, meint es erft ge¬ 
länge, größere 2 Tiengett ber feltenett Stoffe herju 
ftelleit. Ebenfo mürbe matt bann piellekht bie 
pott profeffor pfeiffet* tntb Dr. ^riebberget 
ermittelte bafterientötenbe IDirfung ber 2\abium- 
ftrahlen bei 3nfeftionsfraufheiten ber I)aut 311 
I)eil3tpecfeu praftifd) permeubeu föntten, etma mie 
bas 23 0 gen licht gegen mär tig 3itr rjciluttg bes £upuf. 

Die rtatur J«cr «Elemente. 

Die 27 abioaftipität perheißt uns midjtige 2luf- 
fchlüffe über bett 23 au ber d)entifd)en 2 ltome unb 
bie Dermaubtfd)aft ber Elemente. Das XIX. 3 ü ^ r ’ 
hunbert hielt faft burchgängig bie 27 Teinuug pon 
ber lliiperänbcrlichfeit ber 2 ltome feft. 21 nt Ein¬ 
gang bes neuen 3nhrl)uuberts begehrt eine neue, 
nod) umfaffenbere I)ypotbefe Einlaß in bie natur» 
triffenfd\iftlidy IDelt, geftitßt auf bie Eutbecfuugen 
über Kathobeuftrahleu, 3 °uiücrinig unb Kabio- 
aftiritat: bie I)ypothcfe ron bem atomiftifdyu 23 au 
ber Eleftrisitär, bie battach feilte Energie, fonbern 
ein Stoff märe unb 2 (nteil hätte an ber Zufunt- 
meufeßuug bet* dyntifdyn 2ltonte. 

2litf bie Dermanbclbarfeit ber Elemente beutet 
eilte füglich pon 2 \ a tu f a v unb S 0 b b y gemachte 
folgeufdurere Entbecfuttg ( 2 uiture, 22r. 1 759). & cl 
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ber Prüfung bes SpeFtrums ber rabioaFtipen 2 lus* 
ftrahlung unterfuchten jte auch bie < 5 afe, welche 
bas einige <5«it in Mtem «Sujtanbe aufbewahrte 
Babiumbromib in fid] fcbloß. Das finb 3unäd>ft 
IDajferjtoff, Sauerftoff unb Kohlcnfdure. 2 ?ach 
forgfältiger Entfernung biefer brei tßafe gab ber 
Bücfftanb bes 2 Miuerals im SpeFtrum un3wcifel- 
baft bie d?araPterijttfcbc (D 3 *) finie bes Heliums, 
jenes in ber Sonnenatmofphdre unb fpäterhin aud> 
in unferer Cuft entbeeften Elements. Sdjon 2 \u* 
tberforb unb 5obby haben fur3 3UPor barauf 
gingen?iefen, baß bie faft burebgängige Kuwefenbeit 
ron f)elium in uranhaltigen ^Mineralien barauf 
binbeute, baß biefes tßas eines ber Enbprobufte 
in bem Verfall ber rabioaFtipen Elemente fei. 

„Züie man ficht," fdireibt h^3 u t>\c „<5citfchrift 
für EleFtrod^emie" ( 9 * 22r. 32 ), „enthalt 

biefe fd?Iid7te ^Mitteilung nichts mehr unb nichts 
weniger als ben 2 Xad]weis, bajg bas Babium, ein 
Element pou woblbefinierter Stellung im periobi- 
(eben Svftem (f. 3 ^h r ^* I* S. 123 ), alfo, wie man 
meijt annimmt, poin gleid^en cßrabe ber Einfad?« 
heit wie alle anberen Elemente, fid? ober, porjid'- 
tiger gefagt, feine Bromperbinbung, felbfttatig in 
ein auberes Element, bas Helium, perwanbelu 
fann. Die weiteren 5orfcbungen, 3. 23 . was aus 
bem Bücfftanb bes Babiumfa(3es nad*» pölliger Er* 
ichöpfung feiner ffeliumprobuFtion wirb, führen, 
rric man ftebt, gerabeswegs auf bie (ßrunbfragen 
cbemifdier TDiffenfdjaft. ZPcr Fanu wiffeu, oh nid?t 
auf biefern gebeimuispolleu Gebiete, hinter bem 
rrohl jeher EbemiPer fdjon ben IDeg 311 funba* 
mentalen neuen XDahrbeiten geahnt hat, bie 5rage 
nach einem gemeinfamen llrftoff ber Elemente unb 
ihrer gegenfeitigen XlmwanbelbarFeit imb bamit bas 
Bdtfel bes periobifchen Syftems bereits in abfeh¬ 
barer 5 eit feine föfung fiubet. ZDir fteben hier jeben* 
falls an ber Schwelle großer ch*mifd?er Ereigniffe/ 

Don ben mancherlei intereffanten Beobachtungen, 
5u benen bas Stubium biefer neuen 2 lusftrablungen 
führte, fei hier 3uudchjt folgenbes ipiebergcgebcn 
(phyilF. geitfehrift IV, S. 459). 

Bei ihren noch nicht abgefd?loffcnen Dcrfudjen 
über bie rabioaFtipe Emanation rom Erbboben 
beobachteten Elfter unb <ß eitel, baß ein ifolierter 
Schirm pou Sibotblenbe in einem bunFlen, mit 
frbausftrahlung erfüllten 2laume leudjtenb unirbe, 
nachbem er swei Stunben lang auf einem nega* 
tiren potential pou 2000 Dolt gehalten worben 
trar. Bei genauerer Prüfung bes Schirmes mit 
ausgeruhten 2lugen ergab fich, baß er nicht gleid}» 
Tnäjgig erhellt mar, fonberu baß bie £id]tjtdrfc ber 
einseinen (Teile ber leuchtenben .Wd^e einem jteteu 
IDechfel unterworfen ift. 2 Mittels einer fupe he* 
merFte man, baß bas flimmern bes Sdurmes burd? 
em (ßewimmel getrennter leud]teubcr pünftchen 
beroirFt wirb, von benen jebes nur momentan 
aufblißt. 2 Man empfangt beim Betrad^ten ber 
fläche mit einem ücrgrößerungsglafe gaus ben 
£inbrucf, als fd?aue man burch ein (EelefFop nad? 
einem Sternhaufen, beffen cinsclue Sterne auf* 
Mißten, um fofort wieber in ben fdurarseu llinter* 
cjrunb 311 perfd^wiuben. 

Den phyHFern muffen bie geheimnisreichen 
IDirFungeu bes Babiums nid^t feiten wie oaitherei 


porFommeit. Ebenfo mcrPwürbig wie biefer (Taus 
ber fichtbar geworbenen 2 ltomc auf bem Schirme 
0011 Sibotblenbe ift, was profejfor Eroofes über 
bie Emanationen bes 2 !abiums su bcridjten weiß. ! ) 
IDahrenb ein mit Barvumplatincyanur betriebener 
Sdjirm in ber 2 ?ähc reinen Zlabiumnitrats in 
grünem £id?te, aber nur fo lange leuchtete, wie er 
fleh im Xüirfungsbereid^c ber Strahlen befanb, hielt 
bas Feuchten eines mit Sibotfcher Blenbe (,§mf* 
fulfib) hergeftellten Sd?irmes einige 2 Minuten bis 
eine halbe Stunbe an, nadibcm bas 2 \abium ent* 
fernt war, je nach ber Starte unb Dauer ber an¬ 
fänglichen Erregung. (Slasgefdße, Silter, Becher 
unb Sdialen, weld>c im faboratorium 511 Derfuchen 
mit 2labium oerwenbet worben waren, blieben 
trofc IDafchens rabioaFtio; ein in bas benüßte 
(ßefaß hineingehaltenes StücF Blenbefd^irm würbe 
fofort leuchtcnb. 

Ein DiamantFriftall, in bie Bdfje bes Babiunt* 
nitrats gebradtf, leudtet in blaffem blau grünem 
£id?te, wie in einer DaFuumröhrc unter bem Ein* 
fluffe ber Kathobenftrahlen. Entfernte man ihn 
rom Babium, fo horte er auf su leuchten, erseugte 
aber, auf einen empfinblid^en Sd^irrn gelegt, hior 
einige 2 Minuten anhaltenbes feuchten. Bei einem 
biefer Derfuchc war ber Diamant sufdllig mit bem 
2 ^abiumnitrat in Berührung geFommen unb einige 
unmerfliche Körnchen 2\abiumfal3 gelangten fo auf 
ben fulftöfchirm. Sofort erfdienen über bie 

0berfIdd^e serftreut gldnsenbe 51ecFeu grünen £id?tes 
pon \ 2 MiUiineter unb mehr Durchmeffer, obwohl 
bie peranlaffenbeu Kömd]en 311 Flein waren, um 
bei Eagcslidit gefehen 311 werben. Unter bem 
ZMiFrofFop im bunFlen Zimmer seigten bie ficht* 
flecFe eine buitFle 2 Mitte mit einem leuchtenben 
l^ofe, außerhalb beffen, am beften bei 20fad?er 
Dergröfeerung fichtbar, bie buuFle Schirmoberffdeh* 
mit fichtfunFen glißerte. 

Ein feftes StücF 2 \abi um nitrat, laugfam bem 
Schirm genähert, erseugte allgemeine 5Iuores3eii3 
je nad; feiner Entfernung, llnterfuchte man ben 
Schirm mit ber fupe, wdhrenb bas Babium weit 
entfernt unb bas feuchten fchwach war, fo fab 
man bie glifcernben 51ecfe fpärlivh über bie 0ber* 
flad^e 3crfh*ent. Brachte mau bas Babium naher, 
fo würbe bas tßlißeru häufiger unb heller, bis 
bie fichtblifoc fid) außer]! fchncll folgten wie im 
bewegten leuchtenben 2 Meere; jeber ließ ein allge* 
meines phosphores3ieren 3unlcF, wefdjes aber bas 
ißlißern nid>t ftörte. poloniumnitrat, weld7es auf 
ben Sd>irm ähnlich wirFte, erseugte nur fparlidvs 
ißlißern. fuftftrömungen swifd^en Schirm ’ unb 
2\abiumfal3, fowie ein Frdftiger EleFtromagnet 
änberteu nichts an bem (ßlißeru. Ein Büubel 
^•Strahlen, bas auf bem Schirm einen leuchtenben 
5 lecF ei*3cugte, peranlaßte fein (Slißern, beeinflußte 
aber auch ^os poiu Babiumfals herporgerufeue 
nid>t im minbejten. 2lls (ßrunb bes perfchiebcueu 
Derhaltens ber 2liisftrabluugcu 311 ben feud't* 
fdurmeu permutet ID. ErooFes uid?t (ßrößen* 
uuterfdüebe ber wirFfamen Eeild^eu, fonbern eleF« 
trifd^e EiuwirFungen. 

V) 2Tatnm\ 2\uuMibau (005, 2Tr. 3 o, nach Proocedin^s 
of tli. K. Society (M 03 , 5 . >P 5 . 
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IPortfpiele bem greifen englifcheit (Belehrten 311 
rief: Ubi Crookes (crux), ibilux; beim ErooFes 
bat tatfädjlich piel £idjt in bas IDirrfal ber Eitom« 
theorie gebracht. 

2Ute unb moberne (Solbmacfoer. 

Eine Ebnung bes (ßeheimniffes, rr>c(c£7cs bie 
neueren Unterfucbungen über bie mahre Batur 
ber ebemifeben (Elemente uns jeßt 311 enthüllen 
rcrfpredjen, fcfjeint alle feiten unb [amtliche 
Kulturnationen bes Erbballs beherrfefy 3U haben. 
Sie fprid't fich aus in ber allgemeinen £ebre non 
ber DermanbelbarFeit ber Bietalle, befonbers pon 
ber ETC ögl ich Feit, uneblc ETCetalle in (Bolb unb 
Silber 511 permanbeln. Es mären burdjaus nicht 
alle Betrüger, bie jtd> permaßen, bas große Elirir 
ober ben Stein ber IDeifen, biefe mabre £ebens- 
panajee, eutbeeft 511 haben ober mcnigjtens auf bem 
bejten IDege basu 311 fein. Ein außerorbentlid] 
intereffantes IDerF bes bdnifchen KulturbiftoriFers 
Eroels £ u 11 b madrt uns mit bem £eben unb 
Treiben ber großen unb Fleinen Ellchimiflen bes 
EHittelalters unb ber folgenben 3 a h r h un ^ crtc be- 
fannt.9 paracelfus nidjt minber mie Eych0 
Krahe, Dr. (Sali, ber Eh^t Kaifer Karls V., 
nicht meniger als Dr. peber Sorenfen, £eibarst 
^riebriebs II. pon DanentarF, einer ber Schüler 
bes p a r a c e l f u s unb ber Por3Üglichften Srste 
bes XVI. 3abrbunberts, fie rnaren pon ber !U>irF» 
lid]feit bes Steines ber IDeifen felfeufejt überseugt. 
Der <5nfaH Fonnte ihn in bie Xianb geben, ber 
Unfall ibn auch tpieber perliercn laffen. 

Ein Stein pon hochft merFmürbiger Kraft, ebne 
5u?cifel ein bjauptbeftaubteil bes Steines ber IDeifen, 
rtmrbe burch einen rounberlichen (SlücFsfall bei 
Kefsnaes an bie Küfte bes Kallunbborg«5jorbs ge« 
trieben. Fixer fanb ibn, burd? feine Schönheit unb 
feinen Föftlichen (5lau3 aufmerFfam gcmad?t, E b r i» 
ftian II., ber als (Befangener bort lebte, auf einer 
3aab unter ben Steinen am Straube. Er nahm 
ihn auf, unb Faurn batte er ibn in ber Danb, fo 
n?ar er, mie er aus ben erftaunten fragen feiner 
Begleiter merFte, ihren Eiligen entfdjmunben, ob¬ 
wohl er mitten unter ihnen ritt. Da fah er etmas 
fpäter einen Dogel, ber fid? gerabe por fein pferb 
Ietjte. Er rnarf mit bem Stein nach ihm, aber im 
fdben Elitgenblicf mürbe er mieber ftchtbar unb 
^as (Befolge umbrdngte ihn mit ber 5rage, rc>o er 
beim hmgemefen märe. “Da ber König hinaus 
fcMoß, baß bie unftd?tbar machenbe Kraft im Steine 
gelegen batte, fo fuchte unb fudjtc er nach ihm, 
fanb ihn aber nicht mieber. Das einige, mas 
frin Furier öeftft ihm einbrad]te, mar eine [treu* 
gere Bemad^ung unb meuiger Freiheit als 5UPor. 

3nbem fold?er unb ähnlicher (Sefd>idnen riele 
im Umlauf mareit unb geglaubt mürben, batten 
&ic barauf baueubeit Elbenteurer unb Betrüger 
leidstes Spiel. So erreid]te 3. 53. im 3ahre 1590 
rin mürbiges Paar, bie Herren Kafpar 11 b e n 
unb 3°hann ScbunFen bie llnterftüßuug bes 
bersogs lllrid? pou ETCecFleuburg. Die beiben 


*) (Sefunbhdt mtb Kraufbeit tu ber Elnfdjauimg ber 
alten feiten. £cip3ig 1903. 


uneigeunüßigen Ehrenmänner pcrlangten nur alles 
für ihre Arbeiten Botmenbige, außerbeni 15 Ealer 
fofort, fpäter f20 nebft freier Koft, Kleibung, 
IDobnung, Beleuchtung, fje^uug. 5ür biefe Klei* 
nigFeiten follte im £aufe pon ^0 IDocheu lapis 
philosophorum, befagter Stein ber IDeifen, pon 
ihnen h* r 9 c tf c H* merben, barauf im £aufe pou 
brei XDochen eine .^lüffigFeit, in meldjer fxch Kupfer 
311 Silber permanble; in meitereu acht IDocben 
eine EinFtur, meld^e 10 £ot Kupfer, Blei, (QuecF* 
filber unb Silber in echtes (Bolb nmbilben Fonne. 
ferner mollten fie ben (Solbfaft erftnben, in meld?em 
ber Stein ber IDeifen seitmeifc erneuert merben 
muß, um feine Kraft 5U bemabren. Der Frechheit 
ber (Solbmacher entfprach bie £cid)tgläubigFeit 
Ife^og Ulrichs. Ells fie nadj Elblauf eines 3abres 
ihn 500 (Bulben geFoftet, aber noch nicht für einen 
Schilling Bußen gebracht hatten unb fid? nun 
barauf beriefen, baß alles pon (Bottes Beiftanb 
unb ben (Seiftern abhinge, brobte ber F)er$oa ihnen 
mit (Sefangnis unb ^olterbanF, Da flogen bie 
lofen Dogel aus, um ihr (Bemerbe bei einem an* 
bereu Barren pon neuem 311 beginnen. 

Blandnnal brad]tc bas ald?imiftifd?e Ereiben, 
befonbers menn Fenntnisreiche unb etmas gemiffen* 
baftere £eute fich bamit befaßten, auch nnermartete 
Dorteile. So erfanb KnnFel auf ber pfaueu- 
infei bei potsbam bas Bubinglas, Böttger in 
^Heißen bas por3ellan. £eßterer foll, als er uod) 
311 Berlin in ber <3arnfd}eu KpotbcFe lernte, ben 
KFt bes (Bolbmad?ens por Saugen mirFlid) aus¬ 
geführt haben, unb angefichts ber Barnen pon 
ebrenmerten Biänncrn, bie bamit PcrFnüpft ftnb, 
fragt man fich bei biefem mie bei ähnlichen, gleich 
gut perbürgten Dorgängen, mas eigeutlid) bapon 
511 halten fei. 

3n Bottgers Eagen, um bas 3 a hr ^00, 
mürbe in ben Straßen Berlins unb aud> in ber 
<5ornfd}en KpotbeFc ein gried>ifcher Blond] unb 
Kbept namens £asFaris gefeben, ber angeblich 
für d^riftliche SFlapen Kimofen beifchte. 2Bit ihm 
fddoß ber junge Böttger, auf Ermeiteruug feiner 
Kenntniffe bebad^t, halb enge 5i*cunbfd>aft unb 
erhielt pou ihm Einleitung in ben gehcimnispollen 
Künften ber Klchimie. £asFaris foll ihm nid7t 
nur bie Darftelluug bes mercurius philosophoruin 
perraten haben, fonbern gab ihm aud] pou einem 
roten £iguibum fo piel, um 80.000 Spe5iestaler 
„tiugieren" 511 Föuneu; ein (Brau bapon follte 
genügen, ad^t £ot Blei in (Bolb 311 permanbeln. 
Böttger, obmobl nad^ eigenem Kusbrucf „bes 
DTöiK-bes Dorgeben für Sd^mad^bcit haltenb", per- 
manbelte por einigen BeFannten gari3 miber Ermarten 
3mei £ot Quecffilber in bas feinfte (Bolb, meldies 
er bann in brei StücFe brad) unb unter bie Ein« 
mefenben perteilte. Balb barauf erFiihnte er fich 
fogar, feinem Ebef, ber pon biefen Dingen nid>ts 
miffen mollte, mitsuteilen, baß er fofort bereit fei, 
por beugen eine probe ber „Föniglidien Kunft" 
absnlegen. <5orn gab ihm troß inneren IDiber* 
millens (Belegenbeit, fein Derfpred^en por ihm unb 
5mei (Säften, bem prebiger 3°hann porft aus 
2TT ald^om unb bem Konfijtorialrat ID in Fl er aus 
ETTagbeburg, eiusulöfen. $ür biefe Epifobe, bie für 
Bottgers SuFnnft entfd^eibenb gemefen 311 fein 
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fd?eint, l?at ficf? fogar Ceibnij eiitgel?enb inter* 
cfficrt. 2 luf (Sruitb ber l?anbfd?riftlid?en 2 luf* 
3 cid?nungcn rott por ft unb 5 d>raöcr fd?ilbert 
Karl 2lugufl Engelbarbt ben berühmten Der« 
fud?, (Selb 311 mad?ett, folgoubermaßcn: 

„<£5 trar ber I. 0ftober (70(, als 2*öttger 
nad? bem 2lbcubeffett von S^rn unb beffen 5rau 
eittgclabcit trarb, bic fragliche Probe ab 5 ulegeit. 
23öttgcr läßt fofort in beit großen Saal bes 
mittleren Stocfircrfs einen XPiubofcii bringen, feßt 
ihn in ben Kamin, ben Sd?me( 3 tiege( barauf unb 
perlangt, als biefer gehörig ins (Slül?en gcbrad?t 
ift, 2TTetalI 511 m Eiitircrfen. Der Konfiftorialrat 
IP in fl er irirft \S 3n>cigrofd»enftürfe, Pier Cot 
an Silber, fclbft in ben Siegel unb fd?ürt unb 
bläff aud? felbft bas 5 euer an, ircld?es heftig fein 
muß, irettn bie 2 Uuii 3 Cu fd?mcl 3 cu follten. 23öttger 
barf aber leßtcre nid?t anrubren, aud? bent Kamin 
unb IPinbofeit itid?t naf?c fommen. 2lls bic 
Sireigrofd?cnftücfe flüffig ftitb, 3 iel?t Pöttger ein 
rotes, burd?ftd?tiges (Sias ans ber Eafd?c, nimmt 
pon bent pulucr (ober einer golbgelbeu burd?* 
ftd?tigcit pille, irie anbere I?anbfd?riften überliefern) 
barin eine Priefe, nidjt großer als 3 irei Senf* 
förtter, unb bittet ben paftor por ft, fte in Papier 
311 tpicfcln, bann in ben Sd?mel 5 tiegel 311 irerfen 
unb biefeit 3 U 3 ubecfen. (Sefagt — getan. 27ad?» 
bent bie 21Taffc gehörig fließt, trirb ber CEiegol ge* 
öffnet unb — bas fcittjte iSolb berausgegoffen. 
Eiitgcbeitf bcs Spruches, baß, bie ba reid? tperbcu 
tpollen, in Perfuduing unb Stricfe fallen, ermahnten 
nun bic burd? Erblicfung biefes erftaunlidteu 
Experimentes nidjt menig überrafd?teu Scugeu 
ben jungen 21Teitfd?cn, ftd? irohl Por 5 ufef?en, baß 
itjm biefe Sad?e nid?t gcreidjeu möchte 51 t einem 
Stricf, ber ihn in großes Derberben sichre. (Sleid? 
barauf trug por ft bas neu bargeftellte probuft 
311 Darib Pordtarb, bent (Scl?ilfcit ber 23ofen* 
fd?en (Solbfjaitbluitg, ber ihm nad? poraitgegaitgcncr 
Unterfliegung folgenbes — tpcnigftens ift es ber 
XPortlaut ber l^anbfdirift — gefagt haben foll: 
„Das (Solb fei fo ungciröbnlid? fein mtb gut, baß, 
märe paftor porft nidjt 311 rübmlid? bePaunt, mau 
ifjn anbaltcn müßte, 511 fageit, irober er es ge* 
iiomnten." 2lls auf bie lauffeuerartig bie Stabt 
burd?eilcnbc Kunbe ber König bes jungen 
23öttger Eii^icbuug perlangte, entflog biefer am 
26. (Oftober 170| aus Perlin. 1 ) 

Das (Slaubeusbcfenutiiis ber 2 Ud?imijtcit ent* 
hielt folgenbe Ccbrcn: 

(. Es ift möglid», aus Körpern, bie feilt (Solb 
enthalten, burd? Kuuft irahres, rollfommeiies unb 
beftäubiges (Solb bar 3 iiftellen. Das 21Tittel ba 3 tt ift 
ein Kuuftpräparat, ber Stein ber XPeifcn, bas große 
Eliriv, bas große UTagiftcrium, bie rote Einftur 
genannt. Pon biefer Einftur burchbrnugen, irerbeit 
alle 21 Teta(le 51 t tSolb. 

2 . Ebeitfo ift es möglid?, mit iiilfe eines auberen 
Präparats, ber treißcn Einftur, (Quccfftlher, Kupfer, 
Sinn, Plei unb Eifcn in Silber pon ausnehntenber 
XPcißc unb Sd?önheit 31 t rertranbelit. Die ipeiße 
Einftur entfteht aus benfclbeu 2lnfängen trie bie 

1 } Uacb Pr. ,\*r. Struiij, Ein 2Il<himiftcnlebcn. ,^eit 
geift 19U3, Ur. 5. 


rote unb gel?t bei fortfdjreitenber Pearbeituitg in 
biefe über. 

5. Dasfelbc Präparat ber Kunft ift por feiner 
pöüigeu 2 lnfertigung eine ber troftltätigften 2 lr 3 itcieit, 
eine paua 3 ee bes Cebetts. 3*? r gebrauch forbert 
freilid? große Dorftd?t, beim in 2 Uaffc mirft fie 
5 crftörenb. 27ur aufgelöft, als Eriitfgolb, aurum 
potabile, unb in l?omöopatf?ifd?cr Perbüttnung barf 
fte angeiranbt treiben. Sie perjüttgt bas 2lltcr, 
ftärft ben (Seift, ruft erftorbenc 5 ^ugungsfraft 
mieber f?erpor unb perlängert bei ipeifent (gebrauch 
bas inenfd 7 lid?e Cebeit über bas getpöbnlid?c Siel 
hinaus. 

311 auberent, ipiffenfd 7 aftlid 7 ent (Semanbc tritt 
uns bie (ßolbmadjerfunjt bes XX. 3 a ^ r ’ 
l?unberts entgegen. 2lber aud? fte, bic Pcrfuche 
eines fittica, bie Pehauptungen 2lboIf XPagen* 
man ns in feiner Profd?ürc „Künftliches (Solb, 
ein Perfahren 3 ur Umtranblung ber Stoffe", bic 
Ehcoricn 0 . Secfs in feinem Pud?e „Die Patur 
ber Kraft unb bes Stoffes" mit einem Kapitel 
über (Solbmad?crfunft föniteit por ber Kritif nicht 
beftefien. Daß bamit bic Uuntöglid 7 feit ber Xlnt* 
tpanblung eines Stoffes in einen anbereu bargetan 
fei, läßt ftd? nad? ben neueften Ergebniffett auf 
rabioaftipem (gebiete itid?t behaupten. Dt*, paul 
Köttner, ber ftd? in einer längeren 21 rbeit l ) 
über bie (golbmad?erfuuft int 27Tittelalter unb in 
ber (gegenmart perbreitet unb bariit aud? bie 2 Jn* 
fid?ten ber eben genannten brei moberueu iSolb* 
mad?er barfteüt unb perurteilt, fd?eiut bic Sad?e 
an ftd? nid?t für pollig uitmöglid? 511 l?alten, ba 
er bie Perfudte eines pierteu 2lbepten, bereu Per* 
öffentlid?uug nod? ausftel?t, bar 3 uftellen unb 511 
ipürbigett ftd? Porbehält. 

Per Kampf um ben Uullpunft. 

Unter ben 21Iittelu, treld?e moberneit (golbntad?ern, 
fobalb fte ernftlid? an bie 2 lrbeit gel?eu tpoüten, 
311 (geböte ftäuben, nehmen neben geipaltigeu I?ißC‘ 
graben ungemein tiefe Eempcraturen einen l?crpor* 
rageuben plaß ein. Dent Kampf um ben 27orbpol 
auf geograpbifd?cm (gebiete entfprid?tauf d?entifchem 
ein Kampf um beit 27uHpunft, beit 27abir ber 
Eentperatur, beit irir 275° unter bem (gefrier* 
punft nuferes (QuccFfilbertl?ermometers permnten 
(f. 3 a ^ r 0 ai1 0 1' S. (24)* XPeld?e Erfolge unb Er* 
feuntuiffe biefer Kampf bisher geseitigt hat, irerbeit 
trir au einigen befoubers intereffanteu Elementen 
erfehen. 

Uber ben IPafferftoff 1111 b feine Eigen* 
f d? a f t e u in flnffiger unb f e ft e r S 0 r 111 ha 
3amos D eirar in einer 2\cbe por ber 23ritifl? 
5iffociation 311 23elfajt hod?ft aitsiehenbe 2 Tlittciluugen 
gernad?t. Es ift int I. 23aubc biefes 3 a ^ r ^ lic ^ 5 
(S. 124") gefdulbert morben, trie Detrars Per* 
fud? mit biefent Element 31 tr Erreid?uug uit* 
gemein tiefer, nid?t ireit pon bem abfoluten 27ull* 
punft (—• 275 ü (".) entfernter Eempcraturen g^ 
führt haben. 23cbcutcnbe Ehemifer nahmen an, 
baß ber IPafferftoff, trenn es jemals gelänge, il?n 
in ben flüffigcn ober feften Suftanb über 5 ufüt?rcn, 

l ) §eit)it?rift f. Uaturnüffeiifd?., 25b. 75 ((903), X?eft (/2. 
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mctaflifd?e Eigenfd?aften seigen würbe. Hur D e« 
trars Dorgänger, profeffor 0bling, behauptete 
als eiii 3 tacr TbemiFer bas (Segenteil unb fagte 
)d]on ror 57 3 a h r *n uoraus, baß IDafferftoff ein 
neutraler ober „Sroifchen" «Körper fei unb man nicht 
erwarten btirfe, baß er in flüffigem ober feftem 
< 3 uftanbe bas Ausfel?cn eines ZTTetalls beftßen werbe. 

profeffor 0bliug bebielt mit feiner Doraus» 
läge allen anberen gegenüber recht. Slüffiger 
IDajferfloff ift nämlid? ein farblofer burd?fichtiger 
Körper von ganj außergewöbnlid?ent 3 n tereffe. Er 
bat eine fd?arf begreife 0 berfläd?e, ift leicht 311 fehen, 
tropft gut, troß ber Tatfad?e, baß feine 0berfläd?eu» 
fpannung nur ben 55. CEeil r>on ber bes IDaffers 
beträgt ober etrr>a ein Sünftel r>on berjenigen ber 
flüffigen £uft, unb Fann leicht ron einem (Sefäß 
in ein anberes gegoffeu werben. IDafferftoff ift bie 
lcid?tefte aller hefannten SlüffigFeiteit, ba feine 
Dichte nur ein Die^ebntel uort ber bes IDaffers 
ijt, rräbrenb flüffiges (Srubengas, bisher bie leid?teftc 
SlüffigFeit, fed?smal fd?werer ift. Dur ein fefter 
Körper ift fo leidet, baß er auf ber 0berfläd?e bes 
flüffigen ZDafferftoffes 311 fchtDimmen oermag: ein 
5 tücf ITTarfho^ (pitch wood). 

Er ift ferner bie Fältefte befannte SlüffigFeit. 
Unter gewöhnlichem atmofpbärifd?en DrucF fiebet 
er bei — 252*5° ober bei 20*5° abfoluter Cem* 
peratur. Der rou ber SlüffigFeit auffteigenbe 
iüafferftoffbampf hat beinahe bie Dichte ber £uft, 
b. h» fle ift l^mal fo groß wie bie bes IDaffer» 
bampfgafes bei gewöhnlicher Temperatur. Seßt 
man ben Drucf mittels einer £uftpurnpe herab, fo 
fällt bie Temperatur auf — 258°, wobei bie 
IDafferftoffflüffigFeit feft wirb unb einem gefrorenen 
Schaum gleicht, ber bei weiterem Auspumpen ber 
Cuft unter ber (SlocFe ftd? bis auf — 260° (ober 
(5° abfolut) abFühlt, bie tief ft e bisher er» 
reichte Temperatur. Der fefte IDafferftoff 
fann auch in Sorm eines Flaren burchfichtigen Eifes 
gewonnen werben, bas bei etwa \ 5 ° abfolut 
fchmi^t unb bie in ihrer Art eitrige Did?te ron 
nur einem cEIftel ber Did?tigFeit bes IDaffers bejtßt. 
€ine fold?e Kälte fd?ließt bas Erftarreu aller gas» 
förmigen Körper in fid?, außer eines einigen, bes 
helium. 

I?öd?ft merFwürbig ift ber (Segenfaß 3 wifchen 
öiefer Kältefubftan 3 unb ber flüffigen £11 ft. Tut» 
femt mau ben pflocf lofer Baumwolle, mit bem 
mau bie DTünbung bes mit flüffigem IDafferftoff 
gefüllten DaFuuntgefäßes 311 r»erfd?licßen pflegt, fo 
entjicht ein 2 Tiiuiaturfd?neefturm ron fefter £uft, 
gebilbet burd? bas Srieren ber Atmofpbärc au bem 
punFte, wo fie mit bem r>ou ber SlüffigFeit auf» 
fteigenben Falten Dampf in Berührung tritt. Diefe 
fefte £uft fällt in bas (Sefäß unb häuft ftch als 
fefter Sdmee am Dobeu bes flüffigen IDafferfloffs 
an. (Ein Schopf Daumwolle, ber in bie Slüffig» 
feit eingeweid?t unb bann nahe bem pole eines 
fraftigen ITTagueteu gehalten würbe, warb ange= 
5 ogen. Es wäre jebod? falfd>, baraus 311 fd?ließen, 
baß flüffiger IDafferftoff ein maguetifcher Körper 
fei Die Ansehung rührt weber r>on ber Daum» 
wolle noch oon bem IDafferftoff her, ber faft gaii 5 
nerflüchtigt, fowie ber Sd?opf aus ber SlüffigFeit 
gehoben wirb, fonbent von bem Sauerftoff ber 


£uft, ber burd] bie ertreme Kälte in ber Daum» 
wolle gefroren unb als maguetifcher Körper wohl« 
heFanut ift. 

Der flüffige IDafferftoff würbe nun oon D e w a r 
nach öer im erflen Daube bes 3ah r b uc h 5 (S. J25) 
angebeuteten ITTethobe uerweubet, um bas Ifelinm 
3 U oerflüffigeu, eine viel flüd?tigerc Subftaus als 
IDafferftoff, fowohl im flüffigen wie im fefteu <5u» 
ftanb. Der Dcrfud? gelang nid?t unb bie Der» 
flüffiguug biefes (Safes bleibt ein Problem ber 
SuFunft. Das Helium erreichte bei DemarsDer» 
flüfftgungsDerfitcheu eine Temperatur t>on 9 bis 
10° abfolut; er fd?ließt baraus, baß ber Siebe« 
punFt ber merFwürbigen SlüffigFeit etwa um 5° 
abfolut liegen würbe, ober bas flüffige Helium 
würbe viermal fo flüchtig fein wie flüffiger IDaffer» 
ftoff, gerabe fo wie leßterer uiermal flüchtiger als 
flüffige £uft ift. De war beutet an, auf weld?e 
IDeife mau bie sur Derflüffigung bes hartnäefigen 
Stoffes nötige Temperatur erreid?en Fönnte. Die 
praFtifd?eu Sd?wierigFeiten unb bie Koften bes 
Derfahrens werben fehr groß fein; auberfeits 
wirb bas löerabfteigeu 311 einer Temperatur i>on 
nur 5° über bem abfoluten DullpunFt ber wiffeu» 
fd?aftlid?eu llnterfuchung neue Ausftd?tspunFte er» 
öffnen, bie unfere Kenntnis uou ben Eigenfd?aften 
ber IKaterie ungeheuer uermehreu werben. 3 n 
unferen £aboratorieu eine Temperatur 311 behenden, 
welche jener gleichwertig ift, bie ein Komet in 
nnenblicher Entfernung ron ber Sonne erreid?en 
mag, wäre für bie 2Diffeufd?aft ein großer Triumph. 
IDenn ber jeßige Eingriff ber Doyal 3 n ftitution 
auf bas I?elium mißlingen follte, bann müßte 
fd?ließlid? Erfolg erhielt werben burd? Anwenbung 
eines Derfahrens, bas ftch auf bie mechanifd?c 
Kälteerseuguug burd? £eiftung ron äußerer Arbeit 
grünbet. IDenn eine Turbine burd^ Fontprimiertes 
I?elium getrieben werben Fann unb ber ganse 
2Tied?auismus in flüffigem IDafferftoff, b. h. einer 
Temperatur von — 255°, ruhte, fo würbe fid? 
bie Derflüffigung bes fjeliums ohne Zweifel aus» 
führen laffeu. 

3u bem fd?einbar befd?ränFteu Temperatur¬ 
gebiete, bas ben fefteu IDafferftoff r>om DulIpunFt 
trennt (nur 15°), werben bie Fünftigen ThemiFer 
weite S^löer ber llnterfud?uug fiuben. Die Eigen- 
fd?aften unb bas Derhalteu ber ITTateric unter 
gaii 3 neuen Debingungen werben flnbiert werben, 
unter Debingungen, bie in anbereu Teilen bes 
IDeltalls nod? rorliegeu unb aud^ in nuferem 
Sonucnfyftem früher |1d?er einmal heftanbeu haben. 
(Slieber ber f?eliumgruppe mit einem Atomgewicht 
uou etwa 3 wei werben ifoliert werben unb biefe 
(Safe müffen nad? unferen jeßigen Aufld?tcu uom 
(Sas 3 uftanb nod’» ber Derflüffigung fähig fein, beuor 
bie abfolute Dulltemperatur erreid?t wirb. 

DTerFwürbige Deräuberuugen ber gewöhulid?en 
5uftänbe seigeu fid? beim Stubium ber tiefen Tem» 
peratureu. Dor allem wirb bie große ITiehrjabl 
gegenfeitiger d?emifd?er EiuwirFungen ber Stoffe 
gänslid? aufgehoben; bod? bleibt ein Element ron 
fo ausnahmsweifer DerbiubuugsFraft wie bas 
Sluor bei ber Temperatur ber flüffigen £uft nod? 
tätig. 0b feftes Sluor unb flüffiger IDafferftoff 
anfeinanber wirFen werben, läßt fid? nod' nicht 
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fageit. Die Körper werben bei fo rieftger Kalte 
natürlid} bidder; aber fclbft eine ftd} ftarf aus* 
behnenbe Subftans wie bas Eis fcheint bei ber 
uiebrigften (Temperatur nicht bie Diddc bes IDaffers 
311 erreu*beu: bie (Teild^cit ber 2 Tlateric ftnb unter 
biefeu Umftönben offenbar uid'jt auf bie mögliddt 
citgfte XDeife sufamnteugepacFt. X>ic ^ufantmen« 
bangsFraft (Kohäftoit) ift bei nichtigen (Temperaturen 
ftarf nergrößert, was ftd? burdi bie oermehrte 
Spannung jeigt, bie erforberlid? ift, um 21 letall» 
brabte 311 serreißeu. l ) 

Sehr nerminbert wirb bitrd? hohe Kaltegrabc 
bie pbotograpbifd^e IDirFuug bes Lidjtcs. Sie ftnFt 
bei ber (Temperatur ber flüfftgeu Luft auf etwa 
ein fünftel ihrer gewöbitlu*ben IDirFuug, bei ber 
uod? niebrigeren bes flüffigcn 2Da ff er ft off es bleibt 
nur noch ein zehntel ber urfprüuglichcn Etttpfinb« 
liddeit. Sine große 2 \cibc von orgaitifd?en Körpern 
unb riete unorgauifdv Stoffe erlangen bei biefeu 
(Temperaturen unter ber EiitwirFung 001t oiolettcm 
Lidd bie ^äbigPeit 511 pbospbores3iereu. Sie lendeten 
fduoad?, folangc fte falt gehalten werben, gläi^eit 
aber ungemein, fobalb nadd^er bie (Temperatur 

1 ) Diefc Tatfaibe ift ooit 3”tcref|e in bc^ng auf bic 
3roci ficb bcFämpfcubcn Theorien pom IDcfcti ber Materie. 
£orö K dpi ns ihifidd ift, baß bie Kräfte, irelebe bie (Leib 
djcit ber Körper pifammeiibaltcn, erflärt werben Pöitncii 
ebne bie Kmiabme irgcnb welcher auberer (Eriebfräfte als 
ber (Sranitatiou (fduperc), ober irgeub eines aubercu ( 5 c 
fettes als bes Kcitdoufdien. Eine eutaegeuaefeßte Knfidd 
ift, baß bie (Erfibeiuuug ber Kggregatiou (Häufung) ber 
lUoIefiile abhängig fei rou ber moiefnlarcu Schwingung als 
pbyfifdH' Ui fache. Pa nun beim abfolutcu Kullpunft bie 
fdiipiuguugscuergic pollftäubig aufgehoben ift, mußten bie 
Kobäfiouserfiheiuuugcu 311 eriftieren aufhören unb bie lila 
tcric allgemein in einen uupifammcubäugeubcu Raufen 
rou fcsmifchcm Staub 3uriid'perwaubelt trerbcu. Piefc streite 
Kufidn wirb uadt beut (.Obigen alfo burd) bas Erpcriment 
ttuht nnterftiiftt ( 3 - Pemarj. 
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ßeigt. Selbjt fefte Luft ift ein phospbores3iercnbcr 
Körper, KabioaPtioe Körper, welche natürlid? 
felbftleud^tenb ftnb, wie bas Kabiunt, begatten biefe 
£eud?tfäf)igFcit ungefd]wäd?t bei beu uiebrigfteit 
(Temperaturen unb ftnb noch fähig, auf anberc 
Körper, wie bie ptatiucyanibe, phospborcs3ett3 5U 
übertragen. «Einige Kriftalle, 5. 23 . ber piatiucyanibc 
unb bes itrannitrats, werben für eine <5eit felbft* 
leudjtenb, wenn man fte in flüffiger Luft ober 
IDafferftoff abPüblt, infolge ber inhibierten elcP* 
trifcbcit Erregung, wetd]e Enttabungeu 3wifd]en 
beu Kriftallntolefülen ueraulaßt. 

(Tbjeoretifdj batte man gefolgert, baß beim ab* 
foluten rtuüpunft ber (Temperatur bei* eleftrifche 
IDiberftaub in reinen 2 Tietallcu (b. h* ber per Se* 
fitube jcrftorte Effeft bes bent HTctalle jugeführten 
Stromes) gäit3lid? üerfdjwinben unb jebes reine 
2 TTctall ein nollfommetter Leiter ber ElcFtrijität 
werben würbe. Diefer Sddttß ift bnreb bie 23 eob* 
adduugcu bei beit tiefften erreichten (Temperaturen 
fehr 3weifell]aft geworben. So war bie (Teinpe* 
ratur, bei ber man annahm, baß Kupfer feinen 
IDiberftaub mehr habe, auf — 225 ° beredetet; 
aber biefes 21Tetall ift auf — 255 ° abgefüfylt worben, 
ol]tte allen IDiberftaub 31t ocrlieren. IDährenb 
Kupfer beim Siebepunft bes IDafferftoffes nur nod? 
\°lo> < 5 oIb unb piatiit 5 °/ 0 ' Sitber ^°/o 
ftaubes seigen, beu fte bei 0° C. beftfeen, behalt Eifcn 
bei jener (Temperatur uod? J 2 % feines urfprüng* 
liefen lUiberftaitbs. 

Sehr wichtig für bie 5 vage, ob eine Über» 
tragung r>oit Cebeusfeimeu uoit einem IDeltforper 
auf beu aubereit bttrd) ben Falten ITiettraum ntoglidi 
fei, ift eine Keilte aitberer Derfudje, welche bie 
IPirFung ber Kälte auf bas Derbalten lebenbiger 
Organismen betreffen. Der Derfttd? 3eiate, baß 
mäßig l^obe (Temperaturen t>iel gefäbrlid^er ftnb, 
wenigftens für bie nicbereit Lebensformen, als 
änßerft niebrige. proben von 5 leifd?, 21 Tild> u. f w. 
würben eine Stunbe lang bei einer (Temperatur 
non - 182 ° in 3ugefd>ntol3enen Köhren 3unt frieren 
gebradd, bann einige (Tage bei 23 lutmärme gehalten. 
2lls man fte öffnete, war ber 3 n ^ a ^ 9 an 5 f au l 
bie 21Tifroorganisnten waren alfo ber gewaltigen 
Kälte nicht erlegen. (Typifd>e 23 afterieit, 20 Stunbcn 
lang flüfftger Luft ober flüfftgent IDafferftoff aus* 
gefegt, seigten ftdi in ihrer LebensFraft nicht beeilt* 
träddigt; ja niele Darietätcn non Kleinorgaitismett 
Föititcit bet* (Temperatur bet* flüfftgeu Luft für eilte 
f ?>eit von fed^s 21 Touatcit ohne einen merFlid^en 
Der In ft an Ditalität ausgefefet werben, obwohl bei 
einer fold>ctt (Temperatur bie gewöhnlid^ett d^entifcheii, 
ben Lebeusnorgang begleitenbeu proseffe (Ktmung, 
Stoffwedifel 11. f. w.) aufhören ntüffen. Eine dbit* 
lidv 21 tts bau er bes Lebens bewiefeu Samen, bie 
für mein* als \00 Stuubeu in flüfftger Luft ge* 
froren gehalten würben. Es seigte ftd] nad]bcr 
nur eine gewiffe (Trägheit bes Protoplasmas, non 
ber es ftd> unter EiitwirFung ber IDärnte erholte. 
Diefc Samen Feimtcn fo gut wie anbere. 23 ei einer 
folcheit (Temperatur Faun mau bie gellen weber 
lebeitb uod - ? tot neunen; es ift ein neuer, bisher 
uubeFauuter ^uftaub ber lebeubeu 2 TTaterie — ein 
britter ^uftaub. 2 Deld?e großartigen Dcrweitbungeu 
für biologifchc lluterfndiiingeit, welche 2luffddüffc 
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über manche Cebensproseffe bie Bumenbung bober 
Kältegrabe gemährt, fann F^ier leiber nicht meiter 
ausgeführt merben. 

3 m 3 a fy* F 89 ^ mar es 27Toiff an unb 
De mar gelungen, bas in gasartigem <5ufkmbe 
ungemein perbinbungslufhge 51 uor 311 perflüffigen, 
unb 3 ir>ar bei — ^87°- Dabei Fjörte bie IDirPung 
biefes «flements auf Sillium, Koblenftoff, Bor 
unb (QuecFftlber auf, mäbrenb es mit IDafferftoff 
ober feftem (Terpentinöl fich nod? feb>r lebhaft per* 
banb. Badjbem flfüffiger IDafferftoff bergeftellt mar, 
fonnten bie Derfud?e mit 5luor fortgefeßt merben, 
inbem mau es in bünnmanbigen (Slasgefäßen bei* 
abfüblenben IDirfung bes ftebenbeit flüfjtgeu JDaffer* 
ftoffs ausfeßte. 

IDenn man eine mit 51uor gefüllte 5 ugefd?mol* 
jene (Slasröfyre in ein boppelmanbiges (5efäß mit 
flüffigem IDafferftoff fenPte unb in bem IDaffer* 
jtoffbampf allmählich abfüblte, fo fah man halb 
eine gelbe ^lüffigfeit ficb> perbid?ten, ireldie in 
3 iemlicb fui^er c 3eit feft mürbe. Caud)te man bie 
Bohre gan 3 in bie IDafferftoffflüffigFeit unb ließ fte 
genügenb lange barin, bamit fie bie (Temperatur 
ber leßteren, 20‘5° abfolut, annal]m, fo mürbe bas 
anfangs gelbe fefte 51 uor meiß, mie auch Cfilor, 
Brom, 5d]mefel unb aübere Stoffe bei febr nieb* 
riger (Temperatur ihre 5urbe perlieren unb meiß 
merben. Der Scbmel 3 punFt bes feilen Fluors mürbe 
mit bem bes feften Sauerftoffs perglid>en unb 
glekb — 255° C. ober ^0° abfoluter (Temperatur 
gefunben. 

Bber felbft bei fo niebriger (Temperatur bat bas 
51uor feine Derbinbungsluft nid?t pöllig eingebüßt, 
mie folgenber Derfucb bartut. £ine bünne (Sias* 
röf]re mürbe mit etma ^0 Kubif 3 entimeteru gas« 
förmigen reinen Fluors gefüllt, bas 51 uor an einem 
€ube ber Bohre pollfommen 31 m £rftarrung ge* 
bracht unb bie Bohre bann in etma Kubif* 
3 cntimeter flüffigeit IDaffcrftoffs getaudjt. Bacbbem 
fte beffen (Temperatur angenommen, mürbe bie bas 
fefte 51uor cntbaltenbc Spißc abgebrodjeu, fo baß 
biefes mit bem flüffigen IDafferftoff in Berührung 
fam. Balb trat eine heftige £rplofion ein unter 
€ntmicFlung pon fo piel IDärmc, baß bie Blaffe 
glübeitb mürbe unb ber IDafferftoff fich ent 5 Ünbcte. 
Die (Slasrobre unb bas boppelmanbige (Sefäß 
mürben bnrd? bie <£rploftou ju piilner sertrümmert. 

Dicfer auffallenbe Derfud] seigt, baß bei fo 
ettergifd] reagierenbeit Stoffen mie 5luor unb IDaffer* 
jtoff bie d}cmifd?e Dermanbtfcbaft fid] and") bei feFjr 
niebrigen (Temperaturen erhält unb baß felbft bei 
20° abfoluter (Temperatur nod? manche Der* 
biitbungen cnt)leben fönnen. 

Die tinficfytbare tDclt. 

Bicbt nur Religion unb pbilofophie, aud? bie 
Baturmiffenfdjaftcn febeu fid? gejmuugeu, hinter 
bem meiten Bereidje bes Sichtbaren ober fonftmie 
ftnnlid) tDabruebmbareu Dorgäuge unb Stoffe 011311 * 
nehmen, bie fein BTcnfchcnaitge je gefdnmt nod? 
aud? in <3uFuuft jemals mahruebmeu mirb. Die 
fortfebreitenbe <£rPeuutuis uerminbert biefes Beid? 
bes Unfid?tbareu nicht etma, fonbern 3 mingt uns 
Dielmehr, immer meitersugebeu in ber Einnahme 



ron unfid^tbaren Bemeguugen pon (Teifchen, bie 
fo Nein ftnb, baß felbft bas bejle 2TiiFroffop fte 
uns nid 7 t mehr enthüllen Fann. £iite große Bn 3 abl 
ber (frfd^eiuungcit, meld^e in ben porbergebenben 
Bbfchnitten biefes Kapitels erörtert ftnb, bleibt uns 
ohne bie Bunabme fold?er Bemeguugen ultra* 
mifroffopifcher (Teifchen noch linerFlärlicher als 
mit ihr. 

Die ^rage, bis 3 U melcher (Srense hinab mir 
beim mifroffopifche (Teilchen noch 311 erfennen per* 
mochten, mar pon Bbbe unb i^elmbolß babiu 
beantmortet morben, baß felbft mit ben beften 
BTiFrofFopett nur (Segcnftanbe erfennbar feien, 
beren Durchmeffer etma 0*0005 — 00002 Blilli* 
meter beträgt, ba bei fleineren 0 bjefteu optifche 
Störungen auftreten, bie ein genaues £rfeunen 
unmöglich tnadjen. (Troßbem ift es Für 3 Üch 3 mei 
5orfchern, I 7 . Siebentopf unb l\. 5 f i 9 ui onby, 
gelungen, (Teilen fid^tbar 311 machen, beren (Srößc 
meit unter ber angegebenen liegt, unb fogar ihre 
Durdjmeffer 511 beftimmen. x ) Kuf bas fcharfe £r« 
Fennen biefer (Teild]en muß man babei freilich per* 
3 id]ten, Faun aber troßbem uod^ BTeffungcn aus* 
führen, bei benen es fid] um (5rößcn pon ettpa 
0 * 00000 ^ Millimeter banbclt. 

Ilm (Teild^en pon fo minsigent Durd^meffer 
febeu 311 Fönnen, ftellteu bie Beobachter es an 
mie mir, meuu mir Souneuftäubchen tan 3 eu 
feben molleu. IDir fteüeu uns basu nicht in bie 
Bichtung bes eiufalleuben Sonnenftrables, fonbern 
feitmärts bapon, fo baß ein pom Staub refleFtierter, 
511 bem eiufalleuben ungefähr fenFred]t ftehenber 
Strahl ins Buge gelangt. Bis lluterfudiungsobjePt 
benüfeten bie beibeu ^orfdier (5olbrubinglas, melches 

M Über f iänbaumacbimg 1111b (Srößeitbcftimmuiig ultra- 
miProfFopifcber (Ceild>eii f Bmialeu ber pbvfiP, Banb \u 
( mo 3 ), Seite 
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5 unäd?ft, wenn es aus bem (ßlashafen gefd]öpft 
unb abgeFül]lt toirb, oollFommen farblos erfcheint. 
53ci neuer Erroarmuitg bis 3 ur Rotglut ober bet 
febr laitgfamer 2lbFühlung dnbert ftd] ber «guftanb 
bes barin enthaltenen (Solbes fo, baß es bent (Slafc 
5 drbung, unb 3 toar rote, grüne, blaue ober oiolctte, 
oerleibt. 

<5ur ^eobad^tuug ber (Solbteilchcn mürbe ein 
(ßlasßücF au 3 toei 3 ueinanber feuFrechten (Ebenen 
forgfaltig gefd]liffen. Durd? bie eine flache fiel 
ein hori 3 ontaler Cid^tftraE^I bes Beleud?tungs* 
apparats, toabrenb bie oon ihm beleuchteten (5olb> 
teilcheu oon oben h cr burd] ein 2T1iFrofFop be« 
obaebtet toürben. Da ergab fid] beim als untere 
( 5 rert 3 e für 5 ldd?ett, bie noch ber Beobachtung 31 t» 
gdnglid] fmb, ein Quabrat i>ou 0*000006 2 Tiilli« 
rneter Seitenlange, trenn bie beuüßtc £ichtquellc 
(000 bjefuerFersen auf \ (Quabratmillimeter liefert. 
5 um Dergleid] fei barau erinnert, baß bie Fünften 
£id]ttoelIen, bie bes ultraoioletteu £id>tes, ettoa 
0*0002 ZHillimetcr lang finb. Um alfo (Srößctt, 
toic man fie bei ben KörpertitoleFüIeu oermutet, 
Körperchen oott ettoa 0*0000006 2TTillimeter, noch 
beobachten 511 Fönnen, müßte man gan 5 erheblid] 



23im uon ultramifroffopifcben deildjen. 


bollere £id?tquellen als bas Sonnenlicht Im^eit. 
2Dahrfd>einlich ift bas (5olb in bem <5lafe nicht 
in IDürfel«, fouberu in Bldttdjen» ober £ameflenfornt 
oorhanben. Es gelingt mit i]ilfe biefer 2TIethobe, 
<Solbteild?en 31 t crFcnuen, oon benett erft taufeub 
Billionen sufammen (f. 000 . 000 . 000 . 000 . 000 ) ein 
2Tlilligramm toiegeit, alfo 2TTengeu, bie fid] burch 
^lantmcuförbuug unb SpeFtralanalyfc ttid]t mehr 
nadjtoeifeu laffen. 

Es todre nun toeit gefehlt 311 glauben, baß mau 
in foldvn mittigen Stoffteild^eit fd]ou bie 21 tonte, 
bie in ber Ebemie bisher als flciuftc Beftanbteile 
ber Elemente angenommenen Körperd?eit, oor fid] 
habe. Eiuerfeits finb 2ltonte in freiem guftanbe 
nicht erifteu 3 fähig/ fouberu nur in ber Sufammen* 
feßuug 51 t 2TTolcFüleu; anberfeits bot uns bie 
Betradjtung ber unfid^tbareu Strahlungen ge 3 eigt, 
baß aud] bie 2 ltome nodt mieber fpaltbar finb, 
unb biefe Eutbccfnug bient 5111 * 2lnfbellung einiger 
toeiteren lluregelntdßigFeiten in ben Bejiehungeu 
ber Elemente 3 iieinanber. 

„IDorati liegt"', fo fragte Sir IDilliam 
2 \amfav in feiner auf ber 22 aturforfdkToerfamm* 
lung 511 Kaffel (1905) gehaltenen 21ebe, „bie 
Sduoierigfeit, cinfad^e Besiebungen 5 ioifd]en ben 
2ltomgctoid>teti ber Elemente aufsufiuben ? Siub 
ettoa tf5etoid}t unb mit ihm bie 21 Ta ffe ober Erdg» 
beit ocranberlk'b ?" 


Dcrioeileu toir einen 2IugcnblicF bei beut Begriff 
21 tomgeroid^t. 2Hit biefent KusbrucF be 3 eichnct 
mau befanntlid] bie Fleinfte (Setoidtfstnengc eines 
Elements, toeld^e in bas 2TioleFül einer chentifchett 
Derbinbttng einjutreten oermag. Die 2ltomgetoichte 
finb nur relatioe, b. h* burd] Bergleid] mit einem 
toillfürlid] angenommenen tSrunbtnaß erhaltene 
«Sableit. 2 lls biefe (Sruublage nimmt eine große 
2 lti 3 abl hcroorragenber EhetniFer bas 2ltotngeioicbt 
bes Sauerftoffs = 16*00 an. Selbftoerfianblich ift 
biefe <5abl eine roiüFürlidte, aber toiüFürlid] finb 
im (Srunbe genommen alle unfere 21Iaße unb (Sc« 
roichte; beim auch bas 21Teter, bas Kilogramm 
unb bas aus ihnen abgeleitete £iter flehen Feines* 
toegs in einem genau bestimmten, fouberu nur in 
einem anndberungstoeifen Berbaltttis 511 m Erb« 
meribian; aber man holt an ihnen mit 2\ücFfid]t 
auf bie Unntoglichfeit, biefe 21Iaße fehlerfrei bar 5 U= 
fteüeu, feft. Dem heutigen uuoerdnberlicben, Fon» 
oeutiouellen 2Tieter entfpridH in ber Eheniie bie un* 
oerdnberliche Bafis O (0£ygenium, Sauerftoff) = 16. 

Butt erbeben fid] neuerbiugs 3 ablreicbc Stimmen, 
toeld?e oerlaugen, baß ein toeniger Fonoentionelles 
(Sruubntaß ber 2 ltomgetoid 7 tsbeftimmung ange¬ 
nommen toerbe. Sie fd?lagen ben IDafferftoff, als 
bas leichtefte aller Elemente, 3111 * (Srunblage oor. 
3h r Berlaitgen todre, toie profeffor B. Brauner 1 ) 
Füglich nadigetoiefen, bered]tigt, trenn bamit ein 
fidleres unb tiuoerdnberlidics 2 TTaß gegeben todre. 
Das ift aber leiber nicht ber 5all. Der IDaffer« 
ftoff (H, b. h. rjybrogenium) ift febr febtoierig ganj 
rein her 3 uftellen, fo baß bei ben Berechnungen oer- 
fd?icbcner EhemiFer je nach ber 22einbeit unb 
Erocfenheit bes oenoeitbeteu H ftd] ein oerfd^iebenes 
d5eaüd]t ergeben böt. früher nahm man an, baß 
1 £iter H 0*08958 iSramm toiege, toabrenb beute 
bie <5abl 0*089875 ober gar 0*09001 als Forreft 
angenommen toirb. IBenu nun and] bas 2ltom« 
geioid]t H = i gefeßt toirb, fo ergibt fid? boeb 
für bie übrigen Elemente, ba ja 5111 * Berechnung 
ihrer 2 ltomgeioichte nid]t biefe Suhl 1 , fouberu bas 
c^emid^t bes IBafferftoffs unb bie «Jabl ber barin 
enthaltenen 2 ltome oerglidjeu toerbeu muß, ein oer- 
fd]iebcnes 21 tontgeu>icbt, je naebbem man bie erfte, 
3 toeite ober britte ber brei obigen fahlen 3 U ( 5 runbc 
legt. Eine genaue Bestimmung bes 2 ltomgeioid]tcs 
bes Sauerftoffs unterliegt uidit ben gleid]eit großen 
SduoierigFeiten. Die auf 0= 16 besogeiteu 2 ltom- 
getoid]te toürben allefamt nur bann eine bluberuna 
erfahren, toenn mit genaueren E^ilfsiiiitteln einmal 
genauere Bcfultate für Sauerftoff erhalten toürben; 
fie bleiben aber unberührt oon einer genaueren 
Ermittlung bes am allerfd^toierigfteu 311 beftim« 
menbett Berhdltuiffes, b. h. bes Berbdltniffes 
5 toifd?en bem IBafferftoff unb bem Sauerftoff. 
ferner 3 eigt bas Besiebeu ber 2ltomgeiok~bte auf 
bie Bafis O = 16 fofort au, baß bie bltomgcioichts- 
5 ableu nur relatioe finb, inbent fie nur bas Der« 
haltnis ber 211 affe attsbrücFen, in toeld]cnt jid] bie 
d^emifd*>en (55ruttbftoffc miteinanber oerbinben ober 
aufeiuauber toirfeu. 

5 ür ben 2 lufänger fd^eint es geuügeub 511 toijfen, 
baß bas 2 ltomgcn?id 7 t H = \, (5 = 16, C (Kohlen- 

9 Bulletin internat. Pra^ue, VI. Annee, Seite H 9 jt* 
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ftoff) = <2, N (Sticfftoff, Bitrogenium) = J 4 , 
CI (Xt>Ior) = 55*5 ift. BTan fann it>u darauf 
fyutreifen, daß in der gleichen Dolumeinheit von 
H *2 £iter die betreffende <5ahl in (Sramtn ent« 
galten ift, alfo \J*2 £iter Sticfftoff J 4 (Srantnt 
rriegen. Erft fpäter wird man fagen, daß diefe 
fahlen nicht genau find, daß pon allen diefeti 
(Safen der Sauerftoff perbältnismäßig am leichtefteu 
rein darftellbar ift und deshalb für die 2 ltom» 
gerriebte' als (Grundlage den Dor 3 ug perdient, daß 
alfo die Dolumgewicbte der anderen (Safe auf die 
\6 (Sramm ipiegeitde Dolumeinheit Sauerftoff be* 
Sogen werden und daß biebei H nicht genau = 
1 Eramm, fondern = <*00658 (Sramm ift IDelche 
ilntcrfchiede fich im 21 tomgewichte ergeben, je nach* 
dem mau die (Sruudlage 0=16 oder H = \ 
mahlt, seigt die pen der internationalen 21 tont* 
gemicbtsfommiffion peröffentlicbte internationale 
lltomgcwichtstabelle (fiehe 2lnhang III). bequemer 
erfdjeint die auf den Sauerftoff be 3 ogenc (Tabelle, 
da fie tpeit mehr gan 3 e fahlen liefert; ob das für 
il^re größere «guperläffigfeit fprid?t, ijt eine andere 
5 rage, da (ich Dlutter ZT atu r um unfere Dositnaleit 
beglich ipeuig fümmeru dürfte. 

Das pou dem ruffifcheu ^orfcher DTen delejeff 
aufgeftellte p c r i o d i f cb e S y ft e m der Eie* 
mente perfuebt (Drdnung in die unbotmäßigen 
(ßefeüeu 311 bringen, indem es fie nach ihren 21 tont« 
gewichten in Bciben mit ähnlichen Eigenfchaften 
aufmarfebieren läßt. 21ber die luftigen Befruten 
ftud nicht da 3 U 311 bringen, richtigen 2 lbftand 311 
ballen. So beträgt 3 . 23. für die erfte iragrecbte 
Heihe ZTTeudelcjeff s, die Elemente £itbium, 
Beryllium, Bor, Koblenftoff, Sticfftoff, Sauerftoff, 
5Iuor und Beon enthaltend, die Diffcrens 3 wifcben 
je 3 mei TTacbbarn 2 * 07 , 1 * 9 ' <* 0 / 2 * 04 , <* 96 , 5 und (. 
llllc diefe < 5 iffern wären abgerundet prodnfte der 
Eins, und fo fönuten wir annehmen, daß au den 
Stellen, wo der 2 lbftaud das < 5 wei* oder Dreifache 
oon Eins beträgt, 3 . 23. 3 wifcbeu £itbium und 
Beryll oder swifchen Sauerftoff und 5lnor, nodj 
ein oder 3 wei uns bisher unbefauute Elemente 
fehlen; aber was berechtigt uns, die 2 ltonigewichte 
in diefer IDeife absurunden ? Das find eben die 
ffebel und Schrauben, mit denen wir der ITatur 
abj^wingen perfnehen, was fie uns nicht offen* 
baren mag. < 5 wifcben den Gliedern der erfteu 
Serie ({entrechten Beihe) des Syftents, den Eie* 
menten £itbium, Batrium, Kalium, 2\ubidium, 
Cäfium, bejteheu gleichfalls nterfwürdige Differensen, 
nämlich < 6 * 02 , < 6 *< 0 , 5 X <5*42 und 5 X 15*87, 
alfo nahe 3 U 16 oder ein Dielfaches pon 16. l^egel* 
mäßigfeiten feheinen alfo porbaudeu 311 fein und 
Hamfays oben silierte 5 rage, ob etwa die 2 (tom* 
ge ip ichtc pcräuderlich find, ift durchaus be* 
rechtigt, fofebr fie auch gegen nufere früheren 
dnfehauungen pou der Konftans der Elemente 511 
rerftoßen feheint. 

5 ur Bejahung diefer 5 rctge feheiueu 3 ablreiche, 
auf perfchiedeue IDeife unternommene Derfucbe 311 
führen. Das 2ltomgemicht des Sticfftoffs beträgt 
nach Perfd)iedenen Beftimmungsmcifen etwas über 
14; dagegen fand Dliß 21 ft 0 u bei llutcrfucbung 
endothermifd?er Derbindungeu des Sticfftoffs, d. b. 
folcher Derbindungeu, die fich unter IDärmeper* 
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brauch bilden, daß aus ihnen fich für diefes Eie« 
ment ein 2 ltomgewicht pou etwa 13*9 ergibt. 
Jqeydweiller unterfuchte, ob bei chemifch fich 
perbindenden Körpern das (Sefamtgewicht ein an* 
deres werde. Er führte bei 20 Umfefoungen forg« 
fame IDägungen aus und diefe ergaben in f 5 5älleu 
fo fleine 2lbweichungen pou der (Sewichtsfumme 
der fich perbindenden Stoffe, daß man Beobacb* 
tungsfehler annehnien fonnte, während fünf IDä* 
gütigen eine größere 2 lbnahnie des (Gewichtes 
Seigten; allerdings betrug auch diefe noch nicht 
0*0001% (ßefanitgewichtes; ein Beweis, wie 

febwierig derartige llnterfucbungen find. Die 
2lfadcmie der IDiffenfchafteu 511 Berlin bewilligte 
Fürslich dem (Sebeimrat £andolt, der fich auch 
mit folchen Dörflichen befchäftigt, 4500 Dlarf 31 W 
Befdjaffung einer genauen IDage für llnterfucbungen 
über Änderung des (Sefamtgcwicbtes chemifch fich 
perbindender Körper. 

Erinnern wir uns hier noch einmal der jüngft 
pou B a m f a v und S 0 d d y gemachteti wunder* 
baren Entdecfung, wonach das Badium, dem alle 
Eigenfchaften eines Elements 3 uPornmen, fich in 
fjelium perwandelt unter 21 bfcbleuderung pou 
partifelcben, welche eleftrifche £adnngen mit fich 
tragen. Dreierlei „Emanationen" gehen pou den 
Badiumfal 3 en aus: erftens diefogeuauntena«Strahlen, 
in IDirfiichfeit feine „Strahlen", wenn mau diefes 
IDort in feiner ursprünglichen Bedeutung auf 
wellenförmige Bewegungen des 2"(thcrs anwendet, 
fondern abgeftoßene partifelchen, deren (5efd?win* 
digfeit und Bewegungsfraft fo ungeheuer ift, daß 
fie dünne Sd?eibeti pou tfMas oder Dletall durd?« 
dringen fönnen ; sweitens die ß*Strablen, ebenfalls 
feine IDelleubewegungeu, fondern ein <ßas oder 
eine Emanation, welche fid? perdichten läßt und 
ein befouderes Speftrum befißt; drittens wirflid^e 
IDellen, weld]e Bleifd^eiben pon bcträchtlid^er Diefe 
5 U durchdringeu permögen. Die ilatfad-je, daß das 
Badiunt, ein Element pon fehr großem 2ltomge* 
wid^te, l^elium abfpaltet, das leid^tefte befannte 
Element nach dem IDafferftoff, läßt fxd? pielleicht 
dahin dcuteti, daß die bob^ n BTitglieder der 
Elementeureibcn Dielfadje oder polymere der nied» 
rigen find, oder daß leßtere aus den erftereti durch 
21bgabc der Emanationen, Eleftronen, oder wie 
man diefe gebeimtiispollen 2 lusftrönuutgen fonft 
neunen will, hciworgegangen find. Sicher ift nur, 
daß die bislang für BTufter pon llreinfad^beit ge* 
haltenen 2 ltome in fich nod 7 gause IPelten bergen, 
IDelten des llnfid>tbarften und (ßchcimnisrcicbften, 
das fid^ nur denfen läßt, in die eii^udringen dem 
2 luge niemals pergönnt fein wird, die nur der 
(Seift mittels des aufs feinftc gefchärften Büft 3 eugos 
wiffenfchaf tlid?er BTetbode ergründen fann. So er* 
weitert der DTenfcb mübepoH, aber rajHos das 
Beich der Erfenntnis, cincrfeits nach der Seite des 
unbegreiflich fernen, unermeßlich (Stoßen bis in 
die fernften 2 Tebelwelten des 2111 s fehweifend, au* 
derfeits nach der Dichtung des über alle Begriffe 
IDinsigen und (Sefchwinden in die BTyfterien des 
2 ltoms eindringend, lind, obwohl er pou Batur 
für die eine wie für die andere 2 lrt diefer 5 or» 
fchungen h^chff mangelhaft ausgerüftet ift, die Er* 
folge find auf feiner Seite und ermutigen durch* 
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aus 3U meiterent Vorbringen auf ben cingefd?lageneit 
IDegen. 

(Eleftrifdje, afufiifdje unö optifdyc Probleme. 

Hls id? einem aufmerFfantett Zuhörer fürjlid? 
bie Catfad?en unb C^eorien ber neuen Strahlungen 
auseinanber3ufeßen »erfucf?te, erhielt ich# obmol?l 
»erftanben, hoch fd?ließlid? bie 5rage 3urücf: 3 a / 
aber mas nüßeit beim biefe 5orfd?uitgen alle? 
Sid?erlid? ift auch manchem Cefer ber »orher* 
gehenbeu 2Xbfchnitte biefe 5 rage aufgeftiegeu. Es 
lägt ftd? eine hoppelte Hutmort barauf geben: <gu* 
nächft füllen flc ben unbe5ähmbaren IDijfensbrang, 
ber nun einmal, ob uns sunt £?eil ober Unheil, in 
unfere Hruft gefenft ift, unb meint ber alte £ l a u» 
bius »ielleid?t auch 3U biefen Dingen gebacht hätte: 
mir treiben »iele Künfte unb fommen meiter »on 
bem < 5 iel — bie moberne IDelt beitFt anbers unb 
glaubt einem fieberen <5iele ber ErFenutnis ent* 
gegen3ufteuern. 5erner aber bringen alle berartige 
5orfchungen, fo tbeoretifd? grau fte auch anfangs 
uns anmuten, fchließlicf? hoch als bod?milIFommene 
Zugabe praFtifd?eu (Semiitn, unb »on einigen biefer 
praFtif d?en Ergebniffe foll nunmehr berichtet merben. 

Kaum sehn 3 a *? rc fiub »erfloffen, feit h?erß 
feine eleftrifchen ZDelleit auf einige UTeter Entfer* 
tiung uad?meifeu fonnte, unb heute fd?icFt Ul a r c o it i 
bereits IDellen über ben 05ean, bie ftd? nur quam 
titati» »on ben £>erßfd?en unterfd?eibeu. Damit 
Fommt bie IDiffcnfd?aft ben 5 arberungeu bes 
enorm gefteigerten See»erFel?res ber (Segenmart nach 
neuen Derßänbigungsntittelit entgegen, ttad?bent 
bie bisherigen UTittel fid? allefamt als un3iireichenb 
ermiefett haben. IDir hatten bisher bie flaggen* 
fignale hei £age, farbige, in neuefter < 5 eit mciftens 
eleFtrifd? betätigte Caterueit, £eud?tFugeln, KaFcten 
für bie Had?t; fomcit bas Huge reid?t, ift auf 
(Srunb bes internationalen Signalhuchs eine Der« 
ftänbigung ber gefaulten Sduffabrt treibenben IDelt 
»ott Sd?iff 511 Sdüff ohne meiteres ermdglid?t. Hei 
unftd?tigem IDetter unb nad?ts helfen ferner bie 
afuftifcheu Signale, als Dampfpfeifen, Sirenen, Hebel* 
hörner, (SlocFeufignale unter ID aff er, Unheil »erhüten. 

Uber felbft biefe mobernften Derftänbigungs 
mittel »erfageu, unb 5mar ba, mo Uuge unb 0br 
an ben (Sreuseu ihrer CeiftungsfäbigFeit anlangen, 
bjat ein Sd?iff biefe cSrense üherfchritten, fo mar 
es bisher fo lange uon ber übrigen 3i»ilificrteu 
IDelt abgefd?uitten, bis es rniebei* in ben <Seftd?ts= 
Freis eines anbereu 5ahr5cuges ober ber Küfte ge* 
laugte. Da mürbe auf (Sruub ber rein tbeore* 
tifd?eu Dcrfud?c bes profeffor I?erß bie ^uttFen* 
telegraphie erfiutbeu unb in fdjueller Hrbeit praF* 
tifd? ausgeftaltet unb ueruollfommuet. „Die I 5 in= 
berniffe," fd?rcibt profeffor 0. 5 la in 11t, ! ) „meld?e 
bisher einem DerFebr 5mifd?cn meit entfernten unb 
nicht ntiteiuauber uerbuubeuen punfteu entgegen* 
itauben, fiub gefallen, unb mo eine neue <Srcii3e 
biefein neuen Derftäubigungsinittel fich entgegen* 
ftelleu mirb, bas aujugebeit ift heute unmöglid?! 
3ft es bod? Ularcoui bereits gelungen, fuufcu* 

1 ) Pie ,YimFentcle^rapbic, von £. Hrlt, 3 1l 9 c nieur. 
Hlit einer UbbaiiMuug: lÜert 5 er ^inifentelegrapbie fiir bie 
moberne fchiffabrt uon Flamin, Seidig 


telegraphifd? über ben Htlantifd?en 03ean 5U 
fpred?en. U^elcheu enormen Dorteil biefe neue Der* 
ftänbigungsmethobe unferer mobernen Schiffahrt 
bringen muß, ift aus bem früher (Sefagten »er* 
fiänblid?. Die mid?tige Hotfd?aft über Hegebniffe 
an Horb, feien fie freubiger, feien fte ernfter Hatur, 
läßt fid? fd?on jeßt auf »iel meitere Entfernungen 
hin »on ber See aus mitteilen, als bas bisher ber 
5all mar. 3 r 9 cn b eine (ßefährbung bes ein3elneu 
Schiffes, irgenb eine michtige Utelbung im See- 
Friege, alles läßt ftd? »iel meiterhin, »iel rafd?er, 
»iel fid?erer ben anberen, bie baitad? ihre 2TTaß* 
nahmen treffen fotlen, mitteilen. Hud? ber Hebel, 
ber gefährlid?fte 5 einb ber Schiffahrt, »erliert einen 
grogen (Teil feiner SdjrecFen; bemt bas entgegen* 
Fontmenbe frembe ^ahneug lägt ftd? leicht ermit* 
teilt unb »ermeiben. Die Sicherheit bes gef amten 
SceoerFebres, bes gefantten Hetriebes unferer Sd?iff* 
fahrt mirb burd? bas neue Derftänbigungsmittel 
bebeutettb gefteigert unb mirb ihre HücFmirFung 
auf ben mirtfd?aftlid?eu Huffd?mung ber Schiffahrt 
treibenben Hartonen ausüben müffeit! hierin liegt 
ber große EDert ber 5 unFeitteIegraphie für bie 
moberne Schiffahrt, ein IDert, ber Faum hod? genug 
gefchäßt merben Faun." 

Diefer tDid?tigFeit eittfpredteitb fehcit mir bie 
Küßen, befonbers bie englifchen, bie ber beutfeheu 
Horbfee uub ber gefamten 0 ftfee, mit einem Heß 
finiFentelegraphifcher Stationen übersogen, unb un* 
ausgefeßt mirb an ber DeruolIFomniitung bes 
Apparats gearbeitet. Einen michtigeit Heftanbteil 
bcsfelbcu bilbet ber Kohärer, ebenfalls fo eine 
gelegentlid?c CaboratoriumsentbecFung, bereu £rag* 
meite sunachft uiemanb erfaunte. Diefer einfache 
Apparat, eine Kehre mit KTetallfpaneit, nimmt bie 
eleFtrifcheit IDellett, bie »on ben Seubcbrähten aus* 
gehen, auf unb regiftriert fte, muß aber ttad? ber 
jebestnaligeit Aufnahme einer folchen Weile ittecha* 
nifd? crfd?üttcrt merben, bantit bie smifchen ben 
2 TTetalIfpäneit eutftaubeneit KontaFte ftd? micbcr 
löfeit. Diefer Vorgang ber Eutfrittung bringt einen 
großen <5eit»erluft, ba bie langfame, med?aitifd?e 
Allheit bes flopfeubeu Jammers ben Sd?miitgungen 
nicht fo fchttell folgen Faun. Drahtlofe Celcgramme 
laffen ftd? alfo meit laugfanter beforberu als Draht* 
feitbuugeu. Diefent ilhelftaitbe »erfpred?en bie 
Erfittbuugeu 3i»eier 5 orfd?er, bes beutfd?en Kr3tes 
170m e nt au 11 311 I^alle unb bes 5rait3ofen 

H ran ly, abjubclfeu, bereit Kohärer Feiner nted?a* 
uifd?cu Eutfrittung bebürfen unb bennod? meit 
cmpftnblid?er fiub. 5ür bie nähere Hefd?reibung 
ber ^Ipparate fei auf bie unten fiehenbett Quellen 
»ermiefen, itad? beiten bem Deutfd?eu bie Priorität 
gebührt. 1 ) 

Daß mir and? fonft 2 T!arconis unb bes Kus* 
laubs nid?t bebürfen, seigt eine 2luslaffung bes 
törafeu 21 r c 0, bes £bcfs ber funFeittelegraphifd?en 
Abteilung ber Kllgenteiueu EleFtri5itätsgefelIfd?aft. 
gefragt, ob bie ( 5 efellfd?aft ebenfo mie 2Kar* 
coiti bie Derbiitbuug über ben Ktlantifd?en 03ean 
übernehmen mürbe, äußerte er 3U»erjtd?tIid?, es 
fehle nur au einer entfpred?enben Hejteüuitg, fold^c 

1 ) Prometheus, Hcmb XIII, Kr. 604. dunal. ber phyfif, 
IV. Afolgc, Datib 7. 
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Stationen feien nid]t billig, bei* preis für bie 2lit* 
tage mürbe ftd] auf 80 bis ()Q (Eaufenb UTarf 
(teilen. Es l^anbelt ftd] babei um Uufftellung pon 
moalid?ft ausgebehnten Cuftleitcrn, mic in ber gro* 
jjeit ameriFanifd]en 2TI aV c o n i ftation in polbhu; 
bicr ftnb bie bie Strahlen ausfenbenben Drahte in 
5ornt eines mit ber Spißc nach unten gefeierten 
(Trichters pon 60 2Tleter f^öb^e angeorbnet. Der 
Üricbter foü fich aus etma f80 Drähten 3 ufammen* 
feßen unb bie Kapajitat pon mehreren großen 
Ceibener 5lafd?eu fabelt. Diefer llmftanb binbet 
aber bie 5unFentelcgrapfye für meitere Entfcr* 
nimgen jtets an Canbftationeu. Sdnffe Fönnten 
[eiche 5 ^nitelegramme 3 mar mit ihren perbältnis* 
mäßig fchmacben £uftbrähteu auffangen, aber 
nicht 3 urücfgebeji. Der erfte Sturm mürbe ein 
eutfpred>eub ftarfes Svflem pon Senbebrähtcu auf 
einem Schiffe glatt rafieren. 

5ür bas Verftänbnis ber brabtlofen (Telegraphie 
bietet ber ilmftanb Sd]micrigPeiteu, baß bie IDelleu 
über meitc Strecfen binmeg au bas Siel gelangen, 
troß ber Krümmung ber Erboberfläcbe. Sid]er 
ijt fcf]on oft im ftiüeu bie 5 rage ermogeu, ob es 
nicht möglid? märe, burd? Fünftlid]c EleFtrifterung 
ber Erbfugel telegrapbifdjc Stichen in entfernten 
0 rteu 3 U er 3 eugen. E. £ed?er 3 icbt biefc ^ragc 
aufs neue in Ermägung. 1 ) Ein fold]er Vcrfud] 
erfd)eint fchmierig, mo nid)t gar unmöglich. 
es bod? 5 unäd]ft Faum eiusufchcu, mie ein bau¬ 
ernder Knftieg ber elePtrifd>en (Erblabung (bes 
Erbpotentials) um einige Dolts bemerft merben 
formte, angenommen, bas piel fd]mierigcre Problem 
einer fünftlkheu Elcftrificrung märe gelöft. 5» 
leßtcrem SmecFe ließen i ja vielleicht Konbeu* 
fatoreu herftellen, bereu 5affungsFraft 311 ber Ka* 
Parität ber Erbe in einem nid]t all 3 ii Flcinen Der* 
baltnis ftünbe. Die £abitng fold]er Konbenfatoreu 
würbe, über bie gan 3 e Erbobcrflädje perteilt, auch 
bas potential ber Erbe beben, menn nur nicht in 
jebetn Koubeufator gleid^eitig pofitipe unb nega* 
tire Eleftri 3 ität porhanben märe, mobei es gau 5 
unmöglich iß, bie nid]t 3111 * £abung permenbete 
Eleftr^itätsart megsufdjaffen, mau müßte fte benn 
febr meit pon ber Erbe megleiten Fönuen, etma 
hinauf 3 um UTonbe. 

Das gefchieht nun aber in gemiffem Sinuc bei 
ber brahtlofeu (Telegraphie. Titan fdueft in einem 
nertifalen (Sebcrbraht bie eine EleFtr^itätsart mirFlid] 
weg poii ber Erbe, fie tritt eine Keife uad] auf¬ 
wärts au. Kepor fie aber nod] eine Fleiue StrecFe, 
etwa 50 TTTeter ober mehr, in bem Leiter empor* 
geeilt ift, mirb fie mieber 3 urücFgcbolt unb fo fort. 

3 ebe Antenne (b. b. je^er Leiter) ift gcerbet, 
fei es bireft, fei es burch Vermittlung eines 
Konbeufators. ffieburch mirb bie Erbe au ber 
betreffeubcu Stelle, 3 . 23. in Englanb, burch bie 
eleftrifcben Schmiuguugeu in ben laugen pertifalcu 
Drähten in einem regelmäßigen (Tempo abmechfelub 
pofltio unb negatip gelabcn. Diefc £abungeu 
püai^eu ftch nun an^ber Erboberfläd]c fort, genau 
wie ^lüffigFeitsmeücn an ber 0 berf!ächc bes tVaffers. 
So merben beim b c SußpunPte ber Kuffauge* 
antenneu in UmeriFa abmed]fclub mit pofitircr unb 


0 PhvfiFalifä?e ^>citfd?rift, Jahrgang *905.. Kr. *o. 
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uegatirer £abnug pcrfebcu unb baburd? entftehen 
in ihnen bie auf ben Kohärer mirfeubeu Schmiu* 
gungen. Daß biefe abmedifelnben Labungen ber 
ciu 5 clucu (Dbcrflädynßclleu pon feufrcd]t 3111 * Erb* 
Oberfläche ftebeuben Schminguugeu in ber 2ltmo* 
fpbärc begleitet fmb, baß, mit anbereu IVorteu, 
I}erßfd]c Ktbermellcu babei 511 ftanbe Pommcn, ift 
ja felbftperftäublid], uad] biefer Kufcbauungsmeifc 
aber faft Ttebeufadjc. <5u einem ähnlichen Er¬ 
gebnis Fommt 21. Koepfel, meid]er bartut, baß 
bie IVirPuugen, bie ein gemöhulid]cr Senbeapparat 
auf bie Erbe ausübt, berartig fiub, baß ihr elef* 
trifd]es potential bapon erheblich beeinflußt mirb. 
Er scigt, baß bie Erbe burd?aus feine fo außer* 
orbeutlid] große clcFtroftatifdjc Kapazität befißt, 
unb gibt einen theoretifchen Kemeis für bie 2Tcög* 
lid]Feit, bas potential einer Kugel biefes Umfangs 
mit ben bcfdmänFtcu Kritteln ber moberneu braht* 
lofen Telegraphie in crheblidym UTaße 311 ftören. 
Hach biefeit beibeu phyfiferu hätten fid> alfo bie 
UTarc 0 nifdyn transatlantifcheu Der) u d]e 
als E r b tel e g r a p h i e ermief en, unb mir hatten 
bie Erbe burch fünftlkbc ElcFtriftcruug mirFlid], 
mas eingangs uitmöglid? erfchieu, 3111 * Übermittlung 
telegraphier Kotfchaften gejmuugen. 

Kehren mir hier nod] einen UToment 311 ben 
oben ermähnten S d] a 11 f i g n a l e n auf See 
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Surücf. 2 luch über fie ftnb por einiger «geit pou 
bei* „(Trinity Houfe'"&rüberfchaft auf ber 3 n f c * 
IDight umfaffenbe Derfud?c angeftellt worben, weld?e 
ergeben haben, baß biefe Signale, foweit fie auf 
Derwenbung pou Sirenen beruhen, nod? fel?r 
perbefferungsfähig ftnb. Bcfonbers eine neue jicben- 
Söllige Scbeibcuftreue erjeugt febr tiefe (Töne, bie 
bebeutenb weiter hörbar waren, als bie einer 
gleich großen <5ylinbcrfirene alter Äorm. Bei 
ruhigem IDcttcr war bie Schcibenftrene noch in 
20 Seemeilen Entfernung beutlid? hörbar, bie 
< 3 ylinberfirenc nur halb fo weit, währenb bei 
(Segenwinb unb unruhiger See bas Derbältnis 
fid? gelegentlich umfehrte unb bie höheren £öne 
bei* leßterert weiter pernehm bar waren. 

BTcrPwürbige Erfd?eiuungen jeigteu ftch bei 
biefen Dcrfud?en. Sehr auffallenb unb fd?wer erflär* 
bar war bei* fogenanntc „Sd?a llfcha tten". Die 
Signale würben in mehreren fallen bei einer Ent* 
femung pou 2 bis 5 Seemeilen unbörbar, traten 
aber bei größerer Entfernung wieber beutlich unb 
roll berpor unb blieben nun bis auf eine weite 
Strecfe ungeftört hörbar. Diefe feltcnc Erfcheinung 
tritt befonbers bei ruhigem IDctter unb glatter 
See auf. 

Bid?t minber merPwürbig finb bie einigeniale 
porgefommeneu 5 älle pou Sce*Echo, bei benen 
bie Sireneutöne faft fofort burd? wiberballenbe 
Eone nerftärft unb häufig um 50 Sefunben per* 
längert würben. Das Ed?o fd?ien in ber Der* 
langerung bei* Sd?alltrid?terad?fc feinen Urfprung 
5 u haben unb fid? mit großer <Sefd?winbigfeit über 
bie BTeeresflache 511 perbreiten, als ob eine 3 er* 
ftrente Schar Trompeter in fchncüer 2lufeinanbcr* 
folge pou allen Seiten bes ^orisonts her hliefe. 
IDie ber Sd?allfd?atteu trat aud? bies Phänomen 
bei flarent unb ruhigem IDctter auf, ohne baß ein 
Sdnff, bas etwa ben Sd?all hätte refleftiereu fönneu, 
in Sid?t war. 277 an muß mit CTynball auncbmeu, 
baß es fid? hier um 27cfIcrionen 5 wifd?cn Cuft* 
fd?id?ten perfchiebeuer Did?tigfeit, fogenanuten „afu* 
ftifd?eu IDolfeu", haubelt. x ) 

Diefe Derfud?e seigen, ein wie unficheres, wenn 
and") porläufig noch unentbehrliches Hilfsmittel ber 
Schiffahrt bie afuftifd?cn 2?cbcljignale bilben; 
hoffentlid? treten bercinft bie surcrläffigereit clef* 
trifchen IDellen au ihre Stelle. 

Eine nicbcrfd?lagenbe Entbccfung ift ueuerbings 
auf bem Gebiete bei* S p e F t r a l a u a l y f c gemad?t 
worben. BcFanntlid? sieht man aus bem Clusfeheu 
bes Speftrums eines (Seftirns weitgeheube, für 
fein* superläffig gehaltene Sd?lüffe auf bie bort 
i?crrfd?cnbcn phyfifalifdvu Dcrbältniffc. Die Be* 
grünber bei* Spcftralforfcbung glaubten anfangs, 
baß jebem Elemente unter allen Umftäuben ein 
gaus beftimmtes Speftrnm augehöre, beffen Heilig* 
feitsperteiluug ausfd?ließlid? pou ber (Temperatur 
abhängig fei. Später ergab fich, baß ein unb 
basfelhe Element recht pcrfd?icbcnartige Speftra 
Seigen fann, je nad? ber 2 lrt, wie mau es 31 ml 
Ceud^tcn bringt. So weift 3 . B. bas SbcFtrum 
ber swifchen swei EleFtroben besfelben 2T7ctalls 

l ) 2lmialen ber I?ybrograpbie toaz, lieft 7 unb 8. 


überfpringenben elcftrifd?en S un f en pielfach aans 
anbere Cinien auf, als mau im Speftrnm bes 
3 wifd?cn benfeiben Eleftroben erseugten £id?t* 
bogens beobad 7 tet, unb wieber ein anberes SpcF* 
trum entfteht, wenn mau bas betreffenbe 217ctaü 
burd? Derbreu 11 ung 3 um feuchten bringt. 1 ) 

2ln ber Sonnenwarte 311 potsbant ausgefül?rtc 
Unterfuchungen weifen ferner nad?, baß bie für 
bas 5nnfenfpeftrum d?araFteriftifd?cu Cinien, 3 . 23. 
bie 2T7aguefiuntlinie X ^81, nid?t immer, wie man 
annahm, burch bie wefeutlich höhere (Temperatur 
bebingt werben, fonbern fich aud? im Bogenfpeftrum 
er 3 eugeu laffen, wofern man nur ben Cicbtbogen 
in einer IDafferftoffatmofphäre ober unter IDaffcr 
311 ftanbe Fontmen läßt; benn aud? im letzteren 5 alle 
werben bie Eleftroben burd? beit im IDaffer elcFtro* 
lytifd? gebilbeten IDafferftoff umhüllt. 2lud? Der 
ntinberung ber Stromftärfe bes £id?tbogens fann 
bas Auftreten ber 2Tlagnefium*£inien bewirfen. Bis* 
her 50 g man aus ber 2 lnwefenbeit gemiffer, be* 
fonbers ber 2T7agneftum*£inien in einem Stern* 
fpeftruni wid?tigc Schlüffe auf bie (Temperatur, bie 
auf bem betreffenben 5i£|tern berrfd?cn müffe. Diefe 
Sd?lüffe erfcheiuen nun recht 3 wcifell?aft unb bie 
auf ben aftrouomifd?en CDbferpatorieu augehäuften 
Sd?äße pl?otographifch fixierter Stcrnfpeftra werben 
wol?l allmäblid? einer Bcpifion unter 3 ogen werben 
müffen. 2 ) 

2lud? nod? ein anberes Ergebnis ber Stern* 
fpcftralforfchung erfd?cint gefährbet. Die Cagc ber 
hellen unb buufleu Cinien im Spcftrunt, für ge* 
wöhnlid? nitpcränberlid?, erleibet geringe Der* 
fchiebungen nad? red?ts ober linfs, wenn ber bas 
£id?t ausfenbenbe Körper fid? mit großer <Se* 
fchwinbigfeit bem Prisma nähert ober pon ihm 
entfernt. 3 m crjteren 5 <^Hc perfchieben fich bie 
Speftrallinien gegen bas piolette, im sweiten gegen 
bas rote Enbc bes Speftrums. Buu hat ftch 
herausgeftellt, baß folche finieuperfd?iebungen aud? 
auftreten fönueu, wenn bie eleftrifd?en Entlabungen 
in fomprimierten (Safen por ftch gehen, baß ferner 
bei allmählicher Steigerung bes 2 ltmofphäreubrucfs 
Derbreiterungen unb fd?ließlich Umfehrungen ber 
hellen Cinien ftd? pollsiehen. Eine Photographie 
bes Eifenfpeftrums, wie cs 3 wifchen 3 wei Eifen* 
cleftroben überfpringenbe 5 unfen ergeben, bei ge* 
wohnlichem Cuftbrucf ift burchans perfchieben ron 
einem fold?en hei 55 Ktmofphärcn. festeres würbe 
man 31 t Kird^hoffs feiten unbebingt für ein 
Kbforptionsfpcftrum erflärt haben. 2 llfo and? in 
biefer H^^^l finb bie Schlüffe, weld?c mau aus 
fpeftralanalytifd?en Beobad?tungen auf bie phyft* 
Falifd?cu ^nftänbe bei* (Seftirne 30 g, unfid?erer unb 
fd?wieriger geworben. Diefelbe iDirfnng Faun fid? 
aus perfd?iebenen nrfad?en ergeben, eine Der* 
fd?iebung bei* Cinien 3 . B. entweber pon bei* Be* 
wegung bes tfteftirns ober pou ben in feiner 
Ktmofphäre herrfd?cnbeu Drucfperhältniffen her* 
rühren. Die blftronomen werben feigen ! 


r ) Pas 2lügemeine über Spcftralanalyfe f. 3 a brgana 
I, S. { 5 . 

2 ) Sitzungsbericht ber berliner blfabemie ber tDijfen- 
fit?aftcu t905, IV unb XII. 
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Energien unb ßioffe. 


Illineralogifdjcs. 

So fd?arf ge3ogen auch die (Sreii3linic 3ivifd?eu 
ö«m llnorganifd?en, eivig Starren, Ceblofeu und 
öem 0 rganifd?en, XVeid?en, Befeelten, Cebendigeit 
erfcheint: die Statur felbft will anfd?einend diefe 
tinie nid?t immer refpcPtieren und verführt uns 
ron < 3 eit 311 < 3 eit ftets wieder, dem Unbelebten 
€igeiifd?aften und Kräfte 3U3ufd?reiben, die der 
einfache 27 Teufd?enverftaud nur den (Draanisnten 
ziigeftebt. 

So bat 3. B. profeffor Fjeyu jüngft KrauP 
l?citserfd?einuugen in <£ ifen und Kupfer 
entdeeft. 1 ) IVer das Verhalten unferer ITfetalle, 
insbefondere des €i|ens, genauer verfolge, Pomme 
allmdFjIid^ 311 der 2 lufd?auuug — die übrigens 
große pbilofopheu fd?ou läugft begründet haben - 
daß jid? in die)eit anfd?eineud leblofen Körpern 
eine 21 rt Ceben rege, bedingt durch geheimnisvolle 
Kräfte, deren XVefeu uns ebenfo unerPlärlid? bleibt 
irie das der CebeusPräfte, welche die organifd?e 
IVelt regieren. Schon beim Stahl Pöuntc man aus 
rein äußerlichen (Gründen im Zweifel fein, ob er 
in das anorganifche oder orgattifche Gebiet gehört, 
fo fehr fleht er auf der (ftrense beider. 3ft er dod?, 
tvie das tccf?nifd? ei^eugte <£ifeit überhaupt, eine 
Regierung von £ifeu mit einer £ifeuPol?lenftoff* 
perbindung, und die Koblenftoffverbiudungeu fpieleu 
eine große Bolle im Beid?e des 0 rganifchen. 
IVelcbes £ebeu entfaltet fid? in dem fd?eiubar toten 
Stahl unter Cemperaturfteigerungen ! 

bereits bei 250 — 300 ° C. h a * ^litßeifeu einen 
polljländigeu lVed?fel feiner (£igenfd?aftcu durd?* 
gemad?t: es geht durd? die ( l?one des Blaubrud?s 
hindurch und ift außerordeutlid? empfindlich gegen 
iormänderung. Bei etwa 700 ° treten im Pohlen- 
Itoffbaltigen <£ifeu Kräfte auf, die einen voll* 
Itändigen inneren Umbau bewirPeu. Bei einem 
bejtimmten IVarmcgrad verliert (£ifeit die £igen* 
ihaft, der maguetifd?en Kraft 31t folgen, es bat 
eine ausgefproebene BTetamorphofc durd?gemad?t. 
Dort getviffen IVärmegradeu ab fd?areu fid? die 
fleineren, das £ifeu auf bauenden ’ Kriftalle 511 
lammen 311 größeren Verbänden und ivad?fen. 
2 lls Beifpiel fold?cu Kriftallwad?stums führt uns 
i>er Kiucmatograpb in (00 fad? er Vergrößerung 
bas in l / 4 SePunde fid? vollziehende IVacbfcu mehrerer 
3 odPaliumPriftalle vor. 

Beim Uberfd?reiten geiviffer (Temperaturgreuseu 
treten wefentlid?c £igeufd?aftsveräudernugen, felbft 
KranPheitserfd?einungeu in den UTetalleu auf. 
€ine derartige KrauPbeit ift die Blaubrüd?igPeit 
bes <£ ifens. 2 lud> der i?iu5iitritt geringer Uleugen 
fremder Stoffe, die mau mit (Giften vergleidvu 
Pönnte, beivirPt KrauPheitserfcbeinuugeu, 3. V. die 
„IDafferftoffbrüchigPeit" des (fifeus, bei der außer¬ 
ordentlich geringe Klengen IVafferftoff gan3 erheb¬ 
liche Störungen hervorrufeu. Beide Kraufbeits 
erfcbeiuungeu find durd? geeignete Behandlung 
beilbar, andere aber laffen fid? uid?t ausbeileu, es 
fei denn, dafj das Bletall völlig nmgefd?mol3eu 
werde, fojufagen in die 3 lin 9 nui hle Pomme. 


l ) ^eitfct)rift des Vereines beiitfhcr 3?Mcnienre mnz, 

S. U 5 ff. 

3<ibrbucfc t»cr Ilaturfunbc. 


Vielfach erfcheint llberhifcung als llrfad?e der 
(ErPrauPung. Kcffelbled?e, 2Vaf3öral?t iverden da* 
durd? fo fpröde, dafj fie bei geringfügigen (fr* 
fd?üttcruugen 3erbred?en. Durd? geeignetes (Slübeu 
läßt fid? die durd? ilbcrbi^ung e^ieltc Sprödigfeit 
befeitigeu, aber nur beim £ ifen, nid?t beim Kupfer. 
3n leßterem nimmt mit fteigeuder Überl?ifcung die 
( 5 röße der Kriftalle langfant 311, nicht jedod? beim 
(fifeu. Die tföröße der £ifenPriftalie ivird viel* 
mehr durd? die <Sefd?rvindigPeit beeinflußt, mit 
u>eld?er die 2 lbPül?luug aus der Überhiftungs* 
temperatur erfolgt. Der eirund dafür fd?eiut in 
folgendem 511 liegen. 



KtnematograpI?iid?r Aufnahme it*ad>fcnbcr ^c’^f^UumPriVtoUc. 


IVenit mau Poblenftoffarmes € ifen aus Hem» 
peraturen über 900 0 abPül?It, f 0 ftelleu fid? bei 
ungefähr 900 und 775 ° plöt>lid?e IVärmeent* 
tvicflnugeu ein, iveld?e auf innere Umiuaudluugeu 
im (fifeu, auf eine 2lrt Minderung des 2lggregat* 
5iiftands fchließeu laffen. Diefer Übergang ift von 
einer Kriftallifatiou begleitet, ivas nid?t ausfd?ließt, 
daß and? fd?ou über 900° Kriftalle beftimmter 
(Sröße und 2lrt beftanden. 3° rafd?er die 21 b» 
Püblung, um fo Pleiuer bleiben die Kriftalle, je 
laugfamer, um fo größer iverden fie. Beim Kupfer 
ift ein nmiuaubluugspunPt, der dem des (Eifeus 
bei 900° entfprid?t, uid?t vorhanden. 

Dr. Bed?hold fprid?t in der „Umfd?au" (VI., 
2 Tr. 46 ) die frivartung aus, es iverde Füuftigbiu 
einmal gelingen, durd? die produPtion von 3 nl Pf J 
Priftalleu in der XHetallurgie die laugfamen ( ou* 
ftandsäiidcrungeu der XHetalle 311 befd?leuuigeu. 
vfiue gause 2\eil?e von organifd?en und befouders 
von uuorgauifd?eu Körpern erleidet bei einer fd?arf 
abgegreii3teu (Temperatur eine llmivandlung ihres 
inneren (Gefüges oder geht, ivie mau es nennt, 
in eine andere phafe über. Diefe lliiuvaudliiug 
vollzieht fid? rafd?, ivenn die llmivaudluugs* 
temperatur erheblich über* be5iebungsiveife unter* 
fd?ritten ift. 3 11 öer 2 *täbc diefer (Temperatur be¬ 
darf es meift eines äußeren 2luftoßes, um die lim* 
ivaiiöluug 311 beiverPftelligeu. IVaffer 3. B. läßt 
fid? ohne 311 gefrieren erhcblid? unter 0° abPühleu 
und ivird dann plo^lid? 511 ^is, ivenn mau einen 
sEisPriftall hiueiiibriugt. Beines Glyzerin läßt fid? 
mit den gewöhnlichen Kältemitteln überhaupt uid^t 
311111 Gefrieren bringen, ivenn man nicht einen 
ißlyseriufriftall vorrätig bat, die Kriftallifatiou ein 
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Siileiten. Diefe £}ilfe nennt man ,/3 m pfen". 
Aletalle fonnen and» einer „3nfeftion", einer 
KrauFbeitsanftecfuug, unterliegen, Es ift rorge« 
foinmen, daß Schiffsladungen Banfasinn, als fie in 
einem nordifeben i^afen einliefen, rollig 511 Staub 
jerfalleu waren. Aus 0 rgeIpfeifeu in einer fd»le* 
fifd»eit Kirche waren gau^e Stiicfe jerftaubt und 
batten ein £od» biuterlaffen: fie seigten eine fid? 
ausbreitende offene IDuude. T>iefe als „Sinnpeft" 
beseidmete Erfd»einuug griff ror Fursem rou dem 
alten, feit 3 a ^ rcn serfalleueu Katbausdad» 511 
22otbenburg au der üanber auf ein benad»bartes 
Sinudad» über. 3 ^’ ErFIärung diefer Eigentum» 
licbfeiteu dient der llmftand, daß ginn nur bei 
(Temperaturen über 20° feine wertvollen metallifc^eu 
Eigeufebaften befißt, darunter aber ein graues 
pult»er bildet. Die Umwandlung erfolgt bei ftarfer 
Kälte febr rafd», fonft aber nitendlid» langfam, 
wenn nicht eine 3 n f c ^ ou erfolgt, d. b. wenn 
nicht ein partifcL'ben der 
grauen pulrerart den 
Anftoß da^u gibt. 

IDie geringfügige 
ATengeu eines Stoffes 
bisweilen genügen, in 
dem (Sefiige eines au« 
deren die größten lim* 

Wandlungen beroorsu* 
bringen, beweift der 
D a u a d i u m ft a b I. Da* 
nadium,eines der weniger 
beFauuteu Elemente non 
einem 2ltomgewid»te, das 
dem des Eifeus nabe* 

Fommt, rerleibt dem 
Stahl, felbft in Atengeu 
von 5 bis 4° 00 (pro 
mille) beigentifd»t, gau5 hervorragende Eigen* 
fd»afteu. Der ^eftigfeitsFoefffiient ivachft rom Ein* 
fad»eu auf das Doppelte, fo daß man die DicFe 
rou pan3erplatten faft auf die Bälfte befd»ränFeu 
Faun. 

IDie Faun nun die Anwefeitbeit fo nubedeuten 
der ATeugeu eines ZTTetalls auf die Eigenfd^aften 
einer Klifdmng einen fo wefentlidyn 'Einfluß aus« 
üben? Dielleicht erflärt fid» die Sad»e durd» die 
außerordeutlidv große Steigung, weld»e Dauadium 
für Sauerftoff befißt; durd» diefe Affinität wird 
dem Eben in flüffigem .^uftand jede Spur rou 
Sauerftoff, die I?aupturfad?e feiner 23 rüdügFeit, 
entzogen. IDas das bedeutet, beweift der llniftaud, 
daß nach neueren Hnterfudniugen felbft ntifroffopifd» 
Fleiue (OrydFriftalle äbnlid» wie ein Diamantftrid» 
auf diefftem Spiegelglafc wirFen Fonnen. 

IDabrend die meiften Stabllegieruugen, ^Hangau , 
Ebrom-, 2 ucfelftahl und andere ihre größte Xiärte 
durd» 2lblefd»en erhalten, erhielt mau das Därte* 
marimunt bei Dauadiumftahl durd» Erwärmung 


auf 700 — 800 °. 3 n fol<3 c M! cn Iciffcn ficb aus 
ihm 21 Tafd]ineu und IDerFseugteile, die ficb während 
des (Sanges erwärmen, anfertigeu, da man fie aus 
fold»em 2 Tiaterial ohne (Sefätjrdung der 5 orm und 
bjärte mit größter iSefd»windigfeit fuuFtionieren 
laffen Faun. Der Dauadiumftahl verfprid»t des« 
halb sablreicbe wertrolle Anwendungen. 0b der 
gegenwärtig unternommene Derfucb, den Xiod»ofeu« 
projeß durd» die (Sewinnung des Eifens im 
eIeFtrifd?on 0 feu 511 verdrängen, weitere 5 ortfd»ritte 
berbeifübreu wird, muß die ^uFunft lehren. 

3n der öemeifteruug der fprödefteu ATineralien 
leiftet die (Segen wart hervorragendes. Keim Fri« 
ftallifierten (Quarj oder Kergfriftall genügt oft 
fd]oit eine Fleiue (Eemperaturdiffereus, 3. 23 . die 
Berührung mit warmem ID aff er, um Kiffe hervor« 
5ubringeu. Deititod» bat es eine in X^erftellung 
und Der wettduug hoher (Temperaturen hervor* 
ragende 5 abriF unternommen, (Sefäße aus gc= 
fd]mol3eu e tu (Q uarj 
ber5uftelleu. Das XTTiuetal 
wird im Kuallgasgebläfc 
gefebmo^eu und wie 
(Sias geblafen, und die 
fo bergeftellteu (Serät« 
febaffen, 2?öbren, EriS> 
ter, probiergläsd»en, 
haben befonders für die 
Ebemie widrige Eigen« 
fd»afteu. Sie fdmieljcn 
liidjt nur febwer, fondern 
deinen fid - » beim Erirär* 
nteu nur febr wenig 
aus und 3iel]cu fid» beim 
Abfübleu faum 511* 
fantmen. Dadurd» find 
fie dem cSIafe unendlich 
überlegen; man Faun ein Quarsgefäß rotglühend 
mad»eu und mit Faltern IDaffer befprißen und es 
fpriugt nicht. 

bisweilen überwindet die Etatur fogar ohne 
Dilfe die Starrheit ihrer Stoffe. Das 23 i e g en 
eine r 217 a r'1110 r p I a 11 e unter ihrem eigenen (Se¬ 
rn id»tc beobachtete mau auf einem 5riedbof 5U 
IDafbiugtou. Die mit den uier EcFeu auf ftarFen 
pfofteu ruhende, 3wei Soll diefe platte ift 55 Soll 
breit und doppelt fo laug. Sie bat fid» feit ihrer 
Aufhellung im 3 a h ro * 855 , alfo in faft einem 
halben 3 a ht‘bundert, fo ftarF gebogen, daß die 
Enden des Steines einen Soll über dem äußeren 
2\aitde der tragenden pfofteu, auf dem fie früher 
geruht hatten, emporftebeu, und in der Klitte der 
platte beträgt die Derbieguug 5*05 Soll. Auf der 
unteren Seite des aus weißen 23 ildbauermarmor 
begehenden Steines hat die Spannung des 217 a* 
terials eine Alenge Fleiiter Sprünge erseugt, wie 
fie im 217 örtel entfteheu, wenn er ficb biegt; trofr- 
dem ift Fein 23 red»c 11 erfolgt. 



£Icftri|djer Q»fcn in betrieb. 
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Dös ieben unö fetne i£nrancflung. 

(Biologie unb Paläontologie.) 

Pie Selbfiregulationen bes 0 rgcmismus. * ITTedynismus unb Pitalismus. * IPie jflora tbjre Kittbcr formt. * Schmetter- 
Imgsptjilofopl^ie. * Pie gefchlechtsbefiimmenbeu Urfadjen. * Refiegt im »struggle for life«. 


Die Selbjtregulationen bes ©rganismus. 

o funjtreid} unb pollenbet auch bie medyui* 
(dyn €rftnbungen bes menfchlidyn (Seiftcs 
finb, immer mieber ftcüt ftd? heraus, ba§ 
bie Ratur in ihren 0rganen unb 0rganismen bie 
5a>ecPmä§igften iberfjenge unb RTafchtnen unenblid? 
übertrifft. Da fabelt mir ben ijebel: was ift et* im 
Vergleich 3U ben (Sliebmafjeu eines RTenfdyn! Das 
5emrobr: mie meit bleibt es an DoüFommeulyit bei* 
dnpaffung an feine «gmecPc hinter bent 2lnge 3iirücf. 
Unb nun gar ein lebenbes tPefen, unb märe es 
bas einfache: mit meldyr <£rftnbnng fönntc es 
irobl nerglidyn merben! Da reichen felbft bie funfh 
polljlen RTafchinen nid^t aus. 

3eber Vergleich bes 0rganisnnts mit einer 
Ulafcbine binft unb ift besfylb 311 rermeibeu. 3br 
llnterfchieb liegt gerabe barin, baß bie RTafchincn> 
bebingungen, Rrbeitsbominanten ober Syftemfräfte, 
irie man fte neuerbings genannt fyt, in ber Ria* 
id?ine unueränberlid] finb, im 0rgaitismus aber 
ueb anbern; bie RTafchine fennt baber feine Rlaufe* 
nmg, Feine allmähliche ober plößlidy Rupaffuug an 
reränberte €ebensbebingung mie ber 0rganismus. 
tdjterer folgt nicht nur periobifdyn Rnberungeu 
\t Umgebung, 3. R. ber 3 <*brcs» unb t£ages3citen, 
fonbern seigt oft auch plößlidy unb ftürmifd?e Rm 
p a f f u n g e 11, 3. R. bie plöfclidy Pcrmobruug ber 
roten RlutFörperdyn beim Rallouaufftieg in große 
höben. 

labertanbt but im 3abre \8 ( )9 gezeigt, 
öag eine jaoanifdy £iane (Conocephalus ovatus) 
nid^t burd? einen bloß pbyjifalifdyu, ma|'d>inellen, 
fonbern burd) einen Ccbevisuorgang bas burd? bie 
IPurscln aufgefogene falshaltigc iDaffer als faft 
reines lüaffer burd? bie Blätter mieber ausfdyibct. 
>l(s er nänilid? bie brüjigcu Rbfonbermtgsscllen, 
öic i^ybatboben, ber Blatter burdj Sublimatlcfung 
pergiftete, börtc bie IDafferausfdyibuug auf. äriue 
vllafchine büUe fid? in foldym .^alle nuht 511 helfen 
gemußt. Die pflanse jebod? bilbete in einigen (Tagen 
anftatt ber uergifteteu, unterhalb ber Rlattoberbaut 
gelegenen lävbatbobcn neue IPafferausfdyibuugs 
organe dou gau3 anberem Rau unb anberer Der 
fünft, nämlich ftecfnabelFopfgroße Knötdyn im Rm 
’chluß au bas cfiefäßfyftem ber Blätter. IDeuu biefe 
lehr empfinblidyn Reubilbuugeu uad? etma einer 
IDocbe burd? RustrocFuuug 311 iftruube gegangen 
unb, bilbeu fld? auf ber lluterfeite bes Blattes 
Wucherungen, bie als tDafferblafen meiter fun = 
gieren unb burd? bie ftd? bas Rlatt uod? meiter 
erhält. tyer liegen alfo smecFmäßige Reubilbungeu 
por, bie ftdj bttreh Feine natürliche Ruslefe, bitrd? 
feinen Scleftionsoorgang erflären lauen; beim eine 
Vergiftung ber fjybatboben Faun in ber Ratur 
gar nicht PorFommen. 


Rlan but berartige Vorgänge als 3 c I b ft- 
regulationeu im 0rganismus be3eichnet, ein 
Rusbrucf, ber mie fo mancher aubere in ber Rio* 
logie ber Cechnif entnommen ift. <£ine felbfttätige 
Sperroorridituitg, melcbe an 2nafd]inerien gemiffc 
unermünfebte Vorgänge uerhinbert, 3. ein Dentil 
an einer Dampfmafchine, ein Peitbel bei Ithrmerfen, 
bie Bremfe, ber 2^egulator bei 2TTafchinen, ber 



«EntUNcflurig ^rcil*r plimarirntcilinicfc jU neuen StrutK-Iuuirmcin. 


übermoftat, bas fiub ntafd^iuelle Hegnlatiousnor» 
rid>tuugen. IDir Fennen berartige <£inrid?tungeu 
feit langer uud^ am menfcblicheit Körper. 

Dort ift 3. 23 . bas 5 d)mifeen bei grofjer irärnte 
nid^ts als eine Kegulation, melcbe bie «frbaltuug 
ber gleidunäßigeu Körpertemperatur jtdyrt; bei 
TtierenFranFheiten fnd>t bas ^er3 burd] erhöhte 
<TatigFeit bie 23 lutmaffe rafeber burch bie Vieren 
511 preffen unb babmvb bie mangelhafte i'lieren* 
filtratiou ausjuglcicheu. Die uerftärfteu XDabeu* 
musfclu ber Cänscriuucu, bie nerbieften Knodyn 
ber Cafttrager fiub fuuFtiouclle Knpaffungen bes 
Körpers unb dyraFteriftifdy Regulationen, meldy 
ber fdyblidyit llberanftreugimg ber Reine bc3iehungs‘ 
meife ber ilberlaftung bes Körpers entgegenftreben. 

Risber mären mir menige folcher Catfady 11 
beFaunt unb ttod^ meniger burchfcbaute mau ihre 
Rcbeutnug; erft bie Unterfuchungcn non pflüge r, 
uameutlid] aber non Rout* unb 1]. Driefd? 
haben ihre IRid^tigFeit aufgebecFt unb gezeigt, bafe 
bie 2?egulation eine ä 5 rnubeigenfdjaft 
bes 0 r g a u i f d> e u ift. IRir geben 171er 3iuüid^ft 
uad-) einer Arbeit non profefjor Dr. jranec 
einige beruorragenbe Reifpielc foldyr Sclbftregu 
latioueu. 1 ) 

Durd^ uiele Derfudy au Seeigeb unb Scefterm 
eiern ift nad?gemiefcu, baß ber Embryo fein* be- 
träd^tlidy Sdybigungen erträgt, ohne baß fein 
normaler vEutmicfluugsgaug baburd> geäubert ober 

1 1 Die Hmubaii, Ranö VII (mir, 7 u\ "ü rnö 17 ,. 


Digitized by 


Go^ 'gle 


Original ftom 

CORMELL UNIVERSITY 



^faflrßuc# öcr (Uafurftunöc. 


{67 


\6S 


unterbrochen wirb. Seeigcleier in r>erfd?icbenen 
<£ utwicFlungsftabien Fonnen beliebig 5erfd?nittcn, in 
einseine gellen scrlöft, in ihrem Derbanbe geänbert, 
bas heißt bic einjelnen gellen umgelagert werben, 
unb trofebem formt fid? aus ben 23 rud?ftücFcu, ja 
felbft aus ber einseinen Zelle bes €mbrvos immer 
wieber eine, wenn and? flciite, fo bod? normale 
Carre. 

Der gewöhnliche fd?warsc 51 r u b e l w u r m 
unferer Sümpfe (Planaria) regeneriert aus beliebigen 
(TcilftücFcn ftets wieber einen gansen, wenn auch 
Fleincreu IDurnt, wobei bas betreffeube (Teilftücf, 
je nach bent Körperteil, bem es entnommen würbe, 
halb einen neuen Kopf allein, halb Kopf* unb 
Schlunbteil sufammeu bilbet, bod? jebesmal fo, baß 
bttrd? bic 2 \cgencration ein typifd?er neuer iDuriit 
entfielet. So würben 5. 23 . aus brei (TeiljtücFd?en, 
bie bem oberen, bem mittleren unb bem unteren 
Drittel einer planarie entnommen waren, brei 
Fleinere neue planarien erseugt, inbent s u jebent 
StücFd?cn ber fcblcube übrige IDurnt hi”3 ui *>ud?s. 


Dielfad? ftnb fold?e Kegulationeit rein nted?anifd?e 
Dorgdnge unb als fold?c leicht burd?fd?aubar. £5 
gibt aber and) nicht wenige berartige Phänomene, 
bic fo rerwicfelt unb babei rou fo ungemeiner 
ZwccFntäßigFeit für beit betreffenben Organismus 
ftnb, baß viele 5 ot*fd?er baran vcrswcifeln, fie 
mechaniftifd? crFlareu 511 Fonnen. <£iit Flafftfcbes 
23 eifpiel für fold?c bireFte „ZielftrebigFeit" ift bie 
von ( 55 . IDolff naher crforfd?te ID i eher her* 
ft c 1 1 u n g ber 21 u g c n l i it f e bes S a l a nt a tt« 
b e r s. 

Diefer ^orfcher fd?uitt an etwa JOO Carreit 
unb 3 ugenbformen bes Fleiitcn IDaffcrfalantanbcrs 
(Triton taeniatus) aus bent bereits fertigen blitae 
bie £infe heraus, ohne es weiter 311 vcrletseu. Schon 
nach wenigen (Tagen fammelte fid? au bent in beit 
< 55 lasFörperraitnt hineinrageubeu Stücf ber Kegen« 
bogenhaut eine bebeutenbe Zahl non weiten 23 lut> 
Forperchen, welche eifrigft beit fd?warseu 5arbftoff 
ber >is Versehrten unb baburd? eine Kücfbilbung 
in einen früheren, embryonalen <5uftanb ber 3 1 ’* 5 




Ueubi^ung brr au^jcfönUtcncn £infc am 2lugc b.«s muffcrfaUinianbcrs. (au Uugenbcd^r, f ^eptftellc ber entfernten Ciirc, i obrrer Kant» bereits, h fwrnKiuu 


3n aitberen fällen gefd?iebt ber €t*faft uid?t 
allein bttrd? lDad?stum, fonbent baupt|ad?lid? bttrd? 
Hutlageruug ber Organe, gellen unb Zellgruppcu 
verfducbcu fid?, bas CeilftiicF ftreeft fid?, an ben 
eutfprcd?eubeu Stellen eutftebeu bttrd? Zellteilung 
neue Organe, Kugeit, Sd?litnbrobr unb anbere, unb 
fd?ließlid? bilbet fid? fo bttrd? bic Ilmlagerung ber 
Korpcrfubftans ein vollFomntcu tvpifd?er neuer 
IDurin. 23 ei serftücfelteu Stenostoma, einer 21 rt ber 
Strubelwürmer, beobad?tctcit Kitter unb vT 0 n g« 
boii bie wahrhaft uuglaublid?e (Tatfache, baß bas 
( 55 cl?iru bes (Tieres feinen urfprüuglid?cu plaft rer« 
läßt unb bortbin wanbert, wo es bei ber Ilm* 
lagerung bie neue typifd?e Derteiluug ber Organe 
erforbert. Sine rollFontnteitere Selbftregnlierung ber 
^orntvcrbältuiffc ift wohl fannt beuFbar. 11 ber 
übulid?e Kegeuerationserfd?einungeii bei Kegen* 
würmern unb Dlumenticrcn (KFtinieu) ift int erfteu 
3 ahrgaitge iS. 22 . 3 ) berichtet worben. 

laut befdu’änFt fid?, wie fd?oit vor 23 Zehren 
profeffor pflüger in einer feither faft rer* 
fdvlleneu Schrift (Die teleologifdv K(ed?aniF ber 
lebcubigeu liatun nad?tries, biefe Seih ft reg 11 la t i 0 it 
Feiuestregs auf iDürmer 1111b anbere niebere (Tiere. 
Sie tritt eheufo hei ben höheren (Tieren unb beim 
Klenfd?eu wie im pflanseureid? in frfd?einuug. 


bewirFteu. Zugleid? bamit begann an bent oberen 
Kaub biefer Tjant eine lebhafte Zuteilung, bttrei? 
bie fid? gaits nad? bent Kitt ft er bet* urfprünglidvn 
blugeuentwicFlnng eine neue £iufe bilbete. 23 ei bem 
£ntbryo fd?nürt fid? bie £iufc fehl* halb von ihrem 
KTutterhobeu ab; fie ift ba, beror uod? ber fte auf« 
nehmenbe 2lugeubed?er eriftiert. ( 55 efd?al?c bies bei 
ber Kcgcucratioit and?, fo würbe bie £infe in bie 
blugeuhöhle fallen unb nid?t au beit richtigen piaß 
gelangen. I 3 ed?ft nterFwürbigerweife erfolgt gerabe 
in biefer einzigen 23 esiel?uiig eilte 2lbweid?uug reit 
ber IDieberholuug bes embryonalen £ittwicFluugs« 
ganges. Die £infc fd?nürt fid? bei ber Kegcncratioit 
erft bann ab, wenn fie groß genug ift, 11111 bie 
Pupille aussufüllcn. Der obere IDaub bet* Kegen« 
bogenhaut ift suglcid? bie güuftigfte Stelle für bie 
Keueutftehung ber £iufc: Fein bluatom Föitnte fie 
paffeuber ausfud?en. Sie Föuute jebod? ber ana« 
tontifd?en Sad?lage nad? and? au jeber beliebigen 
anbereu Stelle ber ^v\s l?errorbred?en unb wir 
Fonnen Feinen utedHiuifd? red?tfertigenbeu ( 55 nutb 
ausfiubig mad?eii, warum fie fid? juft au jenem 
puuFte bilbet. IDir feheu nur bas eine, baß biefer 
puuft ber swecFntäßigfte ift; beim wenn bie £iitfe 
au einer anbereu Stelle herrorwüd?fe, Föuute fte 
nie in bie rid?tige £age Fonuneu. llnb fo fd?ließt 
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(ß. IVolff feine bebcutfante Stubie mit ben ent* 
fagenben IVorten: „ 2 Tlechanifch ift an biefen Vor¬ 
gängen nichts erfldrbar. “Das einige, mas mir 
einfeben formen, ift bie S^ecfmäßigfeit berfelben." 

Daß biefelbc olftrebigfeit auch im 
p f I a n 5 e n r e i d] e berrf ebt, bemeifeu neben bem 
oben angeführten 23 eifpiel ber jaoanifd^en £iane 
jablreicbe äbulk'be Entbecfuugen. Die IVieber* 
berjteflungsfäfygfeit uerloreu gegangener Teile ift 
bei pflanzen fraglos geringer als im (Tierreiche, 
trabrfdieinlich besbalb, treil bas Vorbanbeufeiu 
embryonalen (ßemebcs bie ZVieberberftelluug be- 
jd'äbigter Organe überflüffig mad]t. Ein Raum, 
beffen £aub r»on 277 aifäferit jerfreffeu ift, bat es 
nicht notig, bie Rlattrefte 511 oollftänbigen flattern 
511 ergaben; beim er heftet an Stamm 1111b Elften 
faß ßets reicblid] fd^lummcrnbc Kuofpeu, bie in 
folgern ^alle fofort ausfddagen nnb neue Blatter 
unb c 5 ir>eige bilben. Ein überseugenbes Reifpiel 
ift ber t>ou (ß ö b e l mit ber Tropenpflanjc 
23 r v o p b y 11 u m angeftellte Verfud?. Die Rlätter 
berfelben, doii ber pflanje getrennt, laffen an ben 
Degetarionspunften (am Stengelgrunbe) fofort neue 
Pfldnjd^en herrorfproffen. (Entfernt man jebod? 
bie Vegetationspuufte, fo tritt bie bei nieberen 
Tieren beobachtete Regulation ein; an beliebigen 
Stellen bes Rlattes treten (o^U^ucherungen auf, 
ans benen gaii3e neue Pfläii3d?en mit ZVut^eln unb 
Klaftern entftehen. Sold’e regulativ entftanbenen 
blattbürtigeu Knofpen ftnb aud? in unfercr .flora 
rorbauben. Das gemöhnlicbeZViefenfdmuntFraut 1111b 
bie Rrunueufreffe eutmicfelu fie fofort, trenn man 
bie Rlätter abfd>neibet unb feucht hält, unb bei 
en’terem ift biefe Regulation fogar 511 einer nicht 
ungemöbulidvu Vermebruugsmeife gemorben. 

2 ^od] berrorragenbere Rcmeifc rou £ebeus- 
fraft liefert bie in bie Vermanbtfd?aft bes Ringer* 
butes gehörige iVarmbauspfIait3e Torenia 
asiatica. Sie befifct mie bie als (Oimmerpflai^e 
dllbcFannte Be^onia rex bie ^dbigfeit, felbft aus 
ab gef d?nitteueu Rlättern gause neue Pflanjeu 
5u regenerieren, eine Eigenfdmff, bie bei ber Be¬ 
gonie rorit cßdrtner benüßt trirb. 2lbgefdmittene 
unb ifoliert eingepflanjte Rlätter rou Toreuia 
treiben febon nad] einigen «Tagen r>om Rlattftiel 
aus Züngeln. Rach einigen IVod? eit beginnt an 
ben rerfchiebenften «Teilen bes Rlattes, ftets über 
einem ber Vauptuerreu, eine c oelImudierung. Die 
Tpibermis3ellen teilen fid? (0—(ötttal, ohne 
ihr Volumen 31t ücrgrößent, unb ftellen babitrd^ 
getriffermaßen ein neues embryonales (ßetrebc her, 
aus bem fid> in rafd?em ^ortfdueiten Rlattfproffeu 
eutmicfelu. Die nteiften berfelben febreiten halb 
5ur Rlütenbilbuug, befonbers meint bie 311 ben 
Pcrfud^en bieitenbeit Rlätter ron blübeitben pflanseit 
ftamntten. Die Toreniabluttfnofpeu finb unfähig, 
felbft XVut^elit 311 bilben. Sie fterbeit mit beut 
ZTiutterblattc ab, eutmicfelu jebod? rot* bem 2lb= 
fterben feinifrdftigeii Santen. Es fd?eint alfo 
eine ZVed?felbe5iebung 3mifcbeu bem frühen Rlübett 
unb ber Unfähigfeit, ftd? regetafio, biitvb IVut^elit, 
511 erhalten, rorbanben 311 fein, tras triebet* eine 
merfmürbige 2lrt ber 27 egulatiou trdre. 

Über bie Rebeutuug ber 2 \egulationen für bas 
Cebeit bat £7. Driefd] Füt*3lk~b eine herrorragenbe 


Arbeit: „Die organifchett Regulationen. Vorbe* 
reitungen 511 einer Theorie bes Cebeits," erfdritten 
laffen. 1 ) 3 n tiefer feharfftnnigen 2lbhaitbluttg, bie 
leiber mieber burd] eine 271 euge neugefd?affener un¬ 
nötiger ^adjausbrüefe für Dinge, bie ftd7 in ehr* 
lichent Deutfeh ebenfogut fagen liefen, belaftet ift — 
eine fatale 277 auie befonbers beutfdvr (ßelehrter —, 
führt Driefd] ben Remeis, bag bie trahrett ober 



€ntftrhung neuer örYop^YÜunupflänjct'cn. 


fefunbärett 2 \cgulationen nid^t burd) phyftFalifdie 
unb d]etnifd^c tßefefee allein erfldrbar ftnb, foitberit 
einen 3tringenben 23 e tr e i s für bie 21 u 1 0 tt 0 nt i e 
ber Üebensrorgänge bilben. Damit trerben 
mir aufs neue in bie größte, mid^tigfte 5n*gc ^ C r 
gegeumdrtigeu Riologic geführt, in bie 5r<me, ob 
bas £eben rein mechaitiftifcb erfldrt treiben föitite, 
ober ob man neben beut nach phyftfalifchen unb 
d?emifd^en (ßefe^en ftd^ rol^iehenben (Sefchehen im 
Organismus noch eine befoubere Cebcnsfraft au- 
nehmen tnüffe. 

UTedjauisinui' Pitalismus. 

Das IVort „Vitalismus", „Reo-Vitalisntus" 
als 2 lusbrucf ber Üebre, baß 5111* ErFldruug ber 
^cbeusrorgdttge eine befoubere Energie ai^unebineu 
fei, bie in bet* iVelt ber 2 luorganifd\m nirgenbs 
malte, hat feit Darm in in ber IViffenfchaft feinen 
guten Klang. 3 n eiltet* Fritifdum Stubie über bas 
oben genannte ZVerf rou Driefd] febreibt 21 T. 
271 os3 Fo m s f i-): „ 2 lls bie großen Syfteme unb 
umfaffenbett Theorien ber Etttmicflung aufgeftellt 
mürben, ba fdüen es felbftuerftdnblid], baß bie 
Vorgänge bes Gebens ftd] reftlos iit pbyftfd]- 
d:eiitifd]es tßefd^ebeit auflöfeu laffen müßten. IVarum 
bies fo fein tnüffe, barüber madüe man ftd] tro^ 
K a n t unb S id> te, trot3 S d] 0 p e 11 h auer unb 
Ziegel Fein Kopf3erbred>ett, bas Dogma mar ba 


M £etp3ig to«M, Eitgclntaiui. 

-) Riologifdu's ^eutralblatt, Rb. XXII \ (pmr,). 
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nitb wirb bod?gehalten bis 3um heutigen (Tage! 
Seinen gldnscnbjlen (Triumph feierte biefer Dogma* 
tismus in ID e i s nt a n it s genialer Schaffung ber 
Keimplasntalehre. Die 2 TT 6 gJici?Feit eines rein nta* 
terialiftifchen (Sefc^et]eTis bei ber EntwicFlung roraus* 
gefefct, ift biefe £el]re logifd? fo feftbegrüit bet, fo 
wuubcrbar bis ins fleinfte Detail ausgearbeitet, 
ba§ feine anberc materialiftifche 2lttfd?auung ba* 
neben auffomtnon Faun." 

3 u einem neuen großen IDcrF f)at ber fd?arf* 
finnige 5reiburger Zoologe Füglich ben weiteren 
Ausbau bes materialijtifchett IDiffenfchaftstempels 
unternommen. 2 Tiit marfigen IDorteit fd?ilbert 
er in einer wuubcrbar fchön unb Flar gefchriebettcn 
Einleitung bie Bebeutung ber Kbftammurtgslebre 
für bas gefamte (Seiftesteben unferer <3eit. Sie 
bebeute nichts (Geringeres als bie Entfernung bes 
IDuttbers aus unferem IDiffcu r>on ber Batur unb 
bie Einreibung ber Erfdieinuttgett bes £ebens als 
gleichwertig ben übrigen Baturrorgdngeit, aus 
benfelbeu Kräften wie fte erwad?fett unb beufetbeu 
(Sefefeeu unterworfen. IDic für uns moberitc 
IlTenfchcit ben Blift ttid?t mehr ber Donnerer < 3 eus 
auf bes Sd?ulbigen Baupt fddeubere, fonbern ber 
Strahl unbeFümmert um Derbieuft unb Sdtulb ba 
ttieberfabre, wo bie cleFtrifd?e Spannung auf bem 
lcid?tcftcn unb Fünften IDege ausgcglk'beit werbe: 
fo au di in ber IDelt bes 0 rgaiii|cbeit. „So benFen 
wir uns heute aud\ bag Fein Ereignis im Bereid] 
bes £cbeitbigen auf IDillFür beruht, bajg 511 Feiner 
5eit 0rgaitisntcn aus Bid»ts burd? ein UTadit* 
wort bes Sd?öpfcrs entftanben, fonbern baß fie 
jeberjeit aus bem frjufammeiiwirFeit ber rorhait» 
benen rtaturFrdfte berrorgegaitgeit ftnb; baß eine 
jebe Krt gerabe ba unb gerabe 511 ber it unb 
in fofd?er 5orm cutjteben mußte, wie fte tatfdcblidi 
entftanben ift, als notwenbiger Kitsfluß ber ror* 
lianbencn, aufeiiiauber wirFenben Kräfte unb 
Blaffen. 3 n her Uuterorbuutig and? ber tebenben 
Batur unter bie Hatnrfräfte unb Baturgefefte, 
barin beruht bie altgemeinfte Bcbeutintg ber Ent* 
wicFlutigslebrc." 

IDeismauit gibt 3iutdd?ft eine ilberfidit bes 
£ebeits 1111b ber Cebre Darwins unb jeigt babei 
bie IDirfnttgeit ber Fünfttid^en, ront (^lichter aus* 
geübten unb ber uatürlkbcii Kuslcfc. 3 11 5^bb 
reidvit, fd?oit illuftrierten Beifpiclcit fud?t er fo* 
bann ben Beweis für bie Kk'btigFcit ber S e l e F* 
t i o it s t b e o r i e uatürlidv Kuslcfe, Hatiirsüebtuug 
311 führen, bie .sabllofe, fonft unt>erftdublid?e Er* 
fdviuungen crFldro uub mit Feiner Eatfadv in 
IDiberfprud? ftebc. ,^reilid\ bireft beobad?teu laßt 
ft di ber Dorgang ber Iiatursik'htuug in Feinem 
.‘volle, ba er fid? 31t langfant unb au 311 rieleu 
serftreuten Eittselwefcu abfpiete, um bnrd? meufd?» 
lid'e Sinnesorgane wahrgeuommeu 311 werben. 
Dann werben bie irunberbaren Eatfadyu ber 

1 d' ü 15 e n b e n B a d' d f f 1111 g Blimifrv , bie S d' u ß* 
mittel ber p f 1 a 113 e u gegen Eierfraß unb ihre 
Einrid'tungcu 311m .‘veftbalteu uub Derbaueii rou 
'sufefteu bei i 11 f e F f e n f a it g e 11 b e it tfvwdd'feu 
Sonueutaii, Kauueiipflany u. a. bargeftellt. 

1 ) xl ID eis mau u. Domäne über XVfy 11 kehre, 

2 DmuV, Vita km:, «S| i’,t'or. 


Der fchwierigen Erörterung bes Entfteheits ber 
tierifchett 3 n fünfte gewinnt ID eisntait 11 
burd] fcharfes Einbringen in biefe alte 3oologifd>e 
Streitfrage neues 3 ntcrc ff c un ^ neue Seiten ab. 
Bicfyt immer ift ein 3 n fünFt vererbter (Sewohttbeit 
ober Erfahrung 5U3ufchreiben; namentlich bann, 
wenn er im £ebeit bes 3 n ^j ü ^ uums nur einmal 
ausgeübt wirb, Faun er nur bureb natürliche 2 Ius* 
lefe entftanben fein. Kuch bei ber Syntbtofe, 
befonbers ber wechfelfeitigen, bei ber fowobl 2 X>irt 
wie (Saft ihre Rechnung fiubett, fpielt bie Seleftion 
eine große, bie 3 n teüigett3 ber beiben Partner 
eine fehr geringe 22oUe. 2Tad) 3wci bochintereffanten 
Dortragen über bie E u t ft e h u n g ber Blumen 
unb bie Entftebung ber fcFunbären (So* 
f ch lech ts nt er Finale (21Tdhne, Körner, 5<Kb*n> 
fehmuef, (Sefattg) getaugt ID eis nt au n 311 ben be* 
foubers burdi feine ^^rfchungeu fortgebilbeten 
Eeilett ber De|5eitben3lehrc, beu^ortpflansungs- 
u tt b D e r e r b u n g s e r f d> e i it u 11 g e it. Die fchwie* 
rige drage: IDie ift Dcrcrbuitg möglid] ? wirb H cr 
mittels einer allfeitig ausgebilbcten (Ebeorie 3U 
beantworten oerfucht, weld7e geeignet ift, £id?t aud 
in benad]barte buuFle (Sebiete 3U tragen. Um 
bem £efer wenigftens einen Begriff bauon 51t 
geben, wie unfer 5 orfcbcr beit Sci^lcier bes ( 5 c* 
beimniffes ber Dererbung 311 lüften gcbenFt, feien 
bie (Srunblebreu feiner Keintplasmatbeorie 
Fürs aufgeführt. 

3 n jebent Ei folleu wir eine fpesififd^e (je nach 
ber betreffenbett Krt beftintmte) Subftans an* 
nebmeu, bas Keimplasitta, weld^es aus ihm 
nur einen galt3 beftintmteu 0rgattismus berror 
geben laßt. Diefe fpesiftfdie Subftans burchman* 
bert wabrenb ber iubiribnelleu Entwicflung un- 
reränbert niele cOCÜeu uub gelangt fo in bie Sc* 
nital(Sefdilechts*^5elIeu bes Embryos, alfo bantit 
iit bie nädifte iSciteration hinein. So crFlart ftd 
in einfacher IDeife bie KbuIid^Feit bes Kinbcs 
mit ben Eltern, ba beibc ihre IDefeitbeit non ber* 
felbeit Subftans empfangen i£ebre uoit ber Kon* 
t i tt u i ta t bes K ei 11t pla s nt asu Das Keim 
plasitta baut ficb ttadi ID eis nt amt auf ans 
b. b. beit perfönlidieu Einlagen derjenigen 
Dorfabreit, bereit Eigenfdiafteu in bem betreffenben 
IDefeit 511111 Dorfdieiit Fommeii ober Fomnteit Foititten. 
3ebes „3b" beftebt aus einer großen Kitsabl von 
„Determinanten", indem jeber 0rganteil, ber 
felbftdnbig 31t rariiereu uub feine Kbdnberung 511 
rererbeu fähig ift, int Keimplasma burch ein be 
fonberes „DererbitngsftücF" pertreten ijt. Die 
Determinanten enblid^ bauen ftdi auf aus beit 
„Biopboreu" f£ebenstrdgeru\ beit Fleinfteu, bes 
IDad^stums uub ber Dermebrung fähigen Einheiten 
lebeitbiger Subftans. 

Daß biefe (Theorie ü,d rorsüglidi 5ttr Erfla- 
rm;tg rieler (Tatiad^eu ber Dererbnitg eignet, liegt 
auf ber liaub: ift fie bod nidU aus ber £ttft ge* 
griffen, fonbern eben aus ber bcitFeitbeit Betrach* 
tnug fo leb er Eatfad'eii gewonnen. Deshalb laßt 
fid' ihre Kid'tigFeit aber aud> aus fold'eit Ereilt* 
plifiuentngeit uid't beweifeu ; fie ift unb bleibt mehr 
pvpotbefe als Ebeorie. Es find inandie bered?* 
tigte Eiuwäube gegen fie erhoben, ron betten hier 
nur einer, rou plate erörterter, angeführt fei. 
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©aß ließen unb ferne Sntotcftfung. {7^ 


£r betrifft bie 5rage, mie es möglich fei, baß bic 
Determinanten in bem neuen Organismus fämtlid) 
an richtigen Ort unb Stelle gelangen. 

Sollen 3. B. alle Ctjaraftere bes €ies, ber 
Aaupe, ber puppe unb bes Schmetterlings burch 
Annahme 3ahllofer Determinanten beftimmt merben, 
fo ergibt ftch bie große SchmicrigPeit, bie Kräfte 
5U Derjtehen, meldy biefes riefige l}cer non 
Dererbungsftücfen leiten unb jebes einzelne Deter* 
minant bortljin ftelleii, mo es allein 3U mirPen 
permag. 23 ach ID eis mann merben bie Deter* 
minanten burd? Ditale „Affinitäten" (Dermanbt* 
fdjaften) 5ufammengehalten, beim ihre Stellung 3m 
einanber mirb nicht burch ben Sufall geregelt, foit* 
bern beruht „teils auf ihrer biftorifchen CntmicF* 
lung aus älteren DorfahremDeterminanten, teils 
aber auf inneren Kräften". IDemt ich (fagt piate) 
amiehme, Don bem für$lid? 3ufammengebrocbeneu 
San 2 TTarcus«(Eurm in Dencbig fei noch jeber 
23 aujtein erhalten geblieben, fo mürbe es jebenfalls 
(ehr Diel fchmieriger fein, felbft meint jeber Stein 
numeriert märe, ihn mieber fo aufjubauen, baß 
jeber Stein feine urfprünglid^e Cage mieber ein* 
nimmt, als fte beliebig 511 einem neuen ähnlkheu 
Curnt 3ufammen3ufügeu. So bereitet and] bic 
Hegulatiou ber Determinanten bem Dcrftänbnis 
minbefteus biefelbeit Sd^mierigPeiten, mie bie An* 
nähme einer aitlagelofen Keimfub)'tau3, mclche bauP 
ihrer hohen chemifcheu Kompliziertheit unb StruPtur 
im jlaitbe ift, eine beftimnite 5ormeureihc 311 erzeugen. 

3 n ben eingangs bes II. 33 anbes folgenbeu 
Kapiteln über bie BegetteratiousDorgänge ficht ftd? 
beim ZD eis mann auch fchou z u oerfchiebencn 
bilfsaunahmeu gejmungen. Beben bem Keim* 
plasma bes <£ies foll in Derfd)iobeitcit (Sc* 
meben ein inaPtioes Keimplasma Dor* 
fommen, burch öas im Hotfalle ber ganze Körper 
aus einem feiner (Eeilftücfe, 3. 33. bie ganze pflansc 
aus bem 33 egonienbfatt, gebilbet merben Pauu. 
Da nun, mie fid? befonbers bei pflanzen beobad)tcu 
lagt, manche (Semächfe Diele Knofpeuaitlagen, aber 
fein KegeuerationsDermögcu bcftßcit, fo ficbt 
IDeismann fid? meiter 51m Einnahme eines 
Knofpungsibioplasntas unb eines B c g e nc 
rations ibioplasmas als (Träger biefer beibeu 
figentüinlichPeiteu gezmungeu. Die , 5 nDer|ld]t in 
bie bjypothefe mirb burch biefe 23 ebenhYpotbcfeu 
nicht fonberlich erhöht; fie erlxilt fo eine gemiffe 
KbnlkhPeit mit ber „Sdjranbe ohne Tube". 

Sehr feffelnb ift ber folgeubc Abfdmitt, ber fid) 
mit bem Anteil ber 'fitem am 21 ufbau 
bes Kinbes befchäftigt unb 311 zeigen Dcrfud)t, 
melche tiefere 33 ebeutung ben cigeutümlid>eu Kern* 
teilungen unb Abstoßungen ber fogenannten 2 \id)* 
tuitgsPörperdyn juPommt, Dorgänge, bie ftd? bei 
ber Bcifung ber fi= unb Samenzelle abfpielen. 
U)enn mir h^r fehcit, mie fid> infolge foldyr Dor* 
gange für bie reife f hjellc 28 Kombinationen ihrer 
23 efd]affcuheit unb ebenfo Diele für bie Samenzelle 
ergeben, mie beshalb bei einer Befristung 

28 X 28 = 784 * Derfchiebene eutfteben 

fönneu, fo erhebt ftd) augefid>ts bes einen nun 

tatfächlid? entftaubenen 5 rage: 

Oarunt nun gerabe biefes eine unb nicht eins ber 
Dielen anberen möglichen, non beuen bod) aus ber 


nächflen Befruchtung eins h^norgeht. Ober, um 
bie 5rage etmas anbers 311 faffen: meshalb ftnb 
nicht 3 m ei (Sefdjmifter nöüig gleich, ober meshalb 
fteht nicht bas 3meite auf bem plaße bes erften? 
Z}ier Derfagt bie mechanijtifche frPlärung unb mir 
feheu uns mieber auf bie Annahme einer befon* 
bereit, meiterer frPlärung nicht 3ugänglicheu Cebens» 
Praft nermiefen. Übrigens ift bies nicht bie ein* 
3ige Stelle im ZDeismannfchett ZDcrfe, mo bas 
mechauiftifche frPlärungsprinjip un3ureichenb er* 
fd^eint. 

Die 5 ragc, ob mährenb bes inbinibuellen Da* 
fciits ermorbeite f igenfehaften auf bic BachPontmen 
ncrerbt merben Pönnen, ob alfo fuuPtiouetle Sin- 
beruttgeu bes Körpers and? bie Keilwellen bes« 
leihen bceinjluffcn unb gleichartige Deränberuitgen 
beim Kinbe lyrDorrufen, nerneiut ID eis mann. 
Ob mit Bed)t? Diefeit frörterungen reihen ftd? 
aubere Dererbungsprobleme, 3. 33 . bie frPlärung 
ber nußlofeu rubimentären Organe an, für 
mcldy ID eis manu bie eigenartige Theorie öer 
(SerminalfclePtion aufgeftellt hS ferner bie pro» 
biente ber Befruchtung, ber ungefd^led^t* 
liehen Denn eh rung, ber partheuogeitefe 
unb aitbere. Der Überreichtum bes IDcrPes an 3 &eett 
unb (Theorien Derbietet es, hier felbft bic mich« 
tigfleu fänttlid] mtfzufübren; aber er ift Dortrefflid? 
geeignet, bie ArmlichPeit bes „(Seiftes, ber ftets 
Dcrueint", tu feiner ganzen Blöße unb 5 a&heit 3U 
beleuchten. 

Diefer (Seift ift profeffor 5 leifd?mann, ben 
ber BTtßcrfolg feiner im I. 3 a h r 9 an 3 (S. 1 ^ 7 ) 
ermähnten Strcitfdirift mtber bie Abstammungslehre 
nicht abgchalteu h a h ihr fchleunigft eine 3meite 
gegen beit Darmiuismus folgen 3U laffeu. 1 ) ^nr Kenn- 
zeidutnitg bes nnmiffcnfd)aftlid?eu Ijodjntuts, ber 
biefeu großen llmftürsler befeelt, 3itnäd)ft einige 
Säße aus feiner Dorrebe. 

„Als id? Dor 3mci 3 a h rcn meine (ScbanPeit 
über ben ^ufammenbruch ber Abjtammungslchre 
Deroffentlid^tc, hielt id? es für überflüffig, sugleid] 
bie SelePtiousthcorie eiugchenb 3U behaubelu, meil 
bereu llnzulanglid^Peit dou anbereu 2lutoreit bereits 
Zmiitgcnb nad^gemiefeit mar. Croßbem fpuPt fte 
uod^ immer itt beit Köpfen gelehrter unb ltnge« 
lebrter Ceute herum mtb gilt Dielfad) als eine 
uucrfd>ütterlidy (Srnnblage aller ZDiffeufdyift." 

ITatürlid) tut er beit Darmiuismus ebenfo 
fpieleub leidet ab mie bie Abstammungslehre. Die 
Kletbobe bleibt biefelbe: löypotbefeit, Cheorieit, ja 
felbft bas Deufeit ift tu ber IDiffeitfdxtft Derpönt; 
bie (EaPtiP ift biefelbe: tädyrlid) machen unb Be* 
fd)iuiDfeu ber (Segiter ftatt IDiberleguug; unb bas 
Befultat mirb aud) basfelbe fein: bie ZDiffeufchaft 
in allen ihren h cri< '° rra 3 cn ^ cn uu ^ auerfaituten 
Dertretent mirb biefeu S 1 0 i f d) 11t a lt lt ebenfo* 
meuig eruft nebmeu mie ben erften. Das hefte 
baran ift, baß er feilte Cef er burd) zablreidy unb 
nutfäitglid)e Zitate aus ben beibeu DauptmerPeu 
D a r m i n s — fie bilbeu mohl nahezu bic i^älfte 
feiner Sdu*ift — red|t hübfd) mit feinem (Segner 
bePaitnt mad?t unb boffeutlid^ 511 uod> genauerem 

1 ) Pii' Pariiniifily CEhcoric. emci 11 perüäne l\<b e 

leümgeii über bie ^Tatmpbilofopbie ber ^eacmiMir Leipzig 
1 •»! i~.. (Lbieiue. 
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Stubium auregt. Dag Darwin nid?! ber IDeisbeit 
eftter Sddug ift, barüber ift gd? bie IDiffenfchaft 
längft im Flaren unb ebenbeshalb baut fte, wie 
bie folgenben Kbfcbnitte biefes Kapitels seigen, 
emftg treiter, reißt and? woI?l manches non bem, 
was er gefd?affen, wieber ein. Das aber ift frucht¬ 
bare Krbeit unb neu bem wiffenfd?aftlichen 2^iE>i- 
Iisnuts Tlcifchmamts himmelweit rerfebieben. 

(Einer non Tleifchmanns KritiFern, ber ftd^ 
uod? ber DTübe untersegen hat, ib>n ausführlich 511 
wiberlegeu, entfchulbigt fid? wegen biefes 2lnf* 
wattbes 5iwor ernftlich bei feinen Tad?genoffen 
unb ben Biologen, ba ^leifchmann burd? fein 
ror swei 3 aln*cn reröffcntlichtes Bud? über ben 
^ufammenbrueb ber Defsenbenjlehre bas Nured't 
rerwirFt habe, auf bem (Gebiete ber tbeorctifd?cn 
Biologie ernftlich beachtet 511 werben. Diefer ge« 
wiffenhafte KritiFer, profeffor piate, ber felber 
ben gegenwärtigen Staub ber barwiniftifdjen Sehre 
in einer fel?r Ffaren unb lefenswerten Krbeit 1 ) bar¬ 
gelegt hat, fdgiegt (eine Befpred?ung mit folgenben 
Saften: 

„Sufammeufaffenb niedre id? mein Urteil 
bahiu abgeben, bag Tlcifd?manu burd? (ein 
neueftes IDerF ben (Einbruch beftätigt, bag er als 
theoretifcher Biologe nid?t mehr ernft genom¬ 
men werben Fann, weil fein erfenntnistheore- 
tifd?er StanbpunFt, bag in ber XDiffenfd?aft nur 
bie birefte 23 eobad?tung liiert haben unb jebe 
tbeorctifd?e Betradgung rerfeblt fein foü, n 11 F> a 11= 
b a r ift unb weil er feinen Stoff mit ber größten 
(EinfeitigFeit unb ftelleumcife bireft unlogifd? bebau* 
beit. <£r gibt 511, bag ein enormer Dernidgungs* 
Fantpf erigiert, unb erfeunt treftbem nicht an, bag 
berfelbe iraeitb treidle folgen für bie'0rganifafions* 
hohe ber llberlebcnbcu hat, obwohl bod? zweifel¬ 
los ber Kampf ums Dafeiu fd'on bann von 
größter Nebenhin« wäre, wenn er blog alle Krüppel 
reruidgetc unb baburd? einer Dererbung FranF* 
bafter Deräuberuugen rorbeugte. <£r bewunberte 
bie liarntonio, weld?e jwifchen ber Tarnt unb ber 
TunFtion ber (Drganc begeht, unb hält troftbem 
bie Trage nach ber (Entftebung berfelbcu für fein 
miffenfduiftlid?es Problem. Der bodgöneube (Eitel: 
„Die Darwinfd?c (Theorie, (ftemeiurerftänblid?e 
Dorlefungeu über bie Naturphilofopbie ber Regelt* 
wart'' entfpridg bitrd?aus itid?t bem 3 1, halt. 3 n 
ben klugen bes gebilbeten publiFums ift bie Dar« 
wiufd>e Theorie bie Kbftammuugslebre unb nidg 
bie SeleFtionslehre, 2 ) unb ber (Eitel hätte lauten 
muffen: „(Regelt bas Darwinfd?e SeleFtions« 
prin^ip, cfiemcimuuftänblk'be Dorlefuugen über einige 
uaturphiIofophifd?e fragen", beun rou wirFlid;er 
Naturpbilofopbie finbet fid? in bem Nud?e hergid? 
wenig. T l e i f d? m a u n s Beweisführung ift eine 
fo einfeitige, bag felbft bie <J 5 cguer bes SeleFtions* 
prin^ips Feine Trctibe au bem ID er Fe haben werben. 
Sie arbeitet nach bem Sd'cnta: weil man nicht 
beobadgeu Faun, wie bie Dorfabreu ber rezenten 

1 1 £. plate. Itlu'r bio Ncbcutmig (vs rommiüheu fe 
e f t onspr mgs uttb prcblcmc ber drtbiK'nnnj, 2. ^tnfleae, 
Ictp-jM l'n 12. 

- » ,||.ie i |\h tuen it hieraus einen Doniuwf tnaduni. 
ci «\beiut mir nnbeieäniat; einer faliä'cn 21iimnnnig Des 
[ ;’Mih:n:s I tainht er Feine Ixon^eifion 311 niaeheu. 


(jeftt lebenben) IDale ausgefehen haben, besbalb 
barf ber Naturforfchor nidg barüber nad?benFen, 
wie aus einem Canbfäuger ein h^chgrabig mobi* 
g3ierter (abgeänberter) lüafferfäuger werben Fonntc. 
(Sewiffe Probleme, welche für bie lDertfd?äftung 
ber SeleFtionstheorie uou grögter Bebeutung gnb, 
bie aber wegen ihrer SdjwierigFeit uiel umftritten 
werben unb beshctlb uon jebem, ber pro ober 
Fontra (ich 3nr O?eorie äugern will, eingebenb 
bchaubelt werben ntüffen, werben von 5lei(d?» 
mann überhaupt nicht berührt: fo bas Derer* 
bungsproblem unb bie (Tragweite ber CamarcF* 
fd?eu 5 aFtoreu, bie 5 rage nach ber 2 Köglid?Feit 
bireFter 2 lnpaffung, bas prohlem, wie weit burd> 
Korrelation, (Drthogenefc unb anbere f^ilfsprinji- 
pien ein in ben erften Anfängen nod? nicht nüft* 
liches 0rgan allmählich felettionswertig werben 
Fann unb anbere mehr. Dagegen ergeht fid? ber 
Derfaffer in erntübenber Breite unb in enblofen 
lüieberholuugen in bem felbftperftänblichen Nach¬ 
weis, bag man bei ben Dorfahren ber (Siraffen, 
ber IDale, ber Blattfd?metterlinge, ber 5lebermäufe 
unb anberer Ciere bie einjelnen Stabien bes 5 üch* 
tungspro3cffcs nid?t ad oculos bentongrieren Fami. 
^Ind? bie FleriFalen Kteife werben, wenn ge bas 
Bud? wirFlid? lefen, bei ber CeFtüre nicht auf ihre 
Ncdinung Fommen, beim 5 leifd?mann ig, wie 
id? 511 feinem £obe heroorheben will, Fein Tromm¬ 
ler: bie Knnahme einer swecFmägigcu Sd?öpfungs* 
Fraft gilt ihm als ein „Tehlcr gegen bie Dernunft" 
(S. 572 ) unb po 11 ber Bibel meint er (S. 590 : 
„Der Natnrforfd?er rerwirft ben IDert ber alten 
flberliefeinug unb errid?tet feine IDiffeufchaft auf 
ber burd] rielfad?e KritiF fidler gegellten gitnlichen 
Erfahrung." Sicherlid? gub bie fd?wad?en ober 
einfeitig auf bie Spifte getriebenen (Ehefen bes 
Darwinismus rou anberen Torfd?ern weit beffer 
bcleuddet worben als non 5lcifd?ntann, (ein 
IDerF ift al(o minbeftens übergüfgg." 1 ) 

IDie Fant es beun nun, bag bie (Theorien ber 
Kbgammuug unb ber natürlid?en ^luslefe feit 
einigen 3ahrcit nid?t mehr ansreid?eitb erfduenen, 
bie Gebensporgänge 311 erFlären, unb ein allmäb : 
lid?er 11 tu f d? witng pon ber nted?attiftifd?en 
3 u r p i t a l i ft i f d? e u £ r F l ä r u tt g 5 w c i f e geh 
rollsog ? Die mechauiftifd?c NaturerFläruug hatte 
fid? bie Sady etwas 511 leicht gemad?t; nicht erg 
feit heute 1111b geftern, feit 50 unb mehr 3 a h rcrl 
batte gd^ in ber bioloaifd^eit Literatur eine erftaun- 
Iid?o Tülle rou (Eatfadtcu aufgehäuft, welche gd? 
med\mifd? fdurer ober gar nid?t erFlären liegen unb 
besl?alb rou ber Tarfdutng als parabop einfad? 
beifeite gefd?oheu würben: I^aritäten für bie 
KumpelFammer, wefd?e jebe !Diffeufd?aft für folche 
unbequemen Daten begftt. I?ier 3uuäd?ft ein paar 
fold^e datfad?eu. 

Sin phygologe fd?nitt hei Tröfd?eu bas (ßrog* 
bint rollftänbig, wie bie uad?träglid?e SeFtion 
ergab, aus. Die babei am Sehen gebliebenen (Eiere 
zeigten riele wichtige pfydüfd?e €rfd?ciuungcu, bie 
mau bisher au bas cTSroghirit gcbunbeit glaubte. 
Sie rerliegen fpeutan ohne äugereit f 7 ,wang) ihren 
Staubort, wedd’elteu wie normale (Eiere 5wifd?cn 

1 > Biologiiibes Seiitralblatt, 2.1, Nr. \n. 
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IPajfcr* unb £anbaufentbalt, fchmammen mie folche 
uiib fingen fogar felbftdnbig 5Hegen. 

Profeffor (ßolß beobachtete \Q l / 9 Plonate 
lang einen fjunb, bent bas gan3e Großhirn burch 
bas ZHeffer entfernt mürbe, unb ftelite 3U feiner 
nicht geringen Überrafchung feft, baß biefes tHiciv 
nad^bent bie Chofiuirfungen ber fd?recFlid)en 
(Operation rerfchmunbeit maren, lieber von 
t c I b ft f r e f f e n unb f a u f e n I e r n t e ; fo baß es 
Feinesmegs nur eine Heflfermafd]ine barftellte. 5 htch 
bei ähnlichen Perfuchett mit (tauben ließ ficb me* 
tbobifebes f^anbeln biritlofer (Eiere feft* 
ft dien. 

Diefe unb ähnliche (Eatfad?en, 3. 23 . bie im 
erften Kbfchnitte bargelegten „Selbftregulationeit" 
5 cs Drganisntus, bilben bas junbament, auf bent 
ber Pitalismus fußt, auf Grttitb berer er nad?* 
5mueifen rerfucht, baß d)emifch’pbyftFalifd?e Por* 
gange nicht genügen, um bas £ebett, bie biolo* 
gifdjen (Erfcheimnigen 311 erFlären. <£s läßt ftd> 
rorläufig nicht miberlegeu, mettn 3. 53 . X> r i c f cf> 
auf Grunb ber oben berichteten 23 eobad?tungen 
an birnlofeit (Eieren fd?reibt: „<£s gibt Feine an» 
organifd>en PTafchinen, meld?e in ber Spe3ifttät 
Eigenart) ihres 5 unFtionierens im mcfcntlichcn 
nngeäitbert bleiben, trenn man ihnen beliebige 
Eeile nimmt, ober trelcbe hoch in folchem 5alle, 
trenn suerft eine Storung ein trat, ihre Spesifität 
trieb er ron fich ans berftellen. Deshalb Fontten 
bie ftd? auf Gritiib ber €rftirpationsrerfud?e offen* 
barenbeit pb\TtoIogifd^en Kcftitutionsleiftungen (IPie* 
bcrherjtethingsleiftungen) bes firnes nidd auf feinen 
fllafd^ineneigenfchaften, bie baneben beliebig ror> 
banben fein mögen, beruhen." l ) 

Daß bas £eben autonom fei, in feiner 
iPefenbeit nicht uad? ber mechaniftifdien DTafchitten* 
tbeorie erFlärt trerbeu Fönne, fonbent feine eigene 
tficfcfcHchFeit in fid*» berge, trollen bie (Gegner bes 
Pitalismits troß allem nid>t eiitrännten. Sie geben 
irobl 3U, baß bie biomcd?anifche €rflärung gegen* 
trärtig nicht ausreiche, Phänomene trie bie oben 
aefdülberten ohne Keft in pbyftFalifdvd'entifd^es 
tf>efd?eben aufsulöfen. 5 lber — tras nidtf ift, Fönne 
noch trerbeu, unb überbies bleibe ber Pitalismus 
5 cn 53 emets fchulbig, baß bie £ebonsFraft ober 
„Seele“ pofttir rorbauben ift. IPir feien rielmehr 
mit ber Durchführung bes inedmitiftifd?cn c£rFlä= 
rungsprin3ips burchaus nod? nicht am ( oicIe am 
gelangt. 

Sehr rid^tig fchreibt Gbttarb r. I7 a r tut a u 11, 
^em mir als bcbeuteubftem lebenbett Pertreter ber 
pbilofophte bas Sddnßtrort einränmeu: „Pon 
einem Siege bes Pitalismus Fann rorlaufig Feine 
-lebe fein. Die Biologen, bie fid 1 offen unb aits^ 
5 rücFlich 3 U ihm 311 bcFcnnen tragen, ftelyit ror 
läufig nodi rereinselt ba. 51 ber bie Sclbftgcmiß* 
beit ber HaturmiffenfdHtften, mit ber fie ein 511 cm 
fcbenalter lang beit Pitalismus als einen rollig 
untriffenfchaftlid?en, reralteten unb übenritnbenen 
StanbpititFt rerhöbnten, ift bod> ftarF erfdnittert. 
3 n biologifchen IPerFen unb dad^citfduiften ift 
ber Pitalismus trieber 311 einem bisFutierbaren 

J ) l). Pricfch, Pie „Seele' 1 alf elementarer Katitr 
faFtor. ieipjitj tn<»3. (Enaclmann, 


Problem getrorbeu, mährenb er breißig 3 a h r * 
lang als röllig unter ber Kritif ftehenb galt unb- 
bas 53 eFenntnis 3U ihm genügte, um fold^en 53 e* 
Fentter als einen miffenfchaftlich uu3urechnungs* 
fähigen phantaften 311 bisFrebitieren. IPer unter 
biefer «geitftrömung fein £ebeit lang 3U leiben ge* 
habt hot, trirb aud? biefen mäßigen Umfchtrung 
fchon 311 trürbigen triffen, 3untal er für ben trei- 
terett Pcrlauf bes XX. 3 a h r h un &erts einen rolligen 
Sieg bes Pitalismus rorausfeben laßt." 1 ) 

IPte $ora ihre Ktnber formt. 

Die mittelalterlidy, noch £ i 11 tn§ rer» 

tretene 2 lnfchauung: „Soriel 5 lrtcn rorhanben 
ftitb, fo riele formen ftnb urfprüngltd] erfchaffen," 
ift burd> bie ron £amarcf unb < 53 eoffroy St. 
Ef i 1 a i r e rertretene €nttricFlungslehre enbgültig 
aus ber iPelt gefchafft. IPie aber bie 21 rten aus 
einanber cutftanbcn fittb, barüber geben bie 5 lit* 
fichtcu ttodt fehr auseinattber. 5 luf bent (Scbicte 
ber BotaitiF bat profeffor K. Schumann bie 
neueren 51 11 f d> a u u n g e n über bie <£ n t* 
ftebuug ber 5 lrteu in einem ausiebenbeu Por¬ 
trage bebartbelt.^) 

D a r u> i it h attc feftgeftctlt, baß allen organifd^en 
(Scftalten 3trei 53 cfoiiberbetteu suFommcu, einmal 
bie, tu allcrbiitgs außerorbcntlid] Fletiten Schritten 
absuäiiberu (31t rariiereit), unb 3meitens bie, 
biefe iitbiribuelleit 5 lbänberuitgeit auf bie Etad}* 
Fommeiifd’aft 311 rererbett. Die iubiribuelle 
Peräiiberlid^Feit äußert fich ait ben (Scftalten 
planlos, itad^ allen 51 id?tungeu. Dabei ift ber 
ilmftanb ron größter IPid^tigFcit, baß uttenblid> 
ricl mein* €in3elircfeit cr3eugt trerbeu, als fich or ’ 
halten Founeit — aus Plangcl ait 51 attm unb 
ilahrung. €s tritt eine 5 luslcfe ein, inbem nur 
biejeitigen formen erhalten bleiben, rncld^e am 
befielt ausgerüftet ftnb : alle miitbcr gut gcrrappiteten 
ä 5 eftalten treiben im Kampfe ums Da fein 
ausgemerst. Diejenigen mit rortcilbaft erprobten 
(Einrichtungen blcibcit erhalten unb übertragen 
biefe €igeufdmften auf ihre 2 TadjFoinmcn. 3 n ^ cm 
fid^ bie iitbiribuelleit rorteilbaften 5 lbänberungcn 
in einer Keibe ron Generationen fummicren, bilben 
fich fd]ließlid> JllerFtitale ans, mcld^c ireitab noit 
beiten ber Porelteni rei fdueben jtub: unb fo eut» 
ftebeit nach Darm ins 5 lufid?t neue 5 lrten. 

0btrobl biefe £elu’c eine 21Tengc ron 2\ätfeltt 
löfte unb ror allem bie fo oft bemunberte ^JtrecF» 
mäßigFeit in organifdyit ZPefett genügeitb erFlärte, 
erhoben fuh bod> halb ^ireifel ait ber unbebiiigten 
2 \id]tigFeit bes Darminismus. „ZTägeli, einer ber 
Feniitnisreid^ften unb geiftrollften 53 otaiiiFer, ein 
Puiuu, ircld:er bie fd^uffte KritiP mit einer fein* 
nmfangreid>m Erfahrung in ber Kultur gemiffer 
pfla 1150nar1011, bofonbers ber Gattungen ('.irsium 
iDifteliif unb I lici aciuin fliabkdjtsPrüutcr« rer* 
baitb, ftellte bie (Eatfad^e feft, baß fid^ bie Sigeir 
fd>Ttten ber pflansen jmiefad? rerbalten. vEs ift 
fidler, baß fici> bie ZlIerFmale getriffer CPrgaite rer* 

1 ) iv töartmaini, llUiivnii-miis nnb ritalirmns in 
äer mobernen Piolonie. dutnp fiir plnlofopHe. JI. Mlnci 
iuiin, Panä m. »Soft 2 imb ( im«»-,). 

~ 1 (.^enenfiora. 3 ot''-«eaiia ( 11. !h'h i; 1 
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andern, baß Blätter unb Stengel unter einer 
mäßigen Kultur unter Umßänben größer merbeu, 
baß in troefeneu (Segenben eine Behaarung ein» 
tritt, melche bei ber Kultur in feuchten toieber per« 
fchminbet, baß bie Pflanje eine gemiffe 5ähigFeit 
hot, äußeren auf ße einmirfenben Einßüffeu 5 oIge 
3U geben, ßch ben Vcrhältniffeu an3upaffen; er 
nannte biefe Eigenfdjafteu Kitpaffun gsnterP* 
male. Huf ber anbereu Seite geht aber biefe 
Variabilität über beftimmte, oft fet^r eng ge3ogeue 
(Srenjen nid?t hinaus; biejenigen Befonber^eiien 
einer pßanje, meldje ihre eigentlidjen HrtdmraFtere 
ausmachen, merbeu burch bie läge bes Staub* 
ortes, burch meteorologifdje unb phYfi?ohfd?e <£in* 
flüffe nicht geänbert merbeu, ße bleiben fo gut 
mie fortßant — er nannte ße 0 rgan if at io ns* 
merPmale. 44 

Hud? bie Kultur bes (Setreibe«, gueferrüben*, 
Kartoffeljüdßers Faun felbft bei forgfamfter Hus* 
lefe über gemiffe Hefultate nicht f^inausfontmen. 
Ulan iß im ßanbe gemefen, bie Srudßbarfeit bes 
(Setreibes, bie Schmerc ber Körner burd? gute 
Kulturen unb forgfältigße Sainenauslefe 311 einer 
außerorbeutlid^eu fjohe 3U treiben, ebenfo ben 
< 3 u;Fergebalt ber Hübe, ben StärFegebalt ber Kar* 
toffel; aber über ein beßimmtes Blaß gcbjt biefe 
Erhöhung nid?t hinaus, unb wenn mau bie pßansen 
ßch felbft überläßt, fo fcblagen ße in bie alten, 
(für uns) minbermertigen formen l^äußg fchon 
nach 3«>ei (Seneratiouen 3urücf. Bei manchen 
biefer (für uns) bodjmertigeu formen tritt fogar 
unter ben beften äußeren llmßänben non felbft Ent* 
artung ein, tr>as aud] gar nidß fd]mer 311 be* 
greifen, ba für bie «Erhaltung ber Hrt bie pom 
HTenfdjen ihnen 311 feinem Vorteile angesüd^teten 
Eigenf djaften meiftens ol>ne IVcrt, uid?t feiten fogar 
fehr fcbäblid? ßnb. 

Hägeli seigte alfo, baß an ben 0rganifations* 
merPmaleu Feine Kraft ber Hatur, feine Kitnß bes 
HTenfdjen rütteln Faun, baß fid] bie Hrt troß 
aller Variabilität (Hbänberungsfäbigfeit| sunächft 
nidjt änbert. IVeitn eine pollfomntcn neue 5 orm 
auftritt, fo gefdßebt bies ßets pou felbft, 5iifällig, 
mie mir mangels einer ausreidjenben urfädßid?eu 
Erflärung fagen. Hagel i erflärte ßd? bie Sad?e 
nun fo, baß er amtabm, bie äußeren Verfyältitiffc 
mirFteu nur febeiubar nicht auf bie 0rganifations» 
mcrPmale ein; tatfädßid] tperbc jebodj bas proto» 
plasma, bie cigentlid]e lebensfubßans ber 
burd? jeben äußeren Einfluß in feiner «^ufammen» 
feßung Pcräubert: bas Protoplasma fpcid?ere ge* 
»iffermaßen Kräfte auf, melche burd) bie äußeren 
He^e erzeugt mürben, unb gerate fo in einen ( 3u* 
ftanb ber Spannung. Viefer mirb nad? längerer 
3eit ausgelöft, inbem fid? bei einer pßa?i3enart 
an einer ganzen Heibe non 0rganifationsmerfmalen 
eine ploßlid^e Huberuug Funbgibt. So entftebe 
eine neue Hrt fprungmeife, uid?t burd? all 
mähliche Hbänbcrung, mie Var min cs mollte. 

(Segeuüber ber mädßigen Autorität V a r mi n s 
fonnte Hägclis uidß auf Erfahrungen geftiißte, 
fonboru rein theorotifcb entmicFclte HTeiittiug fid? 
nur geringe dvltnng perfebaffeu. Erft eine über* 
rafdvube Eutöeduug auf bem vSebieteber Sd^netter* 
liugsfuube brachte neue Bemegung in bie Wirten* 


etttßehungs frage. Ulan gemährte, baß 5ormen 
aus ber Vermanbtfchaft bes 5 ud}fes (Vanessa) je 
nach ber 3 a ^es3eit perfdßebenes Husfeheit 3eigten. 
Schmetterlinge, meld?e aus überminternben puppen 
ausfdßüpften, miefeu anbere Färbungen ber 5lügel 
auf als foldje, melche ßch aus bereu Eiern im 
fjerbft bilbeten. HTan belegte biefe Erfcheinung mit 
bem Hamen Saifoitbimorphismus (Smeigeftaltigfeit 
nach ben 3ahres3eiten). Vor Fudern iß es fogar 
gelungen, aus beufelbeu Eiern burch fünftliche Hb* 
Fühlung refpePtiue Ermärmung formen 5U er3ielen, 
melche ben Bemohnern fälterer be3iehungsmeife 
märmerer (Segenben uolIPommen gleich ßnb 
(f. 3 a hrbuch I, S. 1^8). 

Kn biefe Erfahrungen Pnüpft oßeubar profeffor 
H. v. IVettftein in IVien mit feinen Unter* 
fuchungen über eine uermanbte Erfd}einung im 
pßan3enreid] an. 3 n & cr (S^ttung Rhinanthus 
(Klappertopf) gibt es uon jeber in Veutfdßanb 
uorPommeuben Krt 3mei Haffen, eine, bie im 5 rüb- 
fomnter blüht, unb eine, bie im Spätfommer ober 
Serbßanfang 3ur Entmicflung Fommt. 3 cnc iß 
burch einfachere Stengelglieberung uon ber leßteren 
perfchieben. Ähnliche, nach ber 3 a ^? re 3 3 c ^ 9 ^ liau 
beftimmte Ilnterfdßebe treten aud^ bei ben Krten 
anberer (Sattungen auf. Viefe 5 älle poh S a i f 0 n* 
bimorphisntus, berteit p. IVettftein, ob mit 
Hecht ober Unrecht, ben IVert eigener Krten 
3iifprach, fuchte er 5U erFlären: er fah bie Urfache 
in ber £}eumahb, bem Schnitt bes ^feues. Hach« 
bem bie Sommerform bie erften Samen er3euat 
bat, aus beuen mieber bie Sommerform herporgeht 
fiub bie pfTaujen gefd^nitten morbeit. Vie 
biefcs Sdnüttcs mar, baß bie pßan5e pon unten 
neu austrieb unb ßd} reichlid] persmeigte. Vie 
berporgefproßteu Kdjfeu Famen erft in fpäterer 
< 3 eit 511t* Erzeugung pou Blüten, fruchten unb 
Samen, in biefen mürben bic reid^e Ver3meigung, 
bie fpäte Blütescit unb bie aitbercn abmeichenben 
0 rganifatiousmerFmale erblid? befeftigt unb traten 
nun in ber I)crbftart bauernb in Erfcheinuug. Kud] 
in biefer 2 >bec liegt ein mid7tiger 5ingcr3eig für 
bie Kenntnis ber ^orntenmanblungen por, obmo^l 
nicht alle BotaniPer IV et t ft ei ns HTeinung rücf* 
haltlos 3ugeftiinmt haben. 

Von piel größerer Bebeutung, als man ehebem 
meinte, fd^eint für bie Entftehung neuer Hrten bie 
Baßarbieruug, b. b. bie gefchlcd^tlichc Ver» 
mifdiung smeier perfdßebener, gemöhulich ualic 
permanbter Krteu 311 fein. Vie baraus h crDor * 
geben ben Baßarbe per halten ßd] bäußg genau mie 
felbftäubige Krteu, unb mau mirb ihnen bann ben 
Hang pou foLSeu uid]t abfpredieu Pointen, lange 
< 3 cit iß 5. B. bas Baßarbhejrcnfraut (Circaea 
intermedia) für eine folche gehalten morben; es 
hält mit allen feinen Eigenfd^afteu bie Hiitte 
3mifd7en ben beibett Eltern, bent gemeinen unb bem 
Klpeiui^erenFraut (Circaea Lutetiana unb alpina), 
ßubet ßd^ aber faß niemals in (Sefellfdiaft beiber 
Eltern; häufig iß nur ber eine, ntandpnal Peiiter ber 
Erzeuger in ber Bäbe. Vaß es eine Baßarbform 
bvbribe donm, 30iat nid^t nur bic HTifchuug ber 
HTerFmale, fonboru por allem ber Umftanb, baß 
ber Blüteuftaub größtenteils aus unpollPommen 
ausgebilbeten Körnd^en beftebt. Vie polIPommenen 
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reifen aber bod? aus, um eine wirffame Be* 
fruchtung ^erbei3ufü^reit, bettn bie Pflan$c fefet 
reichlich Samen an unb vermehrt ftch außerbem 
noch burch tt>ur3elftocffproffen fo ftarf, baß fxe eins 
ober beibe Eltern wahrfcheittlich in ber Hegel 311 
unterbrüefen vermag. 

3m <5 u fammenhauge l^iemit mögen 3wei 
Beobachtungen eingefügt werben, bie für bie 2 Tlög* 
liebfeit fprecheit, baß folche pflan3enbaftarbe ftd? 
lange <3*** hindurch felbjtänbig erhalten unb ver¬ 
mehren. Die Sajiarbancmone (Anemone 
intermedia) tritt in einem <£lb*2lutvalbe bei ©raitien* 
bäum in Inhalt im 5rühjahr in fo großen BTengen 
auf, baß fiemit ihrem hellgrünen taube unb ihren 
crbfeitgelben Blüten ben Boben weithin bebccft. 
Die pflan3e, biea ngeblich feiten unb wenig Samen 
trägt, alfo hauptfächlid] auf Dermehrung burch 
Seitenfnofpen bes Blooms (IDurselftocFes) ange* 
cDtefen ift, hat ihre Stammeltern (Anemone nemo- 
rosa unb ranunculoides) faft völlig verbrängt, fo 
baß fte nur noch iu wenigen Exemplaren nament¬ 
lich am Banbe bes XDalbes vorfomnten. Genau bie» 
(eiben Derhältniffe finb an einer JO—20 (Quabrat* 
meter großen XBalbftelle im Konbetal bei tDiit* 
ningen a. b. ZITofel an3iitrcffen. Hur ganz ver* 
einjelt ftnbet fich Anemone ranunculoides jrvifchen 
bem Baftarb, währenb im Untfreife bas Bufchwinb» 
röschen reidjlid? wächft. läier erhält fid? bie Baftarb* 
art fchon länger als (5 3 a h re (Haturwiffenfchaft- 
liehe ÜDochenfcbrift, Banb II, ^Tr. unb 2p. 

Offenbar ift ber BajTarb an bem crjtercn ber 
oben angeführten Stanbortc in einer für feine 
dusbilbung unb Erhaltung als 2lrt günftigereu 
tage, infofern er ber Gefahr, von ben elterlid^cu 
formen bejtäubt unb baburd? allmählich tvieber iu 
jie jurüdgeführt 5U werben, faft gar nid]t mehr aits= 
gefeßt ift. Hlfo nur wenn befonbere llmftäubc beit 
Bajtarben ebne ansrcichettbe 3 f 0 1* c r1UI 9 
(Trennung von ben Stammformen) ftdjern, mögen 
fie längere <§eit ober bauernb erhalten bleiben. 
Da5U bürfte and? nod? bie folgenbc, bttrd? einen 
Verfud? v. XBettfteins feftgeftellte Eigentümlich* 
Feit ber Baftarbarteu beitragen. Ein Füuftlid? burd? 
Übertragung bes Blütenftaubcs auf bie frentbe 
Karbe tjergefXellter Bajtarb bes gemeinen Dad?* 
Jauchs unb bes Spinitwcb’I?ausland)s, ber im 
€ngabin auch in ber Batur maffenhaft vor* 
Fommenbe r h ä t i f ch e X) a u s l a u dt, seigt wie 
anbere Bajtarbe auch einen beträchtlichen HücFgaug 
in ber EntwicFlung guten, 3111* Befrud?tuug fähigen 
Hlütenftaubes. Dennoch ließ ftd? mittels biefes 
Pollens bei fünftlid?cr Beftäubung eine 2 lnzahl 
Samen gewinnen, 2lls nun leßtcrc ausgefät würben, 
ergab ftd?, baß in ben fpäteren Generationen bie 
5 rud?tbarfeit fich hob, alfo eine Derb eff erung ber 
Eriftenzbebingitngen eintrat was allerbings auch 
notwenbig ift wenn bein Baftarb iu ber freien 
Hatur bie Erhaltung gewäbrlciftct werben foll, 
namentlich wenn er ftch ein größeres Dcrbrcituugs* 
gebiet erobern foll, als bas bttrd? rein vegetative 
Vermehrung (Stocffnofpen, Husläufer) gefebeheu 
Fann. 

3ahrhunbertelaug ift bie pfef f er m i 113c, 
eine uralte Kulturpflanze, bie S d? iv e i u f 11 r t b in 
Ägypten fchon aus einem Grabe ber (<>. bis (S. 


Dynaftie (etwa- J200 —1500 v. Ehr.) entnahm, 
für eine gute 2lrt gehalten worben; jene alten 
Hefte ftimmen mit unferer h cu ^9 cn pfefferntin3e 
vollfommen überein. HTerfwürbigerweife bringt 
fte niemals Samen h^aor, inbent bie Staubgefäße 
verfüntmern unb nur wenigen unb fchlechten Blüten- 
ftaub enthalten. Hur burch bie außerorbeutlid? 
reichlich entflef?enben Husläufer wirb bie haute in 
allen Erbteilen fultivierte, 3utn Ceil in Großfultur 
felbntäßig angebaute pflanze vermehrt. Sie 3eichnet 
fich burch genügenbe HTerfmale vor allen anberen 
Mentha-Krten fo aus, baß Cinnö fte als eine 
ed?te Hrt (Mentha piperita) anfah. Dennoch ift 
fte, wie bie angeführten Entartungsmerfmale ver¬ 
muten ließen unb ber treffliche fran3Öftfd?e Botanifer 
2 TT a l i n v a 11 b nad?wies, ein Baftarb, unb bie 
2 TTifd?ung ber HTerfmale beweift auf bas be« 
ftimmtefte, baß fte aus einer Kreuzung ber grünen 
mit ber IDafferntinze bervorgegattgen ift. HTau hat 
gegen bie 2 lnftd?t, baß burch Baftarbierungen neue 
Hrteit entftehen fonnen, eingewanbt, baß burd? bie* 
felbc 5ivar eine Hlifchung ber HTerfmale, aber 
niemals ein neues HTerfmal entftehe; bie Pfeffer* 
miit5e bat aber ein folches, welches feinem Eeile 
ber Eltern 3iifommt, näntlid? ben uns allen rnohh 
befannten Hiecbftoff, bas pfeffermht3Öl, ber, wenn 
auch fein Geftaltmerfmal, fo hoch immerhin ein 
befoitberer neuer Eharafter ber pflanze ift. 

Schon im I. 3 a h r & uc h ift auf bie Hrbeiteu 
bes bollänbifchen Botanifers be Drics aufnterf* 
fant gemacht worben, ber bie Entftchuitg neuer 
Wirten (ober neuer formen, wie anbere Botanifer 
wollen) fo3ufagen mit X?änben griff. Er fanb auf 
einem 5 elbc voll großblütiger Hachtferseu 
(Oenothera grranditlora), bereit etnselne Hrtmerf* 
male fehr ftarf unb allfcitig abäitbern, unter ben 
Sämlingen formen, bie nicht nur iu einzelnen 2 TTerf* 
malen abgewaitbelt erfdjieitcn, fouberit iu ben 
wichtigften Einzelheiten, ben ©rganifationsmerfmaleu 
XTägelis, fo weit veräubert waren, baß fte von 
ber 2 TTutterp|rTanze burd>aus verfchiebene formen 
barftellen. I7ier haben wir bie fpruugartigc Ent* 
ftebuug neuer formen, bie E u t ft e b tt u g b u r d> 
HTutatiou, wie ihr Entbccfer es genannt hat. 
Diefe formen, vollfommen famenbejtänbig, wenn 
eine 5rembbeftäubnng verhinbert würbe, ftub früher 
nod] niemals beobad>tet worben. Die groß* 
b l ü t i g e 2T a d? t f e r 5 c ift eine gegenwärtig 
11t 111 i e r e it b c p f l a lt 3 0, ttitb zwar bie einzige, 
weldte be Dries befauitt geworben ift. 3h f e 
blbfommlinge, bie Fttrzgriffeligc, bie ztr>ergige, bie 
glattblättrige unb anbere 2 Tad]tferzeit (Oenothera 
brevistylis, nanella, laevifolia, lata, albida) würben 
tvabrfd>einlich and] von wiberjlrcbeubeu 5orfd>eru 
für gute 2lrteu erflärt werben, wenn man ihre 
Hbfuuft uid't fenute. 

trüber ift, wie profeffor Sdunnann au 
mehreren Beifpielen zeigt, bie Entftcbung neuer 
2lrteu zwar auch fdjon beobachtet worben, allein 
babei banbelte es ftd> ftets um bie Eutftebung einer 
hinftd^tiid? eines widrigen (Organs abtveidvnbeu 
pflanze, bie bäufig nur iu ber Kultur lebensfähig 
blieb. Eine ganz befonbere 3^ l d*tration für bieieit 
als I7 e t e r 0 g e u e f i s ; Hubers* ober Ilmartung) 
bezeü'hneten Borgaug erwud^s vor wenigen lehren. 
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Der profeffor ber Botanif in Strasburg, (Sraf 311 
Solms*£aubach, erhielt oon profeffor I?eeg e r 
in Caitbatt eine merFmürbige pflöge, meldy auf 
bem bortigen 2Tießplaß ^erbentoeife aufgetreten 
mar unb meldy jener nicht 3U beftimmen ocr* 
mochte. Sie l^attc bas Kusfchen eines Krett3* 
blütlers (Crucifere), etma bes Ceinbotters (Game- 
lina), jeboch nid)t gelbe, fonbern meiße Blüten. 
Die für bie Beftimmung einer Krusifcre fehr 
wichtigen 5 rüchte unb Samenanlagen midien jeboch 
oon allem BeFannten fo fel)r ab, baß ber mit ber 
CechuiF folchcu Beftimmens oolIFommen oertrautc 
(ßelebrte 511 Feinem (Ergebnis Fant. Bur fo oiel oer* 
mod?te er feftsufteüen, baß bas fraglidy (Semächs 
mit Feiner beutfdjeu pflanze, aber attd] mit feiner 
in Betrad?t Fommenben jufaüig eingefchtepptcu in 
Besiehung 311 bringen mar. 

Erft bie unter allen nötigen Dorfichtsntaßrcgeln 
oorgeuommeue Samenausfaat bes geheimnisoolleu 
^remblings follte 2 luffd?fuß bringen. Eine große 
dnsahl non pfüni-eu gingen auf unb oerhiclten 
fid? genau mie bie ZHutterpflausc, brachten mieberum 
jene rätfelbaften, flach snfammcngebrücFten Schötdien 
oon elliptifdym Umriß h cr Dor, bie and? mit Samen 
erfüllt mären. 2 lber unter ber Sd?ar mar eine 
Verräterin: eine Pflait3e erzeugte eilt paar ab* 
metd?enbe 5rüd^te, meldy fid) benen bes gemöhn« 
lid^cu — VirteutäfcbelFrauts (Capselia bursa p.) 
oollFontmcu erFeuubar näherten. Bitn mar bie 
^rage gelöft. 2luf bent ZTleßplaße non £anbau 
mar aus Santen bes gemeinen llufrauts eine 
pflanze entftaubeit, bie fid? bcsitglich ihrer 5rüd-jte 
fo abmeidyub oerbielt, baß < 53 raf 311 S 0 1 nt s* 
Caubad] ftc nad? ihrem EntbccFer als Capsella 
Heegeri benannte. 271 it Bcdd fagt er, baß biefe 
pflause, von ausmarts ciugeführt, smeifellos 511111 
Cypus einer neuen (Gattung unter beit Krens* 
hlütlent gemadt morbett märe. IVir haben hier 
beu elften flar boleiu'htcten $<.tll ber Bil bring 
einer neuen 21 r t b u r d> -l u f t r e t e n eines 
abnorm e u t m i cf c 11 e u, aber e r b l i d) e r* 
h a 11 e u e u 0 r g a n s f^eterogcitefts). 

Don äbulidyu, erhlid? gemorbcneit mtb fid? mie 
eigene, befonbere Wirten oerbalteubeu pflanzen ift 
noch eine gansc Beibe befannt gemorbeit. Die als 
,*5immerpflau5c beliebte 051 o r i lt i a ift uad^mcislid 1 
bei bent Gärtner 5 yfe in Eitglaub aus einer 
brafilianifdyu ävsuerasec, ber Siningia speciosa, 
baburd 1 entftauben, baß ftd? bie Blüte fenfredu 
(teilte unb regelmäßig mürbe. Die Bcubilbiing mar 
uon ber dusgangspflanse berart oerfduebeit, baß 
felbft ber gebiegenfte Kenner 001t iPartenpflaitsen, 
teiltaire, reit ihr getäufd?t mürbe unb fie als 
Vertreterin einer neuen Gattung befduneb. Das 
1 d 1 l i ß b l ä 11 r i g e S d? c 11 F r a u t, eine oot* bent 
gemöbnlidvn Sdvllfraut bitrd? bie geteilten taub* 
unb Blumenblätter ausgcscidmcte ^orut, entftanb 
I .")* >{ > im harten bes KpotheFers S p r e n g e r in 
Veibelherg unb mirb, meil burdyuts famenbeftäubig, 
tvit rüden Botauifcru als gute 2lrt betradUet. 
Bisweilen mieberbolt fid 1 eine [oldv Beuhilbuug 
au reriduebeueu 0rteu. Bad 1 iiubebiugt 3110er* 
knfigen Blitteilungeu ift bie rotblättrige 
K 1 n d 1 p r l a u m e (Prunus I ’issardi snerft aus 
pen'ieu euigefiibrt morben, bort alio bitrd 1 Vetero 


genefts einmal entftaubeit. Ehetifo fidyr iß aber, 
baß biefelhe Pflait3e itt ber Späth fdyit Baum* 
fcbule (Briß bei Berlin) fpontan aus Santen ooit 
Prunus cerasifera (Kirfchpflautite) gefallen ift. 
Croß bes oerfchiebciteit Ilrfprungs hat man Feine 
lluterfchiebe 3mifcheit heiben feftßellen Föniteit. — 
Eine allntählid)e llnthilbung im Sinne ber Dar* 
minfdyn 5ormel bagegen hat fid? hei pflat^eit 
noch nicht beobachten [affen. 

Sdjmetterlinaspfyilof optiic. 

2 Tlit ber genialen, aber eittfeitigen 3bee Dar* 
m i u s, baß bie natürliche 2 luslefe im Kampfe 11m 
bas Dafein bas fjauptmittel sur VcroollFontmnung 
ber 0 rgauismcn, sur Entftehung neuer drten ge* 
mefeit fei, oerntag meber bie BotaniF, mie im 
porigen dbfd?nitt uadugemiefeu, noch bie Zoologie 
aussuFommen. 5 ortgefcßt tauchen neue Derfud^c 
auf, bas problcnt ber Krtenhilbitng auf anberem 
K>ege 31t löfen. Sd^on im oorigeit 3 a ^ uc ^ 
(S. \ ^8) ift bargeftcllt, meld^e IU>id?tigFcit für bar* 
miitiftifd?c Stubieit bie fd?itolI fid? entmicfelitben, 
leidit 511 3iichtenbcn unb bitrd} ihre 5orbenpracht 
fdiarf d]arafterifierten S ch 111 e 11 e r l i n g e haben, 
dttf ihnen fußt auch ein ErFlärungsoerfud 1 , beit 
unter bent Eitel „Entftehung ber drten burd> 
phyfiologifdie 3f°^ crun 9 // Fürjlich 10 . peterfen 
in 2\eoal unternommen hat. 1 ) 

Den dnftoß 51t feinen Betrad^mtgen gaben ihm 
umfangreidv llnterfuduuigeu au ben (5efd]lechts* 
orgaueu bet* Sdmietterlinge. peterfen 1111b fd]oit 
aubere t ^orfd?er oor ihm, glauben beu Bemeis ge* 
liefert 311 haben, baß jebe Sdunetterlingsart, felbft 
aus ben fdjmierigfteu, burd? bie Färbung fchmer 
311 uuterfd^etbeubcu tSruppcu, burd^ bic Serual* 
orgaite fo gut charaFterijtcrt ift, baß man fie nad 1 
ber Bilbung biefer 0 rgaue mit Sicherheit erFeititeit 
Faun. 3 a er glaubt seigeu 311 Foulten, toie in ge* 
tv-iffeu fällen bie Spaltung eiltet* 5 orm in mehrere 
drteu, bie oon SyftematiFeru fogar ocrfd)iebeiteu 
Gattungen sugemiefeit mürben, in nusmeifelhafter 
IVeife ihren 2 htsgaug oon beu (fiefddcddsorganeit 
genommen hat. 

2llle llnterfuchuugeti hatten bisher nur bie 
äußeren 11t ä nult d) e lt Serualorgaite hehanbelt unb 
bahei ftillfdnoeigenb oorausgefeßt, baß bem oft 
mnnberbar Fomplisierten 0 rgait bes 2 TIäiiitcf?ciis 
and 1 immer ein befonberer Bau besfelhcit beim 
IDcibd^eu cntfpred’jc. peterfen uuterfuddo barauf 
hin eine größere ditsahl oon drfen mtb fanb, baß 
nid't nur mirflid 1 llnterfddebe an beu leßteu fjiitter* 
leihsrtugen bei beit IBeihd^eu nahe oermaitbtcr 
Krten porhanbeu finb, fonbern baß ftc aud 1 ben 
Ceileu bes männlichen Apparats 51t eutfprcd?en 
fcheiuen. Bei tnaitdyit drteu ift bies in fo efla* 
lauter iUeifc ber ,*vall, baß eine l?ybribatiou (Ver* 
mifdutng smeefs Baftarberscugung) hei gaii5 nahe 
rermaubteu Wirten troß aller iHühe nidd gelingt, 
felbft uid't hei foldyn, an bereu drtucrfdüebenheit 
ein praFtifdy't* Entomologe ( 3 ufeFteuFcnncr) strei* 
feite. 

1 - Bielogiiibcr 3emre.!M.Ut. Banb 27, (1007), Kr. p 

11T10 I ■». 
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Über bie Dariabilitdt ber Serualorgaite bei 
Schmetterlingen, bas lyißt il?re Geneigtheit ab3ii* 
änbern, h a &* n befonbers englifd?e 5orfd?er Unter* 
fuchungen angeßellt unb gefunben, baß trofe einer 
allgemeinen Konftanj in biefen 0rgauen gemiße 
Schmetterlingsgruppen größere Neigung 311m Da* 
riieren jeigen. p e t e r f c n nimmt nun an, baß inner* 
halb einer foldjeu ßarF abänbernben 2lrt eine 
Gruppe oon 3 n biDibuen ßd? burd? med?felbe3Üg* 
lid?e, bas beißt DTäunchen unb IDeibchen 3ugleicb 
treffenbe, Dariation berart non bei* fjauptmaffe ab* 
fonbert, baß eine gefd?led?tliche Dermifd?ung mit 
ber Stammform fernerhin unmöglich, babei aber 
5n?ifchen bcrfelben Gruppe hoch noch 

möglich iß. 2 luf ben erften BlicF fcheint biefe 2 ln* 
nähme freilich etmas gemagt. Nehmen mir aber 
beifpielsmeife nur an, baß biefe Kbänberung ßd? 
in erßer Cinie auf bie Größenoerbaltniffe ber Se« 
pualorgane be3ieht, unb bas bürfte tatfäcblid? 
meißens ber 5 all fein, fo merbeu bie BebenFen 
gegen eine folche Annahme ßarF benmtergefeßt. 
21usfd?laggebenb iß aber, baß bie mirFlid? nor* 
liegenben Derhältniffe in biefem dolle 3iir Kmtabtne 
einer folchen med?felbe3Üglid?en Kbänberung smingen. 
Denn bie Sache liegt fo: \. Bei nabe uermanbten, 
von uns als Wirten bejeiebneteu formen ftnb bie 
Gefcblecbtsorgane bermaßen r>erfd?iebcn, baß eine 
gefchlechtliche Dermifcbnug biefer Wirten nid?t mein* 
ßattßnben Fann. 2. Dicfe Derfduebenbeit fann, ba 
bie abmcid?eubeu Gilbungen in ber neuen Gruppe 
erblich ftnb, nur burd? Dariation bes Keimplasmas 
entßanben fein. 

(Treten nergcfellfchaftet mit einer fold?eit Kb* 
änberung ber Generationsorgane sngleid? anbere 
2 TTerFmale auf, mcld?c bie neue Gruppe morpbo« 
logifch (nad? Geftalt, dorbuug, ^eiebnung) von ber 
Stammform trennen, fo haben mir eine bona 
species (gute Krt); beim bie (Trennung ift jeßt eine 
ntorphologifcbe unb phyßologifd?c (im Kußeru unb 
im 0 rganbau begrüubete). „So ben Fe id? mir", 
fdireibt Peterfcn, „bie Gntßebung einer 2 lrt 
burch pbyßologifd?e 3 f 0 fteruug. Diefen KusbrucF 
habe ich gemäblt, meil bie neue dormengruppe in 
ber Cat infelartig t>on ber Stammart abgetrennt 
erfd>eint, ba ße ßd? gefd?lcd?tlid? nid?t mehr mit 
ihr Dermifcbcn Fann, ohne baß jugleid? eine örtlidy 
Trennung notmenbig erfebeint. Dabei Föuneu, mtb 
bas fcheint mir r>on großer 2 Did?tigFeit 311 fein, bei 
ber neu etablierten Krt morpbologifd?e CbaraFtere 
in ber Färbung, Scid?mmg u. f. m. auftreten, bie 
an ßch gar Feinen SeleFtionsmert beßßcn." 

3 ft nun biefe Kußcbt non ber Bebcutiutg ber 
großen Derfduebenbeit in ben äußeren Serital« 
Organen gcrabc bei nabe rcrmanbteu Krteu richtig, 
fo liegt bie Dermutuug nabe, baß bie pbvfiologifdv 
3 folierung nid?t auf biefen einen puuFt bofd?räuFt 
ift, fonbern eine breitere Grunblage bat, unb p e 
terfen führt mehrere Catfadyu an, bie ßcb unter 
benfelben Gcßd?tspunft bringen laßen. 

„Don ben uns bcFannten Sinnen fpielt im tebeu 
ber 3 nfcFten uuftreitig ber Gerud^sfinu bie mich 
tiafte Bolle. Die CoißungsfäbigFeit in heilig auf 
bie Gmpßnbiiiigcu pou Duftftoffeu gebt 5. B. bei 
Schmetterlingen meit über bas Blaß beßen hinaus, 
was mir bei unferem Geruchsuuu noch begreiflich 


ßnben. IDeun bas XDeibd?cn bes 0 leanberfchmär* 
nters, Caufertbe non Kilometern non feiner I?eimat 
(Sübenropa) entfernt, über eine Stabt ober ein 
Dorf fliegenb, bie bei uns im Sommer im dreien 
ftehenben eiit3elnen 01eanberpßait3en h crau sßnbet 
unb an benfelben feine Gier ablegt (mie es in ben 
rufßfchen 0ßfeeprotnii3en 311 mieberholten DTaleu 
beobachtet mürbe), ift bas gemiß eine erftaunlidy 
Ceiftung. Streng ntonophage (an eine ein5ige Bahr« 
pßaii3e gebunbene) Krten, bereu Haupen auf feiten 
porFommenben, oft fchr serßreut ßebenben pßan3eu 
leben, entmicFeln iebenfalls auch eine große dinbiO’ 
Feit im 2 luffud?eu ber Fünftigeu 5utterpßan3e ber 
Baupe, 3umal bie Seit ber Gicrablage gar nicht 
immer mit ber Blütejeit ber Pßan3en 3ufammen* 
fällt. 311 hodjßer CeißungsfähigFeit aber fehen mir 
bas Geruchsorgan im Gcfd?led?tsleben ber 3 n feFten 
funFtioniereit; bie ftaunenerregenben Beobachtungen, 
bie man über biefen punPt gcntad?t bat, braud?e 
ich h*er nicht 3 U mieberholen. Sicher iß, baß jebe 
Krt gemiffe Duftftoffe 3U entmicFeln im ftanbe ift, 
bie ße ben Krtgenoffen Fenntlich mad?t, unb biefe 
Duftftoße müßeu auch bei nahe uermanbteu Wirten 
fcharf unterfchieben fein, beim nie mirb bas IDeibdyu 
einer beßimmten Krt ZKänudteu einer auberen, nabe 
nermaiibteu Krt aitlocfen. 1 ) Stanbfuß bat uns 
in iutereffauter IDeife gc3cigt, mie ^ybribationcu 
gemiffer nabeßebeuber Wirten bnrd^ Caufchung bes 
Gerud^sßnnes ermöglicht trerbeu. DicDerfd^iebenbeit 
ber Duftßoffe, bie 311m KulocFcit unb GrFenncu ber 
Gefdßcdßer fomic als auslofenber 2^eij bei ber 
GefdßedßstätigFeit bienen, erFlärt uns and?, marum 
3mifd?eu nabe oermaiibteu Wirten, bie ßd» 311 bet*- 
felbcu S^'it auf benfelben 5 lnapläßeu tummeln, Ba* 
ftarbienmgen gar nicht ober nur als feltenc Kus* 
nahmen porFonunen, auch mciiu bie Kopnlations* 
Organe eine gefd?led?tlid?c Derbinbuitg suließeu. Ge 
rabe unter ben Bläulingen (Lycaena) märe ans« 
giebige Gelegenheit für Baßarbicruugen rorbattbeu, 
unb bod? ßub gcrabc in biefem Genus Baftarb* 
formen faß liubcFanut. Die fpe.>ißfd?cn Duftftoffe 
unb bie IDal?rnehniutigsorgauc für bicfelben muffen 
eben in biefer Gattung febr ßarF fpejialißcrt fein, 
in anberen Gattungen, mie 3. B. Colias ober 
l'arnassius (Deunogel unb Kpollo) ift bies ent« 
fduebeu meuiger ber dall. Bei Badßfalteru rollenbs 
märe an ein Sid?ßnben ber Gefd?lecbter ohne folcbc 
Duftftoffe mtb bie zugehörigen IDabrnebmungs* 
orgaue gar nid?t 311 benfeu." 

Bacbbcm peterfeu ben Sifr bet* Duftorgane 
(Sd?uppen ober Ifaargebilbe au allen möglid?en 
Körperteilen) feftgcßcllt unb bie Wühler als bie 
mabrfd?einlid?fteu IDabrnebmuugsorgane be5eid?net. 
fährt er fort: „Bei BerücFßd?tigung biefes Cat 
fad?enmaterials brängt ßd? uns ber Sd?luß auf, 
baß aud^ hier pbyfiologifd?e 3)"°^ 0l ’ ll,l 9 ü^ir* 
fung treten Fann, metm innerhalb ber Stammart 
eine 3 1, ^tmbuengrnppe auf Grunblage allgemeiner 
ibioplasmatiici'er Dariabilität ober auf einem au 
bereu ID ege einen neuen Duftftoff ermirbt. ber 
biefe Gruppe non einer Derinifduiug mit ber 

l ) IDeber btUin Me amb ron peterfcn ttiäu gaJt.i be 
ftritteiteit Baitarbferiuen / Diiebt feiten liebt num leaeu 
111 ämuhen ans anberen Gattungen artfrem.be U\'tl'Gen 11 m 
fihtiuinnen. abtuebl hier Dereinianng gan, ninnealidv 
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Stammart ausfchließt. Diefes aber Fann, trenn 
gleid}5eitig bamit eine Summe anberer neuer ober 
tu ber Stammart nur 3erftreut auftreteuber KlerF» 
male fich erblich befeftigt, 3ur Gilbung einer neuen 
Krt führen." 

Kuch trie es 3ur probuftiou eines neuen Duft» 
floffs fommen Fönne, fucbt peterfen nacf^u» 
tr eifert. Cs Rauheit ftd? bei biefett Düften um 
ätherifche (Öle, bereu 23 ilbung ftd?, trenigftens in 
rieten Fällen, jtcherlid? abhängig ron ber träbrenb 
bes Carrenftanbes auf genommenen, fold?e CÖIe ent» 
baltenben pflansennahruttg rollsicht. So Fann es 
unter Kmftänbcu bei einem Ceile ber 3 n &i c> i& ucn 
einer Krt, trenn nämlich bie Kaupelt berfetbeu auf 
eine neue Kahrungspflanse übergeben, 3itr €r3eu» 
gung eines neuen Duftftoffs Fommen. Das Über» 
gefeit auf eine neue Kabruugspflan3e ift in ber 
Katur Fein fo fettener Falb Damit hätten trir 
bann phyftologifdie 3foIieruitg, nnb mit ihrer 
Fjilfe Föuitten ferner ntorpbologifche (bie Form 
betreffenbe) EbaraFtere firiert trerben, trcldie bie 
neue 3 n ^^ r) ^ llc,, 9 ru Pt ;)C neben ber pbyftologifchett 
Kbgefdfloffcnheit gegen bie Stammform ats neue 
Krt dmraFterifiereu. So mürbe uns aud? bie Cat* 
fad?e erFlärlid?, baß trir unter beit Schmetterlingen 
ftretig ntonophagc Krteit haben, bie ftd] ron beit 
nahe nertraubten Wirten burch oft fehr gering» 
fiigige, bafür aber fehr Fonftante ntorpbologifche 
211 erfntalc uittcrfd?eibcn. 23 eint Auftreten neuer 
KTerFntale Fann in rieten gälten ron einem ScleF* 
tionstrert berfetbeu überhaupt gar Feine Kebc 
Kcbe fein, fo baß Katursik'htung im Sinne Dar* 
iritis allein ficherlidi nid]t bie neue Krt 311 ftanbe 
bringen Foitnte. Unter beit Cyjatten 5. 23 . jtitb 
eine gan^e 2 Tienge nabeftehenber Wirten burch uit* 
fchtbar Fonftante KTcrFiitalc fo trohl dmraFterificrt, 
baß uieiuaub ihre Krtrerfd?iebcubcit besireifelt. 
Dennoch fouitten biefe KttterfchcibungsnterFmalc, 
3. 23 . Stellung eines ber rieten KugenpuitFtc au 
einer beftimmten Stelle auf ber ilnterfeite ber 
Flügel, bei ihrem erfteit Kuftreten ficberlid? Feinen 
liiert für bie natürlid?e Kuslefe, für bas Sid?» 
gelteitbmacheu im Dafeiitsfaiitpf, haben. Sieben 
ber ntorphologifdvu Dcrfdüebeuhcit befteht aber 
eben bie rollige phyftologifdje Crennung rou beit 
renranbten bitten. 

Dr. Karl 3 orbau, ein bebeutenber Sdmietter* 
liugsforfcher, erFlürt jtcb mit biefeit Kttfchauuugeu 
peterfens itidü einrerftanben. Cr formuliert bie 
311 beantirorteube Frage fo: IDie ift es möglid?, 
baß eine tfiruppe ron 3 n ‘2inibucit einer Krt fo 
rerfd'jiebeit ron ben übrigen 3 n &i r> ibueit trerben 
fann, baß bie in ftd? frudhbare tßruppc fid> nidfl 
mehr mit bet* Stammart gefdflcdülid? rermifd^t 
nnb baber erhalten bleibt? Das fei nur möglich 
bei ortlid?er Creuttung; nur biefe erlaube eine 
allmähliche Sonberenttricflung in morphotogifcher 
nnb pbv[iologi)dyr (äußerer nnb innerer) ljinfid?t, 
ba fie bie unter anbereu £chensbebiugungcn eutfte* 
beube nnb uad? nnb nad> Fonftaut trerbeitbe Da 
rietät ror beut Derfdmtelsen mit Stammform nnb 
Sdureiterrarietäteu beirabrt 1111b es babuivh 
mogln*? madu, baß bie anfangs fleiuen, umridv 
tigeu nnb uidM Fonftanteu Uuterfdüebe in ben äV 
fehle ;bts Organen nnb anbereu Körperteilen biuvb 


Häufung fo groß trerben, baß eine Derfchntelsutig 
nicht mehr eintreteu Fann. Daneben rrirft 3 0r ‘ 
ban bem CntbecFer ber „phyfiotogifchen 3 folation" 
ror, baß feilte Knficht erftens nicht neu fei unb 
3treitens einen SirFelfdfluß enthalte, nämlich beit, 
baß eine Krt ftd? in strei Krten gefpaltet hat, weil 
ein Ceil ber 3 n ^i 9 tbuen 3U einer 3treiteu Krt ge* 
trorben ift. ©b ihm peterfen biefe Dortrürfe 
nicht 3urücFgebeit trirb? 

Dte gcfd?Iedjtsbeftimmeni>en Urfadjett. 

Diefes riet erörterte Problem, au bem ber arme 
profeffor SchettF fo3ufagen 311 (Srunbe ging, bas 
jung unb alt, hoch unb niebrig gleichenreife inter« 
efftert, unb 3trar nicht bloß theoretifdj, fottberit 
aud] praFtifd], bem ficherlich ber beutfdje Kaifer fo 
gut trie fein rufftfeber Detter nachgefoitneit haben 
trirb, fei es mit Dergnügeit, fei es roll llnluft: 
es ift auch iit biefent 3 a h rc mieber 31t feinem 
K echte geFontmen in einem 3trar Flehten, aber in» 
baltreidyn Schriftchen bes 23 ubapefter Knatonten 
r. CeithoffcF, betitelt „Das Problem berge» 
fchlechtsbeftimmcubeit ilrfadyit". J ) Cr rerfucht es 
nicht mit ber foitft beliebten ftatifiifdyn, fonbern mit 
einer b i 0 1 0 g i f d] c n Cöfuitg ber fchtrierigett Frage. 

Dor strei 3ahr5ebnten reröffeutlichte ber Zoologe 
K 0 r f cb e 1 1 bie 23 eobad?tung, baß bas IDeibdyn 
eines Fleinen Strubelmurnts, bes Dinopliilus apatris, 
in feinem Cierftocf 3trei Krten ron «Eiern birgt: 
große orale, burd? bie in ihnen aufgefpeidierteu 
DotterFörnd?en getrübte, unb Fleinere runblid^e ron 
burchfd^einenber Flarer 23 efchaffenheit. Kits ben 
erftereu gehen nad? ber 23 efrud?tung ftets trctblicbc 
Cierc berror, bie (*2 2Tiillitneter groß trerben unb 
mehrere DTonate leben, aus ben Fleinen bagegen 
gaii5 triit3igc (O*^ ZTiillimetcr) männliche, bie fdxon 
itad> 3ebit Cagen fterbeit. C c it b 0 f f c F ftebt bie» 
burd^ als enriefeit au, baß bas (Sefchledjt bes 
Kittbes fchon ror ber 23 efrud?tung bttrd) bie 23 e* 
fchaffenbeit bes Eies beftintmt fei, unb reraüge» 
uteiitert biefen Sdduß bahin, baß int gattseit Hier» 
reid? bei gefchlecbtlidKr 5ortpfIan3ung ber Dater 
ohne Einfluß auf bes Kinbes 03 efchled]t fei. Der 
treiblicbe ©rgauismus bringe ron rornherein 
3treierlei Eier berror, folche, aus beiten männliche, 
nnb fold]e, aus beiten trciblid?e 3 H ^ r> ^ u en her 
rorgeben. 23 ci ber Dererbuitg aller übrigen Eigen» 
fd>aften haben Dater unb KTutter 2 lnteil, bas 
t 55 efd>led^t aber irerbe allein ron ber 
2 TT u 11 e r ü b e r F 0 nt ut e it: eine triffenfd]aftlid>e 
Formulierung ber beFaunteu Catfacbe, baß es beim 
Kleufd^en unb bei läanstiereu mehrere (Senera» 
tioneit h”^wrd> Fuabenreid>c ober tnäbchenreid?c 
Familien gibt. „So muß fid> beim bas männliche 
tf>efd>lecbt mit bem (5ebaufeu abftnbeit, baß ihm 
jeber birefte Einfluß auf bie 23 eftimntuug bes ( 53 c» 
fdfledfles rorontbalten unb baß biefe ^Defliminung 
ausfdfließlid> bem ©rgauismus bes treiblichen 3 1ls 
biribuums überlaffen ift." IDir binnen! 

IDie ftebt es nun mit ben 23 eireifen für biefen 
Saß? Ceibet* — ober glüeFlid>erireifc? — febtrad?; 
eigeutlid’ ift bie oben angeführte b3eobad]tiuig 

M ^ FuäH'V, JMO/.. 
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Korfdjelts t»ic einige (Eatfadje, bie eindeutig 
für £e?thoffeFs Efypothefe fpridjt. IDirb ber 
fdjwache IDurm bie ungeheure Beantwortung 
tragen Fönnen? Sehen wir einige ber weiteren 
Beweife an. 

(EineEfauptgüge feiner Angcht geht £enhoffeP 
in ber partigenogenefis, ber Erfcheinung, 
bag manche (Eiere, 3. B. bie Blattläufe, geh ohne 
Befruchtung 5eitweife fortpgan3en. fjier erfcheint 
bas (Sefdgecht gd?er non ber DTutter allein be* 
ftimmt, unb ba es bei allen parthenogenetifd? er* 
sengten BachFomnten einer Art meiftens (mit we* 
nigen Ausnahmen) bas gleiche ift, fd)on non Dorn* 
herein feftgehenb. Don ben Ausnahmen inter* 
cfgeren befonbers bie Blatt*, Beb* unb Blutlaus* 
arten, bie geh ben gatten 5 ommer über nur burd? 
partbenogenetifcb erseugte unb ebenfo gebärenbe 
iDeibcben fortpfIan3en, 3afgreiche (ßenerationen 
binburch 3um Entfegen bes Blumenfreunbes; erft 
im f^erbg entgehen echte (ßefdgedgstiere, Blann* 
eben unb XDeibcbcn, bie 3ur paarung fchreiten, 
unb nun h^rt bie Erscugung lebenbiger 3 un 9 cn 
burch bie befruchteten tDeibd^eu auf unb biefe be* 
ginnen <£ier 3U legen, Als Beifpiel biefes merf* 
trmrbigen EntwicFluitgsgaitges ift im 3 abrgange 
1 5 . 2 (^) bie Derwaitblung ber amerifanifd^eit fjor* 
maphis*B(attlaus gefchilbcrt. (Ein KritiFer ber 
hypothefe macht barauf aufmerffam, bag, was 
Cenhoffef nicht befamtt 511 fein fcheine, bei 
manchen formen, 3. B. ber Beblaus, beftimmte 
parthenogenetifche (unbefrudget gebärenbe) IDcib* 
eben nur ntännlid?e, aitbere nur weiblkhc Eier 
(egen, für biefe (Eiere eine g(äu3enbe Beftätigung 
ron £ e n h o f f e f s Annahme. 

Des weiteren Derfucht Ceit h 0 ffef bie Beob= 
aebtungen an menfchlichen Zwillingen für feine 
hypothefe 3U Derwerteu. D 7 an unterfd?eibct 5wei 
Wirten oon Zwillingen, nämlich foldv, bie aus 
3 to c i gleich3eitig gereiften unb befruchteten mutter 
lieben (Ereilen entgaitbcit gnb Zweieiige), unb 
folcbe, bie baburd] entftanben ftnb, bag aus unbe* 
Fannten (ßrünbeu ein befristetes mütterlid?es Ei 
jtpei Entbryoualanlageu cntwicFelte (eineiige Zwil* 
linge). IDährenb erftere befoubere Embryonal* 
hüllen haben, ftnb festere r»oit einer genteinfamen 
hülle untfchloffcn. Die Erfahrung lehrt nun, bag 
3meieiige Zwillinge Dcrfcbiebeiteu <Scfd?lccbtes fein 
fönneu, bie eineiigen aber ftets beibc entweber 
männlich ober weiblid? ftnb. £cnboffeF geht 
ben (Srunb für legtere Erfduüuung barin, bag fie 
AbFömmliuge einer unb berfelbeit Ereile ftnb, 
bamit alfo auch (Teilhaber ihres <ßefdüed?tscharaf* 
ters; mithin muffe ber weiblid?e EierftocF heibe 
Arten dou Eiern e^eugen, mäuulSc unb weih 
liebe, unb bie Befruchtung fei ohne Einflug auf 
bie (Sefcblechtsbeginunung. Aber er 11111g felbft 
jugeben, bag, ba 31t jeber Eizelle ein männlidys 
(ßefchlechtselement (Sperntatosoou) gehört, eigentlid? 
aus biefer Beobachtung nur beruorgebt, bag ber 
bereits befrud?teten Eizelle bas (ßefdgedü 
unabänberlich initewobnt, bag alfo ein Einflug bes 
5permato3cons auf bas (Sefchlcdü baburd? nidu 
ausgefchloffen ift. 

Unb in ähnlid] smeibeutigem Tone fpredyu 
auch bie übrigen „Beireife" £e nh 0 f f e Fs. Er 


geht 3unt Schluffe auf bie Dielfach angegellten Der* 
fuche, bas (ßefchlecht ber 3U er3eugenben IDefen 
burd> Derfchiebenheit in ber Ernährung ber Eltern 
3U beeittfluffen, ein. Bei nieberen (Eieren ftnb biefe 
Derfudte vielfach erfolgreich gewefen, unb 3war 
fo, bag Überernährung ber IDeibchen bie Bilbttng 
weiblicher, Unterernährung bas Entgehen männ* 
lieber BacbFomnten beförbert. Dies Derfucht £en* 
hoffef mit feiner ffypothefe in Eittflang 3U 
bringen mittels ber Einnahme, eine begimmte Art 
ber Ernährung Derfynbere bie im EierftocF bes 
weiblichen (Eieres befinblichen Eier bes einen (Se* 
fdgechtes am Ausreifen, fo bag nur bie Eier bes 
anberen < 5 efchled)tes 3ur Ausreifung, Befruchtung 
unb EntwicFlung gelangen. £ e n h 0 f f e F geht auch 
auf bie (Theorie Sehen Fs ein. Diefer hält bie Er* 
itährung bes ZTläitnchens für gart3 belanglos htn* 
jlchtlich bes (ßefchlechtes bes feimenben £ebetts; foU 
eine Beeiitguffuitg Dorgenontmeit roerben, fo tttug 
fte mittels befottberer Ernährung bes IDeibdietts 
Derfucht werben. Es fragt geh nur, 311 welcher S^t 
eine folchc EiitwirFuttg Dorgenommen werben foU. 
natürlich mug 311 beut allerbings fchwer bejtimmbaren 
( ^eitpunFt begonnen werben, in bent bas Eichen 
noch nid^t ausgebilbet ift. Sehe nF uerlegte biefen 
5 citpunFt auf 3wei bis brci BTonate Dor ber Be* 
fruchtuitg, fegte aber bie aisbann begonnene 
biätetifdje Kur aud? noch einige BTouatc in bie 
Schwaugcrfd?aftS3eit hinein fort, inPonfeqnenter* 
weife, wie er felbg sugeben mugte, ba oottt Bio* 
ment ber Befruchtung an bas <Sefd)lcd?t ftcherlid> 
feftgelegt ig. £eithoffeF führt fel^r fchwerwie* 
genbe BebeuFeu gegen biefe (Theorie auf. 

(Satt3 im (ßegenfag 511 biefen beibcit 5orfehern 
gub Diele, wahrfcheiitlich bie ineigen phygologen 
geneigt, ber Befrud?tung eine groge Bebeutuug 
für bie (fiefdjledgsbcgimmung 3H3ufchreibeu, be* 
fonbers im liiublicF barauf, bag bei ntand?en 
(Tieren, befonbers bei ber Biene, aus ben ltuhe» 
fruchtet bleihenbeit Eiern ein anberes d 5 efd>led]t 
(BTäitndien ober Drohnen 1 herrorgeht als aus beit 
hefrudgeten. BTÖglk'herweife gnb alle Eier suitächft 
ntäunlid>en EharaFters unb biefer wirb erft burch 
löin3utreteu bes Spcrmatojoons 311 beut wcibl^eu 
niugehilbet. Das lägt gtd? nun allerbings nicht in 
EinFlang bringen mit ben im Dorigen 3 a h r ^ an ^ e 
iS. 219 ' angeführten Bnfcbauuugcu 5. DicFels, 

wonad> bie 2TIutterbtcue in alle befruchtete 

Eier abfegt unb bie Arbeitsbienen es gnb, weld^c 
burd^ befonbere Drüfenfäfte bie gefdgedülid7e Ent* 
micFlung berfelbeit heftiminen. DicFel h^t neuer* 
biugs feine ^orfchungen in einem sufamnteu* 
faffenbett Auffage 1 ) nicbergelcgt, aus betn uns be* 
fonbers 5wei neue (Eatfad^cn intereffieren. IDeitu 
er bie Königin sioang, in Drohneit3elleu Arbciter- 
eier absulegen, fo würben biefe anfangs dou beu 
Arbeitern anfgefreffen; erft wenn bie ( oclleu dou 
legtercit but\h ihren Drüfenfaft befpeid?elt finb, 
wirb ben Eiern bie nötige pgege 31t teil unb es 
entgehen bann in ben Drohueuselleit Arbeiter. 
Bisher fab mau bie 5 orut ber gellen als ent* 
fdvibeub bafür au, ob bie Königin Arbeiter* ober 

M Pie llrfaäHMi bau nefd^leäulidien Piffcreiigenirnji im 
Bieneiiftaate. Ardüp fiir bie aciamte phvm'Lmie 
Baiib mö: Tut*.-,. 
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Drohneneier barm abfeße. IDennDicPel Arbeiter* 
eier mit bem Flaren Safte betupfte, ber von beit 
dienen in bie IDeifelsellen ausgefchiebott wirb, fo 
erreichte er bamit, baß aus ihnen Königinnen er* 
3ogeti mürben, Dad? DicFel finb aber bie Kr* 
beiter Fetneswcgs, wie burdiweg angenommen 
wirb, uerFüm inerte iDeibd]en, fonbern DicnenPönigin 
unb Arbeiterin finb grunbverfdnebenc «Eiere, rer* 
fcbiebeit fogar febott in ben Eianlagen. Dann ift 
bie leßtc Hatfad^e aber um fo unerFlärltcher. — 
So bleibt beim bas Problem bei* < 55 efd)lecbtsbe* 
ftimmung auch für uns 3iinäd?ft noch non bem 
vielleidit fefyr wohltätigen Dunfel umhüllt, in bem 
es vergangenen befcheibeueren (Generationen er« 
fchien. 

öefiegt im »struggle for life«. 

IDährenb einerfeits fo gewaltige Hrtebfräfte an 
ber Entfaltung unb Dervollfommnung bes Le« 


abtrennte." Anbere nehmen gewaltige fluten als 
llrfad?e ber Dernid?tung früherer tebewelten an. 
3m allgemeinen aber fudjt man nad? ErPlärungeii, 
bie ben Eatfadjen beffer geredet werben als bie 
alten Kataftropfyentfycorien, unb ueuerbings h«ü 
ber italienifd^c Zoologe Daniele 2 \ o f a eine gründ¬ 
liche Erörterung ber Vorgänge, bie ben Untergang 
ber vorweltlichen Erbbewohner berbeifübrten, 
unternommen. 1 ) 

Das A u s ft e r b e it b c r K r t c it Fann auf stvei 
gans verfd]iebeneu IDegen vor fich gehen: ent 
weber Fönnen bie Arten völlig verfchminben, ohne 
rtachPommen 511 h ln lerlaffen, ober fte Fönnen 
in ihren EiachFoinmen allmählich fo abänbern, 
baß fie ftd? in neue Arten vermanbeln. IDo bie 
Abänberungsfähigfcit fid? bei allen ©rganen einer 
Art fortfd^reitenb verminbert, betritt biefe ben pfab 
511 ihrem völligen Untergänge. Hofa behauptet, 
baß in ber Stammesgefchichte ber kliere ftets eine 
gerablinige Abänberung ber ©rgaite ftattfinbe, b. b. 



UMSCHAU 


Sfclctt eines Pinouiuricrs. 


benben arbeiten, feben wir anberfeits geheimnisvolle 
Alädde gefd)äftig, bem ID orte 51t feinem Ked>te 311 
verhelfen, baß „alles, was entftebt, ift wert, baß 
es 311 iGrunbe gebt". Die gefdnd^teten iGefteine 
wimmeln von Keften untergegangener Eier- 1111b 
p fl a n 3 e 11 g e f d d e d ? t e r, mand?es Sebiment feßl fid? 
faft rein aus ben itberblcibfeln williger Lebewefen 
3ufammcn. 

Die ältere IDiffenfdmft Faitnte nur eine ilrfadv 
jenes IDecbfels ber Lebensformen, bie Kata 
ftropbentbcorie: -ftarb 311 berfelbigeit 
Stunbe bie gaii3e Saurierei; fie Famen 311 tief in 
bie Kreibe, ba war es natürlich vorbei," wie 
Scheffel in feinem prächtigen 3 vofaur 113 1 iob>0 
fingt. Diefe AnfL'ht säblt and? beute nod> hier 
unb ba einen Anhänger. So fd*» reibt 3. D. 
A. ,15 0 pp riß in feinen fdvn erwähnten „tfvbanFeu 
über bie Eisseiten" von ber SteinFoblenseit: „Die« 
fige Saurier unb (Getier, von weldym biefe lebten, 
bevolFerten bie feid^ten (Gewäffer. Diefe Lehens 
formen nahmen ein jähes Enbe, als ein weiterer 
Heil bes SonuenPörpers ber planet Venus fid*? 


eine foldje, von ber Feine KücFPebr 311 früheren 
formen ober Fein Abbiegen 311 gleidjroertigen 
anberen möglid? ift. Ein IVirbeltierglied 5. D., 
bas fid> 511 einem Flügel ober 311 einer ^loffe um 
3ubilben begonnen bat, Faun eben nur nod> Flügel 
ober 5 Iof|c werben. Diefe Annahme ift wahr 
fcheiitlid? nid^t gans sntreffeub. Stammen bodi bie 
5loffen ber pinguine stveifellos von riditigen klügeln 
ab, bie ber Kobben 1111b IVale von typifdvn 
Deinen. Die gerablinige Abänberung Fann vor¬ 
wärts, fie Faun aber aud> rücPwärts erfolgen, unb 
in leßterem /falle ift ber Sduvnnb bes betreffenben 
(Organs unabweubbar. Ein rudimentär gewor« 
benes (Organ ift Feiner Aupaffung mehr fähig. 

le mehr (Organe eines Lebewefens nun burch 
Aupaffung ober innere llrfad?en in eine folcbe 
gerablinige Entwicflung eingetreten finb, befto ge¬ 
ringeren Spielraum 5111* Variation, 51W Aupaffung 
an veränberte, neue Lebeusbebingungen bat bie 

1 ) Pie progreffive Arbiiftioti ber Variabilität 1111b ihre 
Desiebiuigeii 311m Ansfterbeii unb 3111* Eittftehimg ber JJrteit. 
/Vna | mr.. ,fi|Yber. 
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2lrt, ebenfo wie ja and] ein ein» 
seiner- 0rgau um fo weniger ab* 
änberuitgsfähig wirb, je fpcsieller 
es feinen gegenwärtigen gweefen 
angepaßt ift. 3^ früher alfo eine 
5 Xrt alle ihre 0rganc fpesieüen 
<5wecfeu angepaßt hat, befio eher 
muß fte verfdnviuben; je mehr 
anpaffuugsfähige 0rgane, je mcljr 
plaftifches 21Tatcrial fte behalten 
bat, eine uni fo längere SuFunft 
trirb iln* nod] befdjiebeu fein. 

5 o ift alfo bas Ausfterben einer 
2 lrt burd? ben tförab ihrer Der* 

Dollfontmmmg bedingt. 

IDie bie verfchiebeuen 0rgaue, 
fo erreichen and? bie verfchiebeuen 
Wirten ihren „toten punft" au 
gans verfchiebeuen 0rten unb 311 
gans verfd}iebeiteu feiten, unb 
an Stelle eines ftr geworbenen 
0rgaus ober einer ftabil gewor* 
benen Art ober (Sattung beginnen 
anbere ihren Siegeslauf. 2 lit bie 
Stelle ber ehemals Cuft uitb Crbe 
beherrfdyitben Saurier ber Krcibc- 
seit finb eiuerfeits bie Dögel, auber* 
feits bie Saugetiere getreten. Dabei 
nehmen bie neuen formen ihren 
Urfprung nicht aus bett verfdjwiitbeitbeu, fonbern 
entfpringen alten, gauj tief unten in ber Cutwicfluugs* 
reibe fteheubeit Wirten, bie gewöhulid) aud> bie Ahnen 
ber cntfd^wiubenbeu ftnb. So I^abeit höhere dornten 
mit verwanbten hohen, 3. 23 . bie 2 ITenfcheu mit beit 
2 lffeit, eine gemciufamc IDursel in einem fchr tief 
ftehenben, wenig biffereusierteit Dorfahrwefeu. - 
Diefe Anfchaiumgen laffen uns bas 2 lusfterbcit ohne 
Kataftropheu begreifen. 

IDdhrenb bas alte allfeitig burd?forfd?te 
Curopa nur noch feiten neue uitb epodyiitadyube 
duitbe von Cebetvefeit vergangener Crbepodyit 
liefert, überrafdit ZI 0 r b a nt e r i F a bie IDelt faft 
3ahr für 3 a h r niit widrigen uitb intereffanten 
Cicrrefteu, bie sumeift itidH weniger feltfam uitb 
abenteuerlid> anmuten als bie ntobernen aigait* 
tifeben Crufts nnb Corners von brühen. So haben 
auch bie in ben 3 a h rcu (89^, (899 nnb j/XM in 
bem Cale bes 23 eb*Deer*dIuffes in Kanaba vor* 
genommenen Ausgrabungen unter Ceituitg non 
£. 2TL Ca mb e eine große ( }abl wertvoller dnnbe 
511 (Tage geforbert. 1 ) 

Die Ablagerungen bafelbft geboren 3111* ntitt* 
leren K reibe unb ftnb 200 dnß bief; es ftnb 
größtenteils Süßwaffer*, 311m Ceile aber and] 
2 TIeeresbiIbungen. Demgemäß umfaßt bie bort ge« 
funbenc dautta fowobl Süßwaffer* hesiehungsweife 
Canb* unb 23 racFwaffcrtiere als and? Seetiere. Cr* 
halten ftnb 2 \efte von difdyit, Amphibien, 2 *cptilien 
unb Fleinen Säugetieren. 

Die 5ifd?refle rübreit non Ifaieit ober 2 \odyn, 
Stören, einem Dertreter ber ben Amphibien nahe* 
ftehenben Curchftfche (f. 2lbbilb. 3 a hrg. h C. ( 54 ) 

l ) Bericht darüber ron Pr. 2\eb iit Umfcbau VII 
(1903J, Ar. 36. 

3<^rbu»f) iVr Unturfimbp. 


unb einer unbeFannten (Sattung her. Die 3ahlreid) 
erhaltenen ( ^ähne bes 2 \odyits bebeeften bie Kiefer 
bes Ci eres wie ein pflafter, fo baß man vermuten 
Faun, es habe non harter 2 iahrung, befoitbers 
2TTufcbeIn, gelebt. 

2 lm ftärFften ftnb unter ben Ubcrreftcn bie 
2\eptilieit vertreten, snmeift ansgeftorhene (Gruppen. 
Der Cöwenanteil unter ihnen entfällt auf bie er* 
lofdyue (Srttppe ber D i u 0 f a 11 r i e r, meift größere, 
oft rieftge 22 eptilieu, bie ähnlich wie bas Känguruh 
fehr Fräftige ifinterheine unb einen langen, ftarfen 
Sduva 115, viel fduvädyre Dorberheiite mit oft 511111 
Greifen eiugerid^teteu Ifänbeu hatten unb in ihrem 
23 au ntaudyrlei llbergäuge 511 ben Dögelit ver* 
raten. 2 lls bereu bireFtc Dorfahreu ftnb fte jebod? 
nidy au5ufehcu, ba fte fdjoit viel 51t cinfeitig aus* 
gebilbet waren, als baß (ich nod? eine fo gaitj 
aubersartige (Stnppc aus ihnen hät* c eutwicfelit 
Fönneu. 

Cs waren fcbrecFenerregeitbe 23 ttrfd 7 cn unter 
biefeu Dinofauriertt, Ungeheuer von 9 Bieter 
Cänge unb 4 2 TIcter Xföhe, bie hüpfen uitb laufen 
Fonitteu. Ornitliomirnus altus 3. 23 ., von beut 
halbwegs vollftäubige 2 \cfte gefuitbeit ftnb, Foniite 
mit feinen Ifättben, bie ftarFe Klauen trugen, 
greifen. Da feine Wählte fdytrf unb fpiß waren 
unb er mehr 31111t Caufeit eingerichtet war, fo 
mag er bei einer ffohe von 7 2]Tetern für feine 
^eitgenoffeu ein red?t unangenehmer Kollege ge* 
tvefeit fein. 

2 litbere biefer Diuofaurier waren hartnlofe 
pflait3enfreffer tntb 511111 Sdutße gegen etwaige 
3 ufulte ihrer wehrhafteren Dcrwanbteit mit aus* 
giehigerpaii5eruug verfeheu. Knodyuplatten fd^üßten 
beu Kopf, eine fnödyrne IfalsFraufc beefte ben 
2 'IacFeit uub auf beut 2 \ücFeu verlief ivahrfdvinlich 
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eine 2 ^eibe fenFred]ter, fcharffpifciger platten. Don 
einer anderen Dinofauriergrnppe, ben Ccratopfiben, 
finb gelungene Hefonftruftionen bcrgeftcllt (f. bie 
2 lbbilbung bes 8 21 Tcter langen Uriceratops im 

3ahrgang, S. 155 ). Sie waren pflanjenfreffer 
unb trugen ferner in nngeraber <5al]l, non beneit 
bas oorbere oft eine ftattlid?e IDaffe bilbete. <£s 
muffen mit ihren ungeheuren Dornfortfäfcen an ber 
IDirbelfäule maffige Ciere gewefen fein, an £cbcns- 
weife unb Schwerfälligfeit ben großen IDieber» 
Fanern nergleidibar, obwohl natürlid] ohne Der* 
inanbtfd]aft mit ihnen. 

Die Säugetiere ber 2 lblaaerungen bcs 2?eb* 
Deer* 5 luffes rerfd?winben nad> < 3 ahl unb (Rroße 
neben jenen Kiefen. 2 TTeift ftnb nur 5 ^h nc unb 
Kieferrefte non ihnen erhalten, weld?c auf außer* 
orbeutlid^e Kleinheit fddießen laffen; 311 welcher 
Gruppe ber jeftt lebenben Säuger fie gehören, 
läßt ftd? nid?t feftftelleu. «Trot> ihrer Kleinheit haben 
fie im Kampfe ums Dafein ben Sieg baoongc* 
tragen unb finb auf ber Stufenleiter bes Gebens 
hoher unb höher emporgeflommen, wäbrenb iln*e 
riefigen (Regner bis auf wenige 5 ormen erlagen 
unb r>erfd?wanben. 

2 Kd?t nur bie (Rewäffer unb ber fefte 23 oben, 
and' bie Üüfte hatten 5111* Kreibejeit fdvit ihre 
Keherrfd^er, obwohl fo gewaltige Dogel wie ber 
heutige Konbor unb 2 llbatros anfdjeineub nod> 
uidn norhaubeu waren. 3 h rc Stelle vertraten große 
S l n g f a 11 r i er, bie „fliegenben €ibcd?fen" ber 
mefo3oi|\*hen <3eit, wekbe währenb ber ganjen 


3ura* unb Kreibejeit porfommen unb nantcnflid? 
in letzterer enorme Diinenftonen erregten. €in- 
5elne befaßen eine ^lügelfpannweite r>on 7 bis 
8 21Tetcrn. 21Tan hat non ihnen fowohl soll» 
ftänbige Sfelette, befonbers im Solnhofener Sdüefer, 
als auch in vereinzelten fällen bie wohl erhaltene 
5lugl]ant gefunben. 

£iits biefer feltfamcn (Rcfdiopfe, ber 3ur 
Kreibeseit im (Rebiete bes mit Seen erfüllten 2 T?iffif* 
fippitales lebenbe Pterodactylus ornithostoma, 
ift fürslid> non jwei amerifanifdjen (Rclehrten einer 
eingehenben Stubie gewürbigt. <£s nerbient 
biefeit Doi^ug, betut es war wohl bas größte 
fliegenbe üier, bas jemals gelebt hat. Das 3ur 
(Rattung ber 2 ?cptilien gehörenbe IDefen bürfte 
etwa \5 Kilogramm fd]wer gewefen fein unb non 
einer ^lügclfpifte 31W anberen über 7 2TCeter 
geflaftert haben. IDährenb bie ^lüaelfläd^e 
5 (Quabratmeter betrug, war ber Körper fehr Flein. 
Der non einem KnochenFatnm geFrönte Kopf 
enbigt in einen bold?artigcn, unnerhältnismäßig 
ftarfen unb etwa \ 21 Teter langen Schnabel, ber 
3ahnlos unb mit einer 2 lrt KroFobilfd^nausenbaut 
beFleibet war. 

Stürmifch über bie 2 TIeere bahinfegelnb, war 
bas unbeficberte unb Icid^tFnodnge £icr mit feinen 
Fleiiten unb fdnnad^en (Rliebmaßen nöüig auf 5 ifcfy 
nahritng angewiefen, bie es aus ber £uft herab* 
ftoßeub mit bem Sduiabel ergriff. Seinem 5lnge 
nad? gehörte cs 511 ben Seglern, bereu ausbauern* 
ber 5lug burd? bie £ängc unb 2lnsbehnung ber 
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Slügd fowie burdj (Scfcf^icflid^Fcit, weniger burch 
UTnsfelßärfe bebingt wirb. 

€inc ber heutigen (Tierwelt weit näherftehenbe, 
an ausgeßorbetten formen reiche 5auna hat man 
im 5 «jum, einer feffelartigen (EinfenPtutg im 
Plateau ber Cibyfdjen IDüße unweit bes rtiltales, 
entbeeft. Die Seit, in welcher biefe (Tierwelt lebte, 
war bas auf bie Kreibe folgenbe (Eosän, bie ältefte 
(Eertidrjeit. Dor allem interefßeren uns bie Säuge* 
tierreße, welche ßch bort in (Sefellfchaft non Aber« 
bleibfeln oon panjerrodfen, KroPobifen, SchilbPröteu, 
Schlangen, uon Dermanbteit unferer Seefube unb 
Delphine ßnbeit unb offenbar 311 biefen in See* 
ober Brachuafferbecfen eingefchwemntt ßnb. (Eine 
Kiefenlanbfchilbfröte (Testudo ammon) ift 
böchßwahrfcheinlich bie Dorelternform unferer 
heutigen HiefenfchilbPröte oon port £ouis unb 
aitberer, bie ßch in europäifeben (Tertiärfchidßen 


brauch ift. <£ ; iter jener Dorelefanten, bas pa* 
läomaftobon, mar nur etwa fo groß wie ein 
Nashorn, ein anberes, bas nach bem alten m 
5ajum gelegenen Ulörisfee benannte UTöri« 
therium, noch erheblich Pleiner. Sie leiten 3U ben 
Elefanten über, bereit Heimat bemnach KfriPa ift, 
unb es erfcheint nun nicht unmöglich, baß auch 
bie Antilopen, (Siraffen unb Uinber, fowie oor 
allem bie ZTIenfchenaffcn, bie ungefähr gleichseitig 
mit jenen unoermittelt in Europa unb Dorber* 
ittbien auftreten, non bort her (lammen. *) 

21n biefe 5^una fdßicßt ßd? nun bie bes 
großen griechifd7»aßatifchen ^eftlanbes ber jüngeren 
Certiärjeit an, oon ber uns bie 5 uitbe 3U p i P e r nt i 
am 5 uße ber penteliPoit unb permanbter Stellen, 
in (Sriechenlaitb unb Kleinaßen (pfachrta, Stamatan 
2 lcbmet«aga, Koßrown, UTegalopolis, Samos, Hho* 
bos, Kreta) erjählen. Die hier ausgegrabenen Knodjen 



rorßnben. Don ben Säugetieren laffen ftch nur 
wenige 311 h* u te oorhaitbenen (Sattungen ftdlcn, 
bie meißelt ßnb non ben jeßt lebeuben formen febr 
nerfchieben. Ein nach bes Königin 2 lrfinoe bc 
nanntes fjuftier, bas 21 r f i n o i t h e r i u m, mar f0 
groß wie ein ßarfes Khino3cros, bem cs aud? bin* 
ßdjtlich bes langen fchmaleit Sd^äbels ähnelt. Eine 
eigenartige IDaffe befaß es in bem gewaltigen 
Dorfprung ber oorbereit Scbäbelfpißenhälftc, weldjer 
ftch gabelt unb oben leidet abplattct, etwa wie bie 
Körner ber fpäteren 2 Jrt (Eitanotbcrium ((Titanen* 
tier). Diefc Pttodiigen „Identer* erreichten, bei 
einer Schäbellänge von 75 Zentimetern, eine fjehe 
von 68 Zentimetern, fo baß 311 ihrer befferert Stütze 
ein befonberer (DberPieferPnocben porhanben mar. 

2 lnbere Schäbel unb Kiefer ermeifen ßd? als 
bie Beße oon Dorfahreit fpäterer Elefanten. 3 h 1 ’ 
<5ebiß iß bei weitem pollftänbigcr als bas ber 
heutigen (Elefanten, bei benen nur je einer ber 
rießgen 23 acPeri 3 ähne in jeber Kieferbälfte in <Se> 


gehören (Eieren au, bie nur auf meit ausgebehnteu 
cSrasfläd?en, auf prärien ober Sauannen leben 
fömten. So ntüffen mir uns jene tertiäre griedßfd]* 
ägäifch*Heiitaßatifche £aubfchaft porßellen, burd>* 
floffen ron gewaltigen Strömen, bie £ebm* unb 
Scbottermaffen, bie ^unbßätten rießger Säuger, 
ablagerten. Das Klima jener Zeit mar tropifch 
ober fubtropifd>. 

Das Übermiegeit großer pßau3citfreßer beutet 
auf eine üppige 5 lora. Sic ernährte 3wei Ubino» 
serosarten unb bas Ulaftobon, jenes elefaitten* 
artige, uicr Stoßsähnc, 3mei im Ober* unb 3mei 
im UnterPiefer, tragenbe (Eier, bas in (Europa unb 
Elften nod7 snr (Eertiärseit ausftarb, in 2 lmeriPa 
aber noch in ber Dihwialperiobe lebte. (Ein 3meiter 
gemaltiger Dicfhäuter, bas D i n 01 h e r i u 11t, welches 
5wei große berabhängenbe Wählte im UnterPiefer 

1 ) IViiänfiacT Bericht rou Pr. £. Stromer, Uatnr* 
iiMffeiiühaftliä’e UViIn'iifdu-ift 1 <ni', 7u% ; 
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trug, mar nodi größer als bie jeßt lebenbeit Sie* 
fanteu. Sin gleidifalls ausgeftorbeites bre^ebigcs 
Huftier, bas Knfylotfyerium, batte bewegliche 
Krallen wie bie Faultiere unb ungefähr bie (Seftalt 
eines Kas^orns. Sufamntert mit biefen febwer* 
fälligen Kiefen tummelten fid? tföiraffeit unb 
r^ellabotbcrien, bie Dcrmaitbtcu bcs fürslid? 
in KfriPa entbccften (Dfapi, nebft Kübeln von Kitti* 
lopen, (Sajellen, Xle^cn unb 2\inberit auf beu weiten 
Sbcneit. ^wifdien ihnen meibeten gerben bcs 
X] i p p a r i o n, eines pfcrbd^cns, bas an döröße 
3wifd]eu <3cbra unb Sfel ftanb unb 2?iißc niit brei 
5^bcn befaß, von benen aber nur uod] bie mittelfte 
beu Koben berührt, fo baß bie beibeit feitlichcit 
wegen Kid]tgebraud]s verfüntmerten. Kus biefer 
5orm mögen uufere heutigen pferbe unb cEfel 
entftanbeu fein. Xüilbfchmeine, bas 311 beit <3ahu* 
armen gel^öreube, ttod] beute in Sübafrifa lebeube 


währeub ber Diluvia^eit ein naiver Derwanbtcr, 
ber mef f er sahnige (T i g c r (Machairodus lati- 
dens) nod? in ^raiifrcid? unb Suglanb, wenn aud] 
3iemlid> feiten, auftrat, beu Untergang gebracht, 
laßt ftd-j fd]tver fageu. 2TiögIid]ermeife fehlte ihnen 
uad] bent 2lusfterbeit ihrer großen, fd]merfälligcrcu 
Keuteftücfc bie nötige (Sefd]winbigFcit unb 2 lns- 
bauer, um bie flüd?tigereu pflau3enfreffer 511 er» 
jagen. Kitßcr ihnen waren gegen Silbe bcs (Tertiärs 
Xjyäncit unb bas fd]ivcrfälligc, beit Xjiinbou nabe 
vermaubte 5 i m 0 c y 011 mit fur3er Sd^nai^e, 
breitem Kopf unb langen fdjneibcnbcn oberen 
Keiß3ähucit vertreten. 

Die Kbnahtne ber tropifd]cn XDärntc bewog 
bie meifteit biefer (Ticrfortnen, 11 ad] Kfrifa 1111b 
Sübafteit aus3uwaitbern, wo ftch aus ihnen 3wei 
verfduebene, aber nabe vermaubte 5auneu, bie 
atbiopifd]c unb bie iitbifd?e, cntwicfelten. XMnter 



Pii5 refonftruierte fibitiföc tltomiimt. 


Srbfcrfel, meld?cs bie Kiiteifeu* unb (Termitenhügel 
ber gried]ifcbeu Ebenen plüuberte, Kffeu, bie beit 
noch beute auf Gibraltar lebeubeit XITafafs ver* 
waubt ftitb, vcrvollftänbigeit bies au bie ticrreid]fteu 
iSegenbeu Kfrifas ertnnerube Kilb. 

Hub bod] wäre es uimollftänbig, wenn wir 
nid^t aud] ber Kaubtiere gebadeten, bie in ber 
beuterekbeu (fiegeub ein parabies faitbeit. Der 
grimmigfte .^eiiib ber barmlofeit Xönftiere war ber 
KI a d] a i r 0 b u s, bie fdbelsäbuige Xxicfcufaßc, wie 
fte uad] ihren Foloffaleu, gebogenen, beiberfeits ge* 
fdwfteit unb geferbten oberen Scfsähncu benannt 
ift. Kein 2\anbtier, bas je eriftiert bat, Fanit fid? 
mit ihr an ^uivhtbarFeit ber Kcmaffnuug meffeii. 
iDabrfd]eiulid] wählten bie KladHurobufarteit ihre 
Keute unter beu riefigeu Pfl a 1t 5011 fr eff er 1 1 , beu 
Klaftoboitteu, Slefautcu, 2 utshörnorn, Dinothericit, 
Kilpferbeit unb Dcllastiercn, iubem fte fte trupp* 
weife angriffeu unb mit ihren fmvbtbaren Scf* 
säbneit jerfleifd^teu ; gegenüber fleiiteu XDieberfäucrn 
ober beu pf erb eben ber dTcrtiärseit wäre eine fo 
enorme < 5 abueutmicFIuug Faunt roit Dorteil ge* 
wefeu. IDas biefen gewaltigen 2\äubent, von betten 


ben Kb3iebeubeu verfauf ber größte (Teil bcs 
gried]ifd7‘fleinaftatifd]eit Kontinents unb bas KTccr 
rerfd]lang bie eiitft fo lebensvollen Ebenen unb • 
XXieberuugctt. 

blud] bie biluviale Säugetierwelt Europas war 
im Dergleid] 311 ber heutigen weit fraftvollcr unb 
reid]cr eutwicFelt. Durch brei Krtcn felgen wir 
bantals bie S 1 e f a 111 c 11 vertreten, bitrd] beit Süb* 
elefauteu (Elephas uieridionalis), ben llrelcfanten 
(Eleplias antiquus), vielleicht bie größten Canbfäugc* 
tiere, bie je eriftiert haben, unb bas KTammut 
(Elephas primigenius). Der Sübelefaut, fd]oit im 
jüngfteu (Tertiär weitverbreitet, räumte vor bettt 
Deraitrücfen bes Sifes bas .^elb. Der int oberften 
pliosätt neben ihm auftreteube noch größere Kr* 
elefant ließ ftd] von ber Kälte nicht vertreiben unb 
tritt nod'* in 3wifd]eueis3eitlid]eu (interglajialen) 
Kblageruitgeu häufig auf. 2Tod? häufiger ift bas 
211 a 11t tu u t, bas mäbrcitb ber eigeutlidjeu Sis3eit 
unb in ben 3 M lergIa3ialperiobeu Europa 1111b 
22orbafeit in jahllofeu X7erbeit bevölferte. 

Sin fehr getreues Kilb feines Kusfel]ctts liefert 
uns bie 2 \ePonftrnftiou bes Sremplars, bas im 
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3<xt>rc * 9^2 »on Dr. f}er3 an einem Rebenfhtffe 
ber Kolyma faft »ollftänbig geborgen mürbe; es 
fehlte nur ein tEeü ber Rüdenhaut, ber Kopfhaut 
unb bes Büffels, melche »on Raubtieren abgefreffen 
mären; leßteren 3U reFonftruieren mürbe nicht »er* 
fudft, ba über feine Enbbilbung nichts befannt ift. 
Die Stellung ber Stoßsähne ift gan3 »erfchieben 
»on ber ber (Elefanten. Sie menben ficb nach bent 
Austritt aus ber «gafyngrube Fonoej: nad? außen 
unb machfen bann in fd]ön gefchmungenem Rogen 
mieber nad? innen, mährenb bie Züchtung beim 
Elefanten eine »iel gerabere unb geftredtere ift. — 
Sehr fc^mierig mar bie Bergung bes Foftbaren, feit 
3 aF>rtaufenben »ont Eife Fonfer»ierteit Kubaners, 
bas nun getreu in ber Stellung, mie es bei feinem 
Untergänge 3ufammengefunFen mar, im Soologifcfyeu 
UTufeum 3U Petersburg aufgeftellt ift. Da ein 
(Transport bes fo fermeren (DbjeFts im ganzen 
bureb bie unmegfame (Eaija unb Cunbra (ftbirifcher 
Rabelmalb unb 5 led?tenfteppe) gans unmöglidj mar, 
fo mußte bas UTammut an ®rt unb Stelle 3er* 
jtüdelt merben, mas 3mei UTonate in Hnfprud? 
nahm. Dann mürbe cs auf Schlitten (Eaufenbc 
pon IDerft bis in bemannte (Segeitbeu trans« 
portiert. 

Um michtige Eittbedungen 311 madyit, brandet 
ber Paläontologe, ber Zoologe, ber llrgefdndfts- 
forfcher gegenmärtig ttidft immer in bie ^ernc 311 
fchmeifen. Unfere Ulufeen unb miffenfdjafllicheu 
3 nftitute bergen Tjunbcrte non 5 uitbobjeFten, bie 
noch niemals einer genaueren Unterfuduing unter» 
morfen ftnb, ja bie »ielfacf? feit 3 a fy'5 c h n teu un* 
ausgepadt in ihren Haften liegen. Der Caie, ber 
bie Ergebniffe biefer ^orfdyutgssmeigc mit Heil» 
nähme »erfolgt, ift gemöhnlidj ber Hnfidft, baß 
jebe aus ber 5 erne eintreffenbe Senbung »011 ben 
Hngeftellten biefer 3 n ft*Udc mit frenbigent i^allo 
begrüßt unb nun mit Riefeneifer in menigen 
HIonaten aufgearbeitet merbe. Ridfts falfd>er als 
bas! Es fehlt bort an geit, (ßclb, HrbeitsFräften 
ait allen Eden unb Enben, unb ba ber Staat fein 
(Selb für „midftigere" < 3 mede braudft, Fönntcn uns 
lDiffenfchafts*UTäcene in 5 ortn ber amcriFanifcheit 
nidjts fchabeit. ^ier eine fold?c R 7 ufcumsentbedung, 
melche bie Kenntnis unferer eigenen Dorfabrcn 311 
ermeiteru geeignet ift. 

Ulan fennt bis jeßt fechs ausgeftorbene 
HTenfchenaf f engathtugen; »on ihnen Fommt 
eine in ben SimaliFfchichten 3 n ^ on5 ' eine, öer 
berühmte pitheFanthropus, auf 3 a»fl/ öic »icr 
übrigen ausfdftießlich in (Tertiärablagerungen Euro» 
pas »or. Rur bürftige Rcftc »ermitteln uns ihre 
ReFanntfchaft, unb foldjer Refte ftnb ueuerbings 
mieberunt 3mei beFamtt gemorben, jmei Söhne aus 
ben 3U ben CeithafalFbilbungen bes IPiener Redens 
gehörenben Sanben »01t Rcuborf au ber ÜTardy 
fte beftnben ftch fdiott feit etma 50 Schreit in smei 
öffentlichen Sammlungen. Der eine Sahn mie 
gefchult bas Huge bes Paläontologen ift! - »errät 
uns bas Dafein einer neuen 21 rt bes aus 5t*auF* 
reich unb ben fchmäbifdien Uobuerscn bePanuteu 
Dryopith e Fus, »on bem fd'on smei Urten he* 
Fannt ftnb. Der smeitc unter}'d^eibet fid> fo feftr 
»on ben gähnen aller bisher bcFanuteu atisge* 
ftorbenett unb lebeubeu Hntropoinorphcn ÜTemcbcn 


affen), baß man auf (ßruttb feiner eine neue 
(Sattung, (SriphopithcFus, aufftellte. 

Die Hitorbitung ber Runjeln unb 5urchen bes 
erften Rahnes, ber neuen Hrt Dryopithecus 
Darwini augehörig, fpricht für eine höhere 
Spesialifterung, unb 3mar für eine fold>e, bie nidft 
511m <Drang*lltan unb Schimpaitfeit, fonberit 3um 
UTenfchen »on Krapina hinleitet (ftehe I. 3 a h r ^ uc h 
S. 256 ff.). Huf (Srunb ber früheren Dryo* 
pitbeFusfunbe h^beit freilidj anbere forfcher bie 
UTeinung aitsgefprochen, baß biefe (Sattung bem 
UTenfchen nicht naheftehe, nameutlidj nicht megen 
ihrer Schnau3enlättge unb ber Schmalheit bes für 
bie Snnge 5 ur Verfügung ftehenbeu Raumes. Tjeute 
läßt ftch nur fageit, baß im Ulio3äu (mittleren 
(Tertiär) Europas UTenjdjenaffeit lebten, bie ftch 
burch £äitge ber Sohnreihe, große Schmalheit bes 
Unterfiefers unb fjöbc ber Ed3ähne mefeutlid? »ont 
UTenfchen unterfchieben, bagegen im Rau ber (Slieb* 
maßen unb ber Sahne ntcnfdjcnähnlichcr maren 
als irgeub ein anberer Hntropontorphe ber UTio3än* 
formation. Starben fte aus, ober gehören fte in 
unfere Hhueitreibe? 

Daß and] bie Kataftrophentheoric für Eiitsel* 
fälle 3ii5ugcbeu ift, bemeift bas Derfchmiitben 
bes uitferem DuFateufalter ltaheftehenbeit Poly- 
ommatus dispar, einer englifchen Sdnnetter* 
liugsart, bie an mand^en ®rfeu fo bänftg mar, 
baß mau \ 5 bis 20 Stüd iit einer halben Stunbe 
fing. Sie ift feit langem »eilig »crfdjmunbeu, fd^on 
foll bas leßte Erentplar gefangen fein. Eine 
nberfd^mentmung fcheint ihre Rrut mit Stumpf 
unb Stiel ausgerottet 31t haben unb eilt Satttm* 
lungseremplar mürbe *002 fd^ott mit *^2 UTarF 
be3ahlt. 

IDähreub bie Ergebuiffe ber 30ologifchen pa« 
läoutologic ftd^ bes regfteu 3 n lereffes mcitcr 
Kreife erfreuen, fd^eitFt man im allgemeinen ber 
p f l a u 3 c 111» e 11 ber Do r seit meit lucuiger 2(nf* 
merFfamfeit. Hub bod] gibt es and? hier fort* 
gefeßt michtige Entbeduugen für bie Entmidlung 
bes Cebens 511 »erseid^iteu. 

UTaitd^er Cefcr mirb ftd^ gemiß nod> aus ber 
Sdutlseit bes Rcfrentbeits erinnern, bas ihn er* 
faßte, als er sitorft bie Kryptogamen, bie „Der* 
borgenblütigcu", mic fte uns »erbeutfeht mürben, 
Fennen lernte, au beiten meber Rlütc noch 5 rucht 
fi du bar mar unb bie ftd] beshalb »on ber buft* 
unb farbenprangeitbcu IPelt ber Blütcnpfktit3en fo 
fehr unterfd]ieben. 3 ^? hatte als Quintaner eilt 
(Gefühl bes Rcbaucrns für biefe armen IDefett. 
Cange Seit fdüen smifd^eit ihnen unb ben phanero» 
ganten eine tiefe, uuüberfdu*eitbarc Kluft 5U be« 
ft eben, bie man erft Fürslid? 31t überbriideit »er* 
mod?t hat. Eine ^Insahl paläosoifd^er pflan3en, 
bie bas äußere Hnfeheii »01t tarnen haben, unter* 
fdH'iben ftch »011 ben edden 5urnen in mehreren 
lriddigeu pnnFteit unb nähern fich ben (Symno* 
fpenuen 1 Radtfamigeu, Eannenarten, Eibe, 5 >d a ' 
been . Diele „SvFabeenfarne" ((äycadotilices) er* 
fdyiiien als Hbergangsiypen, »on beiten einige mehr 
ben Manien, anbere ben edUen SvFabceu gleidym. 

1 ) Th\ bi bei, neue lllcunbenafreu, Sentmh 

Matt fiir Iliiiieraloaie, Oöcologie unb Paläontologie I 

Mr, 11. 
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Eins biefer 2 TüittcItt?cfeii ift bas Cygirtobenbron, 
ein Heiner Saumfarn aus ber unteren Kohlen« 
formation mit pielgeteiltem taube unb fchlaitFent 
Stamme, pon bem bünne €uftwur3eln in ben 
Boben hi na ku>ud}fen. Pon ih m man nun 

FürjHd) ben Samen entbeeft unb bantit feftgeftellt, 
ba§ bie 5ante nicht ein abfeits ber übrigen pflans* 
Iid]en ErttwicFlungsreibe ftehenbes (Sefcblecht, 
fonbern bie ebrwürbigeit Kirnen ber blutigen stabet« 
höl3er unb SyFabeett ftnb. IDir haben in Cygino« 
benbron eine pfla^e, bie in Bau unb (Scftalt ber 
Blätter poflftänbig farnähnlid] ift, in ber Anatomie 
bes Stammes unb ber JDursel 2 KerFmafe ber 


< 5 yFabeett unb 5 arne pereinigt unb bereits rid)tige 
Samen entwicFelt, tpie irgenb eine ber paläo3oifcheit 
< 5 ymttofpermen. IDahrfchetnlich trugen auch noch 
piete attbere 5arn3yFabeen Samen. Die £ort* 
pflan3ung ber 5anie gefchieht mittels beweglicher 
Sporen ober Spermato3oiben; ba nun auch bie 
SyFabeen in folgen beweglidjen Samenfäbchen, 
bitrd? bereu (TätigFeit bie Befruchtung herbeigeführt 
wirb, ein beutlid?es Überbleibfel aus ihrem farm 
artigen Klrnentum beftfeen, fo erFennt man, wie 
poüftänbig bie BrücFe ift, welche bie < 5 efäp* 
Fryptogamen mit ben (ßymnofpermen perbinbet. 1 


2fas dem Heben 6er Pflanje. 

(B o t a n i F.) 

2lus bem ^roifibcurciib. * Uljitfeit unb Wanbcnt. * 3 m Kampf ums Pafciu * Sinne unb Minne im Pflanzenreich. * 

3m Dicufte bes Menfcheu. 


2 .lus 6 cm gt»ifd)enreidj. 

id)ts übertrifft bie Sdrönfrcit bes japattifdrcit 
|[^ ? | Bergwalbes ; Fein (Eaitncnwalb im Schnee» 
^ ^ gebirge, Fein Caubwalb ber Fühlen goneit 

unb Fein jungfräulicher Krwalb ber tropifd?en (Tief* 
ebene Fann pcrglidren werben mit biefent herrlidtften 
aller Degetationsbilbcr. «gunt Irtntmel emporftrebenbe 
gewaltige Bäume wedtfolit ab mit niebrigem, faurn 
5 2 T?eter bobem Bufchwalb, ber bttrdr Sdrling* 
gewäd?fe 511 einem faft uneinbringlichen DicFidU 
perftricFt ift. 3 n feudjten Pertiefungen entfalten 
5arnbäume ihre sarten, filigranartig fein gefieberten 
IPebel, bie gefdnifct por Sonne unb IPitib in poII» 
Fommencr Schönheit ftd? entwicfcln. Kilo £7015= 
gewäd'fe finb bebecFt pon Epipbvtert (Überpflanzen 1 , 
pon brcitblättrigen tarnen, bunFlem 21 Ioos unb 
pcrfd?icbenfarbigen 5 led>ten. Kit einseinen Cidrtungcn 
[priemen wilbe Bananen berpor, umgeben pon feinen 
(Sräfern, pon üppig gebeibenben Blattpflanzen unb 
uiebrigeu Schlinggewäd^fen. Bur feiten tritt in 
bem bidrten döriut, wcldvs bie Bergabhauge be« 
Fleibet, ein Jelfcit 311 (Tage unb and? biefer ift pou 
21Ioos bcFleibet unb bietet weit berabbängeubeu 
Ciaueu einen X 5 alt." 1 ) 

2TTit biefer vfteftaltenfüllc, bie ben Tropcm 
waitberer in einen Banfd' bes EiUsücFeits perfekt, 
ift ^loras Bcid? Feineswegs crfd?öpft. Es ift pieb 
mehr erft beffeu ftcbtbarc Iralffe, ber eine anbere, 
uid^t fo farbenprangenb, aber nod? pielgeftaltiger 
unb artenreid’er, gegenüberftebt, eine iPelt unfid?t» 
barer, meift mifroffopi|\'b Fleiuer tfteroäcbfe, bereu 
febensprosefs nid't weniger angebenb ift als bas 
Keimen, Grünen 1111 b Blühen ber fiddbaren pflanww 
weit. Einen großen Bo.sirF biefer niebenten dlora 
madU bie Zoologie ber BotauiF ftreitig, unb ba in 
ber (Lat piele 211erFinale, bie fnr geirohnhd 1 als ans 
fddiefflk'b dwaftoriftiid? für ältere ober für pflat^ett 

1 1 :i. prever Aubo Malaiinbe f trendige. teip^g 


angefehou werben, in ihr pereinigt auf treten, fo 
haben wir bas Bed?t, fte als eine Krt gwifdien» 
reid] 3wifd>en beibeu 31t betrachten, als (Srens* 
ober BTittelwefen, bie uns 311 Bemufctfein bringen, 
wie Fiiuftlich unb gemacht eigentlich alle unfere 
fyjtematifchen (Trennungen unb Unterfd^eibungen 
ftnb. 

tDer fxd? einmal in einer doerberei umgefeben, 
bat pielleid]t in ben Cohbeeten unb £ohhuufen 
merFwürbige banbartige Schleimmaffen bemerft, 
bie fogenauntc £ 0 b b l ü t e; ba§ fte ein pflfan3liches 
IDcfen ift, fiebt ibr niemartb an. 5rciltc£? gehört 
fte and? nur 31t ben nieberfien Dertretern ber 
Pflanzen, 3iir Klaffe ber Schlei mp i 1 3 e # bie burd? 
ihre IDaubluugsfäbigFcit uor ben übrigen Pilsen 
ausgezeichnet ift. BTit einem Bepräfentanten biefer 
nterFwürbigett IBefeit, bettt Dictyostelium muco- 
roides, wie wir ibu in (Ermanglung eines beutfdjen 
Banteus beseichueu muffen, macht uns eine Krbeit 
(5. potts’ beFannt. 2 ) 

Kits einer willigen Spore, welche hier bie 
Stelle bes Samens bei böbereu pflauseu pertritt, 
entwicFeln fich ttacFte, sellhcmtlofe Protoplasma» 
Flümpdiett, bie 211 y r a nt ö b e tt, welche ftd? burd? 
Sdvinfüßdtcit, b. b. aus* unb eirtflie^enbe Plasma» 
fortfäfee, fortbewegen. Sie ftnb Port einer tierifdren 
2lntobc nid^t 311 linterfd^ieben. Solange fie reichlid? 
22abrung haben, bleiben fte gefonbert unb per* 
mebreu fid^ burd) (Zweiteilung, potts h a t f K 
baburdy bafs er fte nad? wenigen (Tagen aus ber 
alten 2uihrlöfung immer wiebet* in frifd?e fe^te, 
5 l U 21Ionate lang in bem Kntöbeu*, b. h* 
Tierftabium, erhalten. £afft man fie jeboeb hungern, 
inbem bas X'täbrfubftrat 4 bis 5 (Tage basfelbe 
bleibt, fo beFommeu bie Fleinen 3 n bipibualiften 
fo.siale Kjttpaublungen, jitft tpie ber 2Tlenfd? in 
äbnlid\m 'Lagen, legen fidi in Baitbent 3itfammcn 
1111 b pereinigen fid 1 bergeftalt um einen gemein- 

] i 'ütt:n• ti'i 1 fe 11 fd m f11id2\uubMMii Hr. 40. 

-1 g'Jora. bllldemeine bet.mtfd'e Leitung. Banb 01. 

( 1 Mnl t. 
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famen 2TTittelpunft $u einem p l a 5 1110 b i u m. Pie 
einjelneii mundartig pcrsmeigten 2lrme biefcs <He* 
bilbes fdjieben ftch mehr unb mehr jufammeu, 
babureb mirb aus ber 21 Titte ein Stiel beroor* 
gebrängt, unb an ihm friedet fchlicßlicb bie Haupt 
maffe bes plasmobiutns in bie Höbe unb per* 
manbelt ficf> oben in eine Sporen fngeL 3 n 
biefem ^ 5 n|lanbe gleicht ber Sdbleimpils ber 5 rucbt 
eines Sdjimmelpt^es, mic mir jie auf altem ^ 3 rot 
gelcgentlid? beobachten fömten. 

Pas intereffantefte Sntmicflungsjlabium bes 
PiPtyoftelium ift ber piasmobieujiiftaub. 23 et ben 
Dermanbten nnferesSchleim* 
piljes ftellt bas piasmobium 
eine einheitlich porfcbmolsene 
Klaffe por ; bie Piftyoflelien 
aber gaben ihre 3nbipibuali* 
tat nkbt in bem KTaße auf, 
fie bilbeteu pielmebr einen 
rid7tigen (Senoffenfcbafts* 
flaat, in bem bie Arbeit 
gleichmäßig perteilt ift: bie 
einen Kntöben bilben ben 
Stengel, bie anberen ben 
$ uß, noch anbere bie Sporen* 
fuget. 3 obe einzelne Zolle 
unb Spore bes (Scbilbes 
entfpridd unb entflammt 
einer eiii3elnen blntöbe; ja 
meitn man bas füglich erft 
gebilbete piasmobium 3er* 
brüeft, fo 3erteilt es fid' 
noch tpieber in felbftänbigen 
IDeiterlebens fähige Kutö* 
ben. <£s Fommt por, baß ihr 
3 au pon felbfl mieber 511* 
fammenfallt/befonbers trenn 
man ihnen eine etmas per» 
falsenc Ttäbrlöfung geboten 
hat. — Pie auseinanber» 
gerutfebten Kinöben gehen 
bann poii neuem ans ITerf, 
fucheit pon neuem einen 
Stengel unb auf biefem eine Spore 511 hüben. „ 2)1 an 
mirb", fagt Pr. H. p. Ciebig, „bei ber ganzen 
vHefcbicbte unmillfürlid? an bie 3^oeu bes philo« 
fopbeit 5 ecf?ner erinnert, mouad? mir 21 Tenfd'»en 
auch nur einzelne Zellamöben eines größeren le« 
henben (Organismus, ber «Erbe, fein f ollen." 
^Umfcbau VII, S. J 2 *b N| 

Kitßer biefer 5 rucbtform permag ber Sdüeim* 
pil3 unter IPaffer noch eine smeite 511 bilben. Pie 
Amöben Frieden bort einfad? 511 einer Kugel 5m 
lammen, bie bann in Sporen verfällt, ben Kn« 
fangen neuer Kmöbeu. Spuren einer organischen 
Subftaji3, Sauerftoff unb irgeub eine pbospbor* 
fäureperbinbung genügen, bie Sporen 311m Keimen 
5U peranlaffen. 5ür bie 5nidüprobn?tion mar 
jeboeb aud? Sticfftoff notmenbig, unb ihn permag 
bas Piftyojlelium ficb nur bnreh Zusammenleben 
mit Batterien 31t perf chaffeu, bie es burd? Kb« 
fonbern pou Derbauuugsfaft tötet unb poit außen 
perbaut, ohne es, mie anbere Kmöbeu, 511 um* 
fließen unb fo3ufageu aufsnfreffen. Kucb im (Eier» 
reid] hat man Füi^lk'h ein IPefeu entbeeft, ein 


prot030on ober Urtier, Amoeba nitrophila, meldjes 
ftch ebenfalls burd^ Perbauung pon Kafterien 
außerhalb feines gelleibes ernährt. Pie 5mei finb 
mit Ausnahme ber höheren infeFtenfangenben 
pflattseit bie einzigen befaunten (Drganismen mit 
einer Perbauung außerhalb bes Körpers. 

Kls ber mefentlicbfte Peüaubteil einer jeben 
Zelle gilt befanntlich neben bem Zellinhalt ober 
Protoplasma ber gell Fern. 5 aft überall, in 
jeber Zelle bat man unter normalen Derbältniffen 
Zell Ferne gefunben. Kusnahmett fcheinen allein 
bie Zollen einiger niebriger pilje unb ber Pafterien 


511 bilben, in bcueit bis jeßt mit Hilfe ber heut* 
sutage 311 Gebote ftebenben optifdyu unb ehern ifd?en 
Hilfsmittel Kerne nidü entbeeft finb. Pod? fönneu 
fie troßbem porhanbeu fein. 

Ilm nun bie 5rage nad? bem Sinfluffc bes 
Kernes 311 cntfd?eiben, befonbers um fefouftelleit, 
ob bas IPaebstum ber Zolle au bas Pafeiit bes 
ZeüFerus gebuttbeu, burd? ihn bebingt ober aud> 
ohne ihn möglid? fei, stellte ber Kliffe vH e r a f f i m 0 m 
pou ber beFannteu grünen Süßmafferalge 
Spirogvra Fernlofe Zollen her. Sr bradue bie 
in (Teilung begriffenen Aäbeu ber Klge in IPaffer 
pou unter 0° unb erzeugte baburd? ans einer Zolle 
ein paar Schmefterjclleit, pou beueu bie eine fernlos 
mar, mäbrenb bie anbere smei Kerne ober einen 
größeren ^nfammeugefeßteuZolIferu erhielt. Knßerlid? 
uutendnebeu fkb bie feruhaltigeu unb fernlofen 
Zellen gar nidu. Kber bie Eebcnsporgäuge 
irareu in ben erftereu meit reger als in ben 
letzteren. Pie Poppelfermelleu übertrafeu fomohl 
bie gemöbnlid\'u einferuigeu als and’ befonbers 
bie fernlofen au «Energie bes iPachstutus unb 
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Dictyostelium mucoroides. K Spore, L nirraniobcn, I) pKiimobiunt E büs'clbe fonjentrirrt, F Spif>e 
eines ilrmes pcraroperf, H am Stenael i»r Spi^c binaurfrifit'enbes pUismobium, tmid'fid'tig grjcid^nrt, 
A «rruge Sporcnfugcl, B bie'eibe nur G Stucf bes Stengels fitirfer rergrögert. 
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Zunahme ber Blaffe beträdjtlid?. Die fern* 
lofen «gellen waren 3war and? fällig, tu bie Cänge 
311 wachfeu; aber itjrc «guuahme tr>ar unbebeutenb 
unb bie Defjubarfeit ber «gellwänbc fet>r gefd?wdcht. 
Blit bent Setten Ratten fie auch ben größten (Teil 
i^rer Cebensenergte eingebaut. (Naturwiffenfchaft* 
lid?e iDocheufd?rift, ^ 3 attb II, Nr. 54 .) 

3 folierte Sellen I?dl]erer <Sewäd?fe, 3. B. 
ein3elne aus ben Blattern bes roten Bieneufaug, 
ferner bie losgetreunten Brennhaare ber großen 
Neffel u. a., ttmrbeu von ( 5 . I7 ab erlaubt in 
geeigneten Nährflüffigfeiten brei tDod?en unb länger 
lebenb erhalten, ein Beweis, baß bie «gelle, felbft 
weint fte einem «gellverbaube unlöslid? eiugefügt 
erfdjeint unb and? auf natürlichem IDege aus bem« 
felbeit nicht wieber gelöft wirb, bennod? nidjt alle 
SelbftäubigFeit aufgibt. Bltt ber fortbauernben 
Nahrungsaufnahme war mcijl ein mehr ober 
miitber ausgiebiges IDachstum ber ifolierten 
2lffintilations3elIen verbuuben. Das Dolumeu ber 
eiit3eluen «gellen, bie nteift beutlich bas Beftrcben 
3eigteit, fid? absurttnben uttb ber Kugelform 31t 
nähern, erreichte in eiitjelncu fällen bas <£lffad?e 
ber urfprüitglk'heu (Sroße. Croß biefes auffälligen 
IDachstunts fd?ritt jeboch niemals eilte 511 einer 
«gellteilung. 

Den (Sruitb für ben IBieberbegiitu bes im 
Blatte fchon abgefchloffeiten U>ad]stums ber ifo* 
lierteit «gellen fielet £7 a b e r l a u b t nid?t in ber IDir* 
futtg eines tteu lünsutreteubeu Neises, fonbern 
nimmt vielmehr au, baß bie Sollen ihr unter* 
brodiettes tDad)stum fortjefeen, weil ber feitens 
ber vSefatntpflan^e ausgeübte X?emmungsrei3, ber 
bie Bf)imilatious3cllcn bes Blattes in einem ge* 
miffen Stabium 3wingt, ihr lDad?stum einsuftelleu, 
mit 3folierung ber «gellen fortfällt. 

Kehren wir nun noch einen BugenblicF 511 beit 
höheren Pilsen surücf. «gu ben gefürd?tetften < 5 e* 
bilben aus ihrem Kreife geboren ber l7aus* 
fd?wamm ober vielmehr bie l7ausfd?mämme; 
beim es ftitb ihrer eine ftattlid]e «gabl, mit ber 
uns p. Hennings in einer iutereffauteu Brbeit 
ausführlich befauut mad't 1 ). 

Die fämtlid?cii bolsbcwobnenbeu Pilse, wcldv 
größtenteils ben Cödvrpi^cn (polypora 3 ccn) aiuie* 
böreit, ftitbeu ftd? and? in ber freien Natur, von 
wo fte meifteus mit bent frifd?eu Bauhof in Neu* 
bauten eiitgefddeppt werben, in beneu fte oft febr 
günftige lEntwicFlungsbebingungcu vorfiubcu, na 
mentlid? I^inrcid^cub'c Fcud?tigfcit unb abgefd?loffcue 
£uft. IBäbrenb biefe pilje fido in ber freien Natur, 
auf Bäumen unb Baumftümpfen, normal ent* 
wicFcln, finbet in abgefddoffenen, bnmpfigeii, buufleu 
Bäumen, fei es in Kellern, fei es unterhalb ber 
Dielen, febr häufig eine gaus abnorme Bitsbib 
billig ber vegetativen (Organe, ber Blyselien ober 
bes pilsgewebes pilsbrutfowie and] befoitbers 
ber FrudUFörper ftatt. lebte re pflegen ftd> bei 
£id'tabfd'luß in bie länge 311 ft reden, 311 vergeilen, 
viclgeftaltig 311 rersweigeu ober Fnollenförmig 31 t 
geilalten. Btandunal erseitgeu fie and' Feine 
Sporen unb ftub besbalb oft fdurer 311 beftimmeu. 

1 1 tu i g i a, äVaau fiir Kr vp ti\un n c u f u 11 b i\ Baitb 12 
flMn", >, iv't f>. 


IBähreitb ber echte fjausfehwamm 
(Merulius lacrymans) in feiner typifchen, hol33er* 
ftörenbeu Busbilbung fofort unb ftcher erfennbar 
ift, fontmt er uns in ber freien Natur feiten 3U 
döeftdit. (Er tritt h^r befonbers an morfchen 
Kieferftämnteu ober unweit fold?er auf bent Erb* 
bobeit auf unb bilbet gewöhnlich Beine, bis 
J 5 «gentimeter große Fnichtförper (pi^büte) von 
fchmufeig roftbrauiter Färbung, meift im Spätherbft 
ober IDinter bei auhalteub nebeliger froftfreier 
IPitterung. Sie werben leicht überfehen, was ja 
übrigens in (Sebäubett aud? ber Fall ift, wo nach 
Hennings felbft bei üppiger Bly3clentwicflung 
in etwa JOO 5 äUcit nur sirfa sebnmal FinchtFörper 
beobachtet würben. Nicht feiten nehmen fie h^r 
gatts abnorme Formen an, 3untal weint fie frei 
an Pfählen uttb BalFett hangen, ntufchelförmige, 
glocfige, uersweigte unb bad73iegelförmige (Seftalt. 

Diefelbc hodjgrabige «gerftörung bes Bauholses 
wie ber echte ridjtet nid?t feiten ber p 0 r e tt • a u s= 
fdtwamm (Polyporus vaporarins) att, ber, an* 
fd^eineub uod> verbreiteter als jener, im 5reiett be 
fonbers au Stämmen uitb Stümpfen ber Nabel* 
hölser, aber aud? au £aubbol3, altem bjolswerf, in 
(Erbe unb faulenöcm €anb auftritt. Seine BTy3e* 
lieit, frifd> burd’ einen fdmrfeu, au Sauerteig unb 
ntandmial aud> an Zilettid] erinnernben (ßerud? 
ausgeseichnet, wuchern gewaltig, burd?briugeu nicht 
nur bas Dicleithols unb bas Füllmaterial unter 
ihm, fouberu fogar Blauerwerf. Beim Abbruch 
eines Kaufes fah I7 eu ni it gs aus ber Blauer bes 
ftehen gebliebenen Nad>barhanfes bie weißen BTysel* 
fträuge von nuten bis hinauf 511m britten Stocf 
herabhättgett. BTaitd?ntal, befonbers au feuchten 
Kellerbalfen, bilbet er fauftgroße FntchtfnoIIeii. 
Buch bei ihm ift bie Form bes Frud^tförpers fehl* 
tvechfelvolL 

Befonbere Bufmerffamfeit verbieitt außer ben 
genannten bei* neuerbiugs häufiger beobachtete 
B l ä 11 e r * I7 a u s f d^ w a m m (Lenzites sepiaria), 
ber itidit nur bas läolswerF iit bod?grabiger IBeifc 
3crftört, fonbern and? bie Fugen bes BTauerwcrfs 
mit üppigen BTysclmtk'heruugen 3U burd^feßen ver* 
mag; allerbings fdviut er langfanter 31t arbeiten 
als bie beibcit vorigen unb ift besbalb weniger 
auffällig. Bild? ber allbePauute I]allintafd? (Ar- 
millaria mellea), iit ber freien Natur au lebenben 
uitb abgeftorbeuen Stämmen weitverbreitet, geht 
mit bem Bauhof maudunal in (Sebäubc über, 
ift jebod? glcid? bcu übrigen von läcuuings beob* 
adUeteu nidU entfernt fo gefährlid? wie bas obige 
( 5crftörertriumvirat. 

lüie hier an ber Serftörimg bes I^o^es, fo 
febeu wir bie pil3e in uicbriger ftebenber Form 
au ber l>eruid?tuug tierifduu' organifd?er Subjtaig 
beteiligt, befonbers bie fcgcuauutcu Spaltpil3e. 
Eine ber brillautefteu babei auftretenbeu »Erfchei* 
mmgeii ift bas von Baus BI 0 lif d? cingebeub be* 
baubeite le 11 cb ton bes Flcifd^cs, iusbefonbere 
toter Sd'lacbttiere, 1 ) ein in ber (tat frappicrenbes 
Phänomen. 

rr Bat fd'ou ber pbo-pborndv äölaus bes faulen 
Bol3es im fiuftereu eiufameu IBalbe ober im bnuflcn 

1 ) Betau, äu'itimg i»i. Jabrg. ) Ocft 
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Keller bie (ßcmütcr feit jeher mächtig aitgejogen 
imb mit Staunen erfüllt, fo tr>ar bas beim feuchten 
Sleifd^es nod? bei weitem mehr ber 5 all. Der 
hang jur 2TTyftif bat befonbers in ber <geit bes 
Aberglaubens ben 2lTenfchen beim 2lublicf eines 
leud^tenben toten Tieres ju allerlei pbantaftifcheu 
Dorftellungen, wie (ßeijlerfpuf unb Räuberei, per* 
(eitet unb ben ftaunenben 23 eobad]ter nicht feiten 
mit Sd^recFen erfüllt." 

Die erfte rr>iffenfc£?aftlid?e Beobachtung flammt 
aus betn 3 a fy' c J 592 , 11)0 ,nan 3 ur CDfterjeit Stücfe 
eines aus ber #eifd?banf 311 Pabua gePaufteit fam* 
mes leuchtend fanb. Dod? Famen bisher nicht aÜ5u 
riele berartiac 5älle 3ur Beobaditung, barunter 
auch ein folcber mit lendMenben IDürften, rohen 



molifd?’ iJaftcricnlompc. 


fogenaimteu „ Augsburgern", bie in IDicn von ber 
Sanitatspolijei Fonftsjiert waren, weil fie infolge 
eines febr ftarFen feud?tens auf ber ganjen 0 ber* 
flache verbächtig erfd?icueu. 3” einem ftnftereu 2\aume 
jeigte fid7 auf ber ID ur ft baut ein febr ftarFes, 
iDeißlichgrünes, ruhiges, nid?t bampfenbes €id?t 
Derbreitet, fo baf} mau fd?oit bei einer IDurft ge» 
wohnliche DrucFfchrift red]t gut lefen Fonute, wohl 
ber erfte 5all, bafj eine „Augsburger" als lampe 
biente. Die 5 Ieifcber perbeimlidyn natürlich folchc 
5älle aus leidet begreiflidvn cErünben. 

ZTiolifd? prüfte beshalb mehrere 2fionate laug 
bas ihm für ben Ijausgebraud? gelieferte dleifd? 
unb fanb bas feuchten 311 feiner llberrafdumg 
»eit häufiger, als er vermutet hatte, unb 5war bei 
Sleifd] perfebiebeuer 2 TTe^gerläbeu. 2 \inb= unb Kalb* 
fleifch seigte, in fterilifierteu Sd>ilen ausgefefet, bei 
einer um JO° h criun fchwauFenben Temperatur in 


50 % ber unterfuchtcu Stücfe bas feuchten. Es 
begann nach einem bis fünf Tagen unb mährte 
aud] einen bis längftens fünf, burcbfchnittlid? f*8 
Tage. 27 Tit Sal3 beftreutc Stücfe leuchteten leichter. 

Daß bie fichteutmicflung bei gefabenem unb 
in Salsmaffer liegenbem 5 leifd> häufiger eintritt 
unb länger mährt als bei ungeladenem, bürfte 
barauf beruhen, baß einerfeits ber lid^terregenbe 
(Drganismus falsliebenb (balopbil) ift, für feine 
normale unb üppige EntwicFlung Kochfal3 braucht, 
anberfeits bas Sal3 vielleicht anbere auf bem 
5lcifd7e vorFommeube BaFterieu in ihrer Entwicf* 
lung hemmt unb bie fcudjlbafterien im Kampfe 
ums Dafein einen Dorfprung gewinnen läßt. IDenn 
bie ftinFenbe Fäulnis im 5 lcifd?e bie 0berbanb 



pl;otoytu|Jt}tid’C ilufnul'me bri Paftctienlid?!. 


gewinnt, erlifdü allmäblid? bas feuchten, ba bie 
fidübafterieu nunmehr von aubereu, nfcbt leuch’ 
teuben Spaltpilzen, ben 5 äulniserregern, über» 
wudvrt werben. 

Das weißlid> erfebeiuenbe fidd verteilt fid? 
feiten aleidmiäßig auf bem fleifch, fonberu tritt 
infelartig auf, fo baß bas 5leifd> wie mit glän» 
seuben Sternen überfät crfd’cint. Als «Erreger bes 
fidües erwies ftd> ftets ber Micrococcus phos- 
phoreus (Tobn\ ber \ bis 2 2 TliFromillimeter 
laug ift unb nur bei Gegenwart von Sauerftoff 
unb in einer Temperatur unter 50 ° C!. gebeiht. 
Er gehört 311 ben am iutcnfivfteu, in grüulidddäu» 
lid7em fid?tc lendüenben BaFterieu; befonbers junge 
Kulturen leuchten fo ftarP, baß man ben fu*bt* 
fdümmer fd^on bei Tag im Sdmtteu bes Zimmers 
wabrnimmt. Es ift nidü unmeglid?, baß ber feucht* 
pil5 urfprünglid) aus bem 21Teere ftammt, wo bas 
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feuchten ja nicht feiten ift. (Scgeitmärtig ntug er 
jcboch als eine auf bem Canbe pöllig eingebürgerte 
Batterie be3eichnet morbeit, mittels berer mir uns 
ben nterPmürbigen ZlnblicF leud?teuben Flc^es 
jeberseit mit feichtigfeit r>erfd?affeu Pointen. ZK o li f d? 
fonftruierte mit ihr förmlich* Hafterienlampcrt, 
bereu ficht 3mar nicht genügte, in Pfla^eit Cl|loro* 
phyll 311 erseitgen, mol}! aber ftarP genug ift, bic 
Keimlinge ai^usiefyen, fo £ag fie nad] ber Cid?t, 
quelle hin machfett. Sogar photographifche Zluf* 
nahmen gelangen mit bjilfe bes HaPterienlichtes, 
mie bie Photographie ber (Sipsbüfte Sd^illers, aller* 
bings bei (5 Stunben <frpofitions3eit. Die 5 rage, 
ob bie Ceudjtbafterie beut meufcblidieit Organismus 
beim Vermehren fcbablid] merbcit fönue, ift perueinen b 
3U beantmorten, ba ber Spaltpil3 bereits bei 30 ° 
XVärntc abftirbt, bie Hlutmcirme nuferes Körpers 
aber eine beträchtlich habere ift» 

IPadjfen unt> iPanbem. 

Die gemaltige «Sruption, mefche im 3 a ^ rc 1883 
bas Felfcneilanb Krafatan in ber Sunba* 
(trage 31m grögeren X^älfte in bie fnft fprengte unb 
ins ZTIeer perfenfte, lieg pou ber 33 Qnabratfilo* 
nteter grogen, t>or bem Zlusbrucb mit einer bidjten, 
bis 3ur Spigc bes VulfanPegels reidienbett ZValb* 
uegetation bebccftcu 3nfel nur bie fiiblid^e ffdlftc 
3urücf, aber in uöllig reränbertem ^uftaube, bc= 
graben unter einer Decfc pou Himsjtein, faoa unb 
Kfdie, unb bes pflanscmpitchfes bis auf bie legte 
Spur beraubt. 3 n biefem < 3 uftanbe bot bas potn 
Feftlanbe etma 30 Kilometer entfernte, pöllig un* 
bemol]nte unb fdimer 3itgättglicho Felfciieilattb einen 
intereffanteu Beitrag 51m föfttng bes Problems, 
mie lanbferne 3 n feln mit mehr als llfer* ober 
Koralleninfelflora 311 ihrer Vegetation Pominen. 

Zlls Krafatan brei 3 a h**c nad7 ^er Kataftropbe 
von profeffor Creub, bem DirePtot* bes Hota* 
nifdieu (Wartens 311 Huitensorg auf 3 aDa / sunt 
erftemnal befud>t mürbe, (teilte er als er(te 
p f 1 a u 3 1 i d?c 21 u f i e b 1 e r auf ber Himsftcin , fapa* 
unb Kfd^enbecfe feebs pcrfcbicbcitc Wirten mifro- 
ffopifeber tilgen aus ber döruppe ber Tyanophy* 
3een feft, bie, äugen}d^eiulid^ b 11 r d? b e u ZV i u b 
herbeiget ragen, ftd? fo ftarf entmicfelt batten, bag 
fie bie Zlbbäitge bes V erg es mit einer fd^marv 
grünen, gallertartigen Sdnd>t über3ogeu. Sie bib 
beten bie geeignete Unterlage für bie Keimung poit 
5 am* unb ZIT 0 0 s fporen, bereit Kleinheit unb 
fcu*btigfcit bie Keife mittels ber fnftftrenuingcu 
ebenfalls leidet mad^te. Die Vegetation au ben 
Hergahhäiigeu mürbe pornebmlid? burd? bas Vor* 
herridvn pou $ a r u P r ä u t e r n, elf Zlrten häufiger 
Tropenfarne, dmraFtcrifiert. V l ü t e n p f l a u 3 e n 
traten bauebeit nur in meitigen Zlrten unb £reim 
plareu auf, meift Stranbpflan.ien, bereu Santen ober 
FrüdUc pou Zlleeresftrömitngeit aus Ufer gefpült 
maren, meuu nidn ber IViub bie leiduen, mit Flug- 
eint’iStufigen ausgei'tatteteu Friidue rou meit her 
auf bie 3mel rerfddageu batte. 

,3obn 3 abre [pater befudUeu miebertim mehrere 
HotauiFer bie 3 nfcl, bereu Zu'lief bureb bie Tätig- 
Feit ber tropiidvii Ziegeugüffe fo ftarf aiismobelliert 
mar, bag bie Zu'iienbeu tron mebrfaävr Veriudy 


auf bie Heftciguitg bes Vulfangipfels uer3iditeit 
mugten. Zluf bem inneren unb fyöljeren Ceil, ber 
nodi am menigften pgat^enmuchs 3eigte, l}errfd}ten 
noch bie Fante por, bod] fcheitten trog ber grogeu 
51ugfäl}igl7eit ber 5arnfporen meitere Krteu feit 
1886 nid?t biit3ugePommen 3U fein. Der flauen 
Stranb30tte auf ber Horbfeite ber 3 n f*t 11)0 
mau lanbete, fiatte fid? eine IVinbenart fajl gaitj 
bemäd]tigt, bie Ipomoea Pescaprae, bie mit üjrett 
fried^enbett Stengeln unb meit ausgreifeitben ZVur3eln 
ein bidjtes (Seftrüpp bilbete. Einige ^ülfeitfrüd]tler 
mie Vigna unb bie molilriedjenbe Canavalia, 
mehrere ed?te unb gyporgrdfer maren il^nen ge* 
feilt, reid?lid7 blüfyeitb unb frud7tenb. Von uielen 
anbereu pflan3enarteu faitbeu ftd7 angefd7memmte 
5rüd7tc unb Samen am Straube, 3. H. 5 rüd}te 
ber KoPosttug, einiger «Sidjenarten, uon Dillenia 
unb Pandanus unb bie meterlangen, fehjr feg* 
fd7aligen (Slieber^ülfen pon Entada scandens, aus 
ber Vermanbtfd7aft ber ZlPa3ien. Dag fie im See* 
maffer i^re Keimfä^igfeit nid7t eingebügt t^attc, 
bemiefeu bie sa^lreid} poi^aitbeneit Keimpjkm3eiw 

Heim Vorbringen in bas 3 nncr *& cr 3 n f c ^ 
peränberte ftd7 bas Vegetationsbilb gänslidi. Zluf 
unb 3mifd7eu ben ^ügelu l7errfd7en f7of^e (Sräfer 
vor, mantts^o^e fialme pou Schilf, milbem guder* 
rohr u. a. Zlrten (Phragmites, Saccharum, Gym- 
nothrix) erfchmerett bas Vorbringen, gbiifchen 
ihnen h^bon fid7 bie oben genannten Schling* 
gemachfe, Ipomoea, Canavalia, Cassytha u. et. 
reichlich entmicfelt, feiten ragte h^ unb ba eilt 
Strauch auf. Die Vegetation biefer Sone mad7t 
pollig beit c£inbrucF einer tropfen (Srasfteppe. 

ZIud? auf beit erften fteil anfteigenben 5els* 
tp ä u b e n, mo an pielcn Stellen nod7 bie fchlei* 
ntige ZllgettbecPe bie einige HeFleibuitg bilbet, haben 
ftd7 neben ben ,fnrtten (Clymnogramma, Acrosti* 
chum, Aspidium) fpärlid7 3erftrcute Hlütenpflanseit 
angeficbelt. Vcrhältnisntägig baufig ift hier bie 
burd] ftattlid7e, meige ober rofarote Hlütettgäitbc 
ausgeseidiiiete €rbord7ibee Spathiglottis plicata 
mtb eine I 70 I 7 C, ftarf aromatifdj riecheitbe Kompo* 
fite (Blumea balsamifera) att3utreffeu. 

3 nt gaitsen fattb mau auf KraPatau unb 3mei 
bei jenem Zlusbrudie ebenfalls perfchüttetcn Hachbar« 
ittfeLSeit 62 pflau3euarten, barunter 3mölf Krypto« 
ganten unb 50 Z 31 ütenpflau 3 en, mabrettb Treub 
3ebit 3abre porber mir elf Partie uttb \5 Z 31 ülen> 
pflaii3eu gejäblt hatte. Von ihnen maren auger 
ben Sarnen 17 Zlrten pbatterogamen, bereu Santen 
ober 5rüdUe mit Flugapparaten perfehett ftnb, 
burd? ben IV i 11 b herübergetrageu. €tma 52 Zlrten 
fittb burd7 beit eigenartigen Hau ihrer 5rüd7te be> 
fähigt, in Feimfäbtgem 5 nftanbe burch ZKeeres* 
ft rö mit 11 gen angefd 7 ipemmt 51t merbett; bie me* 
nigften Zlrten finb mobl burd? maitbernbe ober 
meitfliegeube Vögel transportiert morben. Hautttc 
unb gtögere StraiuSer finben ben Hoben 311 intern 
d^ebeihen nod^ nidn rorberoitet genug, nur auf 
bem naben Verlaten Silanb faitb ftd7 fd70it ein 
ZVälbd\m pou 5 bis ü ZITeter hoben Kafuarina' 
Han melden ror. 

ZVeldvit vSinflug bie Sntfermutg potn itäcbften 
Aeftlanbe für bie Hefieblting fpielt, geigen bic am 
IVeibnaebtstage 100! p.on ber „diatig", bem Sduff 
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ber bcutfcheu Sübpolarfahrt, bef lichten, füööftlid? 
pon Kfrifa gelegenen Crosetinfeltt (Poffeffiom 
3slanb), bie f}uuberte pou Kilometern pohi Fefb 
laube entfernt flub. <5mar traf man aud] hier 
Bleichen neuerer pulfanifd]er (Tätigfeit, boef] muß 
bie leßte Eruption fd]oit 3 a h r h un ^ cr tc snrücFliegcn. 
vTroßbem faitb man außer einem bie J^olien be» 
becPeuben bidjten Teppich aus Caubmoofen, Bär* 
lappgemäcf]fen uub 5arnPraut nur J5 Blüten« 
ptlaiijen neben pieleu Klgen, Flcebtcu unb Bioofen. 
IBcit reid]er mar bie Fauna ber 3 n fef. 

Über bie Frage, mie meit Samen mit¬ 
tels berCuftjtrömungen transportiert »erben 
Fömien, ift piel gekritten morben. Daß bie tro* 
pifefjen (DrPane unb (Taifune ftc über Strecfen pon 
20 bis ^0 Kilometer tragen, bemeijt ber Krafataufall. 
Kbcr auch in nnferen Breiten fetjeint nad] ben Um 
terfuchungcn Dr. p. Böglers 1 ) ein (Transport 
über mehrere huubert Kilometer nid]t ausgefd?loffen 
511 fein. Er ftüßt fid] babei auf ben mäl]renb 
eines Borbminbcs am 30. Buguft f870 am 
St.<Sottl]arbt gefallenen fiagel pon Kod]fal5*KriftalIeu, 
bie burd]fd]nittlid] % törantm, 3. (T. aber bis 0*7(1 
(Sramnt mögen. Sie ftnb böd]ftmabrfd]einlid], uad" 
ihrem Kusfefyen 31t fcf]ließen, aus einem ber Sal3= 
gärten am 03eau ober BTittelmeer burd] einen 
Sturm in große Tjöbcn aufgemirbelt unb pon 
einem Sübminb nad] Borbeti getragen, mo fie ein 
(Segenminb bann 5um fallen gebrad]t bat. Die 
nächjlen Sal3gärten, bei (ßenua unb Beliebig, fmb 
immerhin 250 unb 300 Kilometer pon bem Fall 
orte entfernt, unb fo meit bürftc ber IBiub and] 
bie häufig piel leichteren Samen transportieren 
fönneu. 0b biefeit bamit, baß ftc fo meit roit 
ihrem natürlichen Stauborte in anbere Flimatifd]c 
unb Bobenperhältniffe gelangen, gebient ift, bleibt 
eine anbere Frage, bie meift 31t perneiueu fein mirb. 
Klein* Bebeutung mirb moI]l ber (Transport auf 
Entfernungen pon 3 bis 20 Kilometern unb bie Blog» 
lid]Feit bes Übcrfd]reiteus h°h cr Bergrücfeu für 
unfere flehten lüanberer behalten. 

Denn mit bem Kulaugcu in ber neuen rjeimat 
ift es nicht getan; bem Samen muß mm auch öic 
BT5glid]feit geboten merbcu, bort 511m Keimen 511 
gelangen. Über bie p b V f i 010 g i f d] e 11 B 0 r« 
gange, bie fid] bei ber Keim u n g p 011 
Samen abfpielen, hat profeffor B 0 F 0 r u y einen 
fehr iutereffauteu, sufammenfaffciibcn Beruht 
gegeben. 2 ) 

Auffällig ift bei bett meifteu Samen bie große 
IBaffcrarinut ihres (5emebes; ber IBaffergehalt 
Ichmaitft 3mifcheu 6% (bei fußen BTanbeln) uub 
f4°/ 0 (Bud]mei3eu), mäbreub er in regetatipen Sc 
meben, 3. B. ber Futterrübe, 87% uub mehr be* 
trägt. Sehr groß ift bagegen ber (Sehalt au Bahr* 
ftoffen, StärFe, Fett, Eimciß uub Bliitcralfa^ett, bie 
ber Keimling in ben Speid]crgcmcben beftimmter 
Samenteile pou bei* Ulutterpflau3e mit auf ben 
IDcg erhalt. Die Sellen bes Bäbrgemcbes ober 
ber Keimblätter, menu erfteres fehlt, fteefen poll 
pon StärfeForueru, proteiuFöruerit, Fetttropfeu 11. a. 

1 ) Batiimüffeiifibaftlid'c IPedyenfdu-ift II (3‘ 102 / 0 . 3 '), 
Br. 12. 

2 ) BatunDiffejtfhaftliibL'lOodu'inMnift, II, Baub Br. \ j. 


Die äußere Samenhülle ober Santeufchale 
beftßt herporragenbe Eigeufchaftcn 311m Sd]itße bes 
fchlummeruben Keimes. Befonbers michtig fmb 
ihre hoh« SpannFraft, bie ben bei naffer IBittcrung 
porseitig aufgequollcitcii Samen am plaßen l]in* 
bert, ihre Unbnrchläffigfeit für £id]t unb ihre 
fd]led]te IBärmeleitung. Der SantenFcru befteht 
eutmeber nur aus bem mit biefeu Keimblättern (Koty* 
lebonen) perfehenen Keim ober Embryo, ober er 
enthält außer biefem nod] ein nur als Bahruugs 
fpeidjer bienenbes (Scmebc, bas Sameucimeiß 
(Ertbofpcrm). Diefes BIaga3in mirb ebenfo mie 
bie Keimblätter bei ber Keimung bes Embryo 
ausgeleert. 

Die Keimung mirb eingeleitet burd] bie Buf« 
quelliutg bes SamcnFerits mittels bes pon ber 



gapamfcfyer (Ibuja) uon 250 3 ubrcn. (llad? >La Nature«.) 

(Quellfchidit ber Sduile aufgefogenen IBaffers, ein 
rein phyfiFalifcher Borgang, pergleid]bar bem 
Bufquellcit eines StücFes trocFeueu £eims im 
IBaffer. 0bne biefe IDaffcraufuabmc mürbe es 
bem an fid? fehr trocFeueu Samen an bem fo not« 
meubigeu Bcbifcl 511111 (Transport ber Bährftoffe 
11 ad] bcu 0rtcu ber Beubilbiitig fehlen. 0l]ne 
IBaffcraufquelluitg Faun bie Keimung auf 3 a ^rc, 
3ahr3ehute, ja pcrmutlid] fogar auf 3 a h r huuberte 
aufgefd]oben merbeu, eine, mie es fcheint, für bie 
betreffeube pflau3cnart nicht uiimid]tige (Einrichtung, 
um bas Erlöfdjeu bei* Brt 511 perhiuberu. Blöge 
bie lebeubc (Seueratiou einer Brt total pentid]tet 
merbeu, bepor bie FortpfIaii5iuig gefid]ert ift, 3. B. 
burd' Überfd]memmuugeu f Steppen» 1111b 21Toor* 
bräube, fo ift immer im Bobeu fchlummerube 
2\eferpe bereit, 11111 bie Cliefen aussufülleu. 

IBährenb bei* (TrocFenperiobe bes Samens per= 
meilt bas p r 010 p l a s m a, bas lebeubc SBb 
gemebe, im Suftanbe ber llutätigFeit. Sobalb bas 
IBaffer pon Sd]id]t 511 Sd]id]t, pou (Gemebe 511 
iSemcbc porbringt, liimiiit bas Protoplasma feine 
pielfcitige OtigFeit mieber auf. Es beginnt leb» 
haft 511 atmen, bemirFt d]emifd]e Spaltungen uub 
.oufammetifcßuugeu, loft StärFe unb Eimeiß, per 
manbelt bas Fett in transportablen ^uftaiib, 
fdunil.h Beferpe;ellulofe ein, baut aubermarts Ei 
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wcifj unb «gellulofe aus einfad^eren Stoffen auf. 
Die <5eflferne bes (Embryo entfalten ihre fdiopferifche 
Cätigfeif, aus einer ( 3elle werben 3wei, jebe mieser 
mit einem Kern ausgeftattet, ber t>on neuem tei* 
lungsfähig fein Faun. (Ober es geht biefe wun» 
berbare dähigFeit nur auf einen ber beiden Kerne 
über, unb ber anbere tritt in einen bauernb inaf« 
tiren ^uftanb ein. 

Da bas Protoplasma nicht in bas 3 nHCrc ber 
als foldje in ID aff er nicht löslidien proteiuPorner, 
ber wiebtigften CiweiBablagerungen bes Samens, 
gelangen Faun, bewirFt es beren Kuflöfung burdi 
im ^eUfaft gelöfte Stoffe, bie fogenannten En* 



llfUiecumCiti clje £taunful?tt*ti. 


5 y rne, bie and> im Cierleibe eine grofee Kölle 
fpielen unb neuerbings ißegeuftaub eingebenber, 
febr fdnrieriger Ilnterfuduuigen gewefen finb. 2Jud> 
bie Kuflofung unb Ilmbilbnng ber in ID aff er, 
falten rerbünnteu Säuren unb Sal^lofungeu un 
löslkheu Stärfeförtkheu bewirft ber feimenbe 
Same mit Ceuhtigfeit, nad^bem er fte mittels 
eines ivrjucfernben Ferments, ber Diaftafe, in 
vEraubenjueFer rerwanbelt bat. So finbet ber Keim 
ober Embryo bas KTittel, für feine 'Ernährung 511 
forgen, iubem er in bas ihm benad>bartc Speidier* 
geircbe bie ron ihm ausgefduebenen Enzyme, unter 
benen fuh and? bie Diaftafe befiubet, ansfenbet. 

Sinb alle Keferreftoffc bes Samens butvb 
Kuflöfutig unb cbemifd^e llmwanblnug mobil ge* 
mad't, fo beginnt fofort bie IDanberung nad? beu 
d)rteu bes Derbraiuhes, in bas erfte IDür^eldvu, 
in bie Keimfnofpe, in bie elften Caubblatter; bort 
gebt eine umgefebrte Derwanblung t>or fidy bie 
gelöften Stoffe werben irieber in proteiu, Stärfe 
unb aubere Koblebybrate, nameutlkh ( 5ellulofe, 
3iirücFrerwanbelt unb bamit abermals uitlöslkh 
unb wanberuugs u u fähig. 

So arbeitet ber Keim mit bewunbentswürbiger 
Ceheusfraft au feiner Entfaltung. „Das freilid?“ 


— fo fingt ber Didier — Faun er nicht geben, 
it>as ihm nod> fehlt 311m (ßebeihen. Der Erbe 
warmen Segen, Cauperlen fpät unb früh unb 
Sonucnfd?eiu unb Kegen, bie fommen, man weiß 
nidit wie?" Ilnb wenn biefe Kräfte ausbleiben 
ober ihm gar 311 färglid? suaemeffeu werben? 
Selbft bann gibt ber ©rganisnuts nicht immer ben 
Derfuch auf, ftd?, trenn auch in fümmerlidtfter 
dorm, 311 erhalten. Keifpiele fo uurerwüftlidien 
Cebeusbranges finb bie mit allen Kutteln, nahrungs* 
armer Erbe, Dürre, £id>tmangel, «gurücffdmeiben, 
5ur Derfrüppeluug ei^ogeneu jap au if chen 
<3tr> erg bäume, bie mau neuerbings als freilich 
fehr teure 3 m Porte bistreilen in beu Auslagen 
ber China* unb 3oponwarengefdiäfte unferer (Srcjj* 
ftäbte fiebt, fußhohe (Sewächfe ron \00 bis 250 3oh rcn 
meift aus ber Derwaubtfcbaft ber Ktabelböher, 
Cebensbäume («Thuja) unb (3YPreffen. 

IDeld] ein cEegenfafe 3wifd?en biefen mittigen 
Krüppeln unb beu mit Kecbt als IDuuber ber 
Sdiöpfuug gepriefeueit KT a m m 11t b ä tt in c n Kali* 
forniens (Sequoia gigantea), über bereu IDefen 
unb Sducffal E. 23 erbau in au3iehcnbcr IDeifc 
beruhtet. 1 ) Die dunbortc biefer 23aumriefeit fmb 
gegenwärtig fefcon außerorbeutlidi befdiränft, unb 
uid?t weniger als ^2 Sägemübleugefellfdmfteu ar 
beiten au ber Dernidituug ber meift in prirat« 
beftfc befinblid^eu Keftänbe. Die impofantefteu Ejrem* 
plare befiubeu ftch auf beu IDeftabbadiungeu ber 
Sierra 2Teraba, leiber nur wenige baroit in ftaah 
lidiem 23efifce. Erftaunlidi ift bie IDiberftanbsfäbig- 
feit ber KTammutbäume. 3h re Kittbe ift bort wie 
Stein unb nabesit unrerbremtbar; nur in ftredv 
bohbiefen Spättcbeu fängt fte deuer unb brennt 
weiter. Ein armbiefes troefeues StücF eiu3uäfchern, 
bebarf es ber ftuubenlangeu EiuwirPuug eines 
SduuiebeFohlenfeuers. 2likh ^os i?>ol3, fo leidet, 
weid? unb brüchig es erfd^eint, ift in unb über ber 
Erbe ungemein beftäubig gegen däuluis. IDeber 
in ihm nod] in ber Kiube (affen fid> IDurmgänge 
eutbeefen. 

DauP biefer urmfuhfigeu (ftefunbbeit erreid?en bie 
Kiefen ein unglaubliches Klter. Kus oerfchiebentlid? 
rorgeuommeneu Zählungen ber 3 a h r ^ringe ergab 
fid] ein Klter von 5000 bis 9000 3 a h rcn ^ u^us frei* 
lid? ron anberer Seite angesmeifelt wirb. 3 c ^ cil falls 
aber bürfteu fte bie älteften pflan3licheu £ebewefen 
ber Keii5eit fein unb fonnteu, ihrer 23efd>iffeubeit 
wegen, uubefchräuft fortwadq'eu, ohne au Filters« 
fd?wäd]e 311 (ßrunbe 311 geben — wenn nid?t ber 
KTenfd] eiufdu*itte. KTit Krt unb Säge ift ihnen 
uid]t bei3iiPommeu. Dampfbobrer bohren wod^en- 
lang sahlreid^c Fonsentrifd? ttad> bem KTarF vev 
laufenbe Codier in beu Stammfu§, bis biefer fo 
gefd>mäd?t ift, baß mau beu Kaum burdi Ein* 
treiben ron Keilen auf einer Seite 511m Ilberfippen 
bringen Patin. Kls ber 01b Hercules im Cala* 
oeras Cirorc auf biefe IDeife nach 57tägiger 
Krbeit 311 dctlle gebrad^t werben follte, rührte unb 
regte er fid> trofc allen Kuffeilens nicht, bis ihn 
in ber Kiittagspaufe ein IDiubftofj unrermutet 
ftürjte. dollenb sertrümmerte er Käume ron 
V3 bis f 1 KTeter DicFe in Splitter unb füllte 

1 pcfernuinns inittcilnngcn, Kb. ^8 ((£102), lieft [. 
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mit Stamm unh Krone eine gatt3e non iltnt ge* 
fcblageue IDal&lidjtung. Er maß J07 Bieter unh 
hatte 7^ Bieter Umfang an her U)ur3e(. Die Bad?* 
fommett her heutigen IDalbvermüfter in hen Der* 
einigten Staaten merhen nicht faffen Tonnen, mie 
man hiefe IDunber her XXatur um lumpiger Bretter 
unh pfojten roillen, hie jeher anhere ftarfe Stamm 
aud? liefert, verntd]ten fonnte. Kber hen £}änhlcrn 
ertvächfl aus einem einigen Stamm ein l>orrenher 
Profit, unh has genügt brühen; gcnügt’s hoch 
mand?mal fogar aud? bei uns. 

Diefelbe furjjicbtige (ßelbntad^erei mutet in hem 
mit Haturfchönbeitcn reid] gefegneten Heufeelanb 
gegen hie herrlid^ett K a nr i f i dBe n, has Ilnifum her 
Borbinfel, heren £7013 unh beritftcinäbitliches Tjars 
einen fjauptausfuhrartifel Kucflanbs bilhcit. 3 n 20 
3a(ireu hürften fie ausgerottet fein, ein Verfahren, has 
um fo unverftänblicher erfcheint, als biefer ivertvolle 
Baum auf hem magerften Hoheit mächfi, her nach 
feiner Kbbol3ung erfahrungsmäßig unbraudtbar ift. 

3m Kampf ums Dafein. 

So ift her Blenfd] hen pfla^en ein übermüd?* 
tiger 5einb. (Segen ihresgleichen unh ticrifd^e 
vSegner tviffeit fie fid? meiftens recht gut ihrer I?aut 
511 mehren, unh immer miebcr muffen mir hie 
5mecfmäßtgeu 311 Sd?uß unh Truß gefcbaffenen 
Einrichtungen her anfd?eiitenb mebrlofcjtcn (5e* 
mäd?fe bemunhern. 

Unter hen non auswärts eingefübrtcn printeln 
befinhen fid? 3mei, Primula obconica und Pr. 
sinensis, heren obcrtrbifd?e (Teile, befonhcrs hie 
Blatter, mit Drüfen haaren befeßt fmh, hie ein 
leicht ausfrifiallificrbares SePret abfonhern. Kur 
her menfd?lid?ett l?aut, namentlid? an empfittblid?eren 
Stellen, rufen hiefe Sefrete eine mehr ober minbcr 
heftige Ent3Ünbnng hervor, hie nur bitrd? Kittveit* 
huug von 96°/oigem Klfol?ol (h. b. äußerlid?) unh 
eventuell harauffolgenhes 1 ) lDafd?eit mit IDaffer 
unh Seife befeitigt ober ftarf verringert merhen 
fann. (Es leud?tet ein, haß hen freimacbfenben 
pflansett faum ein befferer Sd?uß gegen alles 
(Setier, fei es fd?reitenb, gleitenh ober auffried?cnh 
mie hie Scbnecfen, gegeben merhen fann: mor mirh 
fid? ha has Blaul verbrennen! Einige formen her 
bekannten KuriPel bcftßett ähnliche Drüfeitbaare, 
meldje hen eigentümlichen BIeblftaub»ilbcr3ng her* 
Vorbringen. 3Önen fety* h<™*rei5enbe IDirfung, 
melcbe aus uubefannten (Srünhcu and) bei mand?en 
Pr. sinensis ausfällt. 

Knftatt äußerer Schußmittel, Stacheln, Dornen, 
Brenn* unh Drüfeitbaare, befißeit mandv öemäd?fc 
3u ihrer Derteibigung fd?arfe Säfte eher ätbcrifdv 
(Öle. 3 n einer Krbeit über b ic B cb c u t u n g her 
ätberifeben (Öle bei T r 0 cf e n p f 1 a 113 e n, h. h. 
Semächfen troefener Stanhortc (Xerophyten), 5e 1 at 
K. Detto, haß hiefen in Sauthrüfeu gehilheteu 
Ölen hie ihnen 5ugcfd?riebene Bolle, hie IDaffer- 
verhunftung her pflaitse berahgifeßcn, nid?t 31t 
fommt. 1 ) Dagegen hüben fte in vielen fallen einen 
mirffanteit Schuß gegen hie Kngriffe von Tieren, 
3. T. für hie vegetativen (Organe (Blätter unh 


x j dlora, B 5 . 92 ), Soft II. 


218 


Stengel), 3um Teil für hie Blüten. Detto bc* 
fchreibt einige fold?er Einrichtungen, namentlich 3ur 
2lbmebr her Schnecfeit, bei gatt3 befannten, 3U heit 
Storchfchnabelgemachfen unh Lippenblütlern gef?ö* 
renhen eitiheimtfd?en pfüt^en. 

„Bei faß allen (ßeraniumarteit finbet fich in 
her Blütenregion an Blütenftielen, Keld?ett unh 
5ruchtflappen eine reid?lid?e Drüfenbehaarung, hie 
befonhers bei Geranium pratense (IDiefeitßord?- 
fcbitabel) ßarf entmicfelt ift, helfen Drüfcit einen 
fel]r fiebrigen unh eigentümlich fduneefenhen Stoff 
abfonhern. Kleine 3nfeften, 3« B. Blattläufe, haften 
haran feft. U)o hie Drüfen, mie am Blütenftiele hes 
Suntpfftord?fd?nabels, fehlen ober fd?mad? ent* 
miefeit ftnh, mie beim blutroten Storchfchnabel, 
fteüt fich eine Beflcihung von abmärts gerichteten 
ober abftebenhen Decfbaaren ober langen Borften 
ein, heren Bebeutung besüglid? her Schnecfcu be* 
fannt ift. Die borftigen Blütenftiele merhen felbft 
von her iPcinbergs* unh Kcfcrfd?necfe ntdü ge» 
freffen." 

Die abfd?recfenbe IDirfung, meldje hie 0lah« 
fonherung hes burd) feinen ftinfenhen (Serud] aus* 
ge3eid>neteit Uupredüsfrautes (Geranium Rober- 
tianum) auf Sdmecfeit ausübt, läßt fich jcbcr3eit 
nachmeifeu. Biemals hält eine Sduiccfc es auf her 
pflaume aus, hie übrigens and’ von meiheitheit 
(Omeihnfern hurchaus gemieheu mirh. Die Blüten 
bagegeu mürben von h^ngernhen IPeinbergs* 
fd7necfen gef reffen, fo haß fte biefer Sw£utecFe 
menigftens 3unt 0pfer fallen mürben, meint itid?f 
hie Pegetationsorgane mit ihrem giftbemchrten 
Drüfettfleihe fte fd>üßten. 

IPas hen Sdtuß her Blätter gegen Tierfraß 
betrifft, fo ift es eine befanute Tatfadte, haß hie 
mit ätherifd]cn (Ölen verfehenett Lippenblütler, 
Thymian, 211iit3e, Salbei u. a., vom meihenhen 
Dieb verfd^ont bleiben, mähreuh (53räfer unh Bülfeiv 
früd^tlcr fahl abgefreffen merhen. Den XDeihetieren 
gegenüber ftnh alfo hie außenftänhigeu (Ölhrüfen 
von großer Beheuhutg unh hasfelbe gilt für hie 
Schnecfeit. Die <ßartenfd?nirfelfdmecfe 5. B. ver 
tilgte Blätter hes roten Bienenfaug, heffeit 01 
mittels Klfobols ausgeivafdten mar, fofort, mährenh 
fie frifd^e Triebe verfdnnähte; an leßteren plaßt 
has sartc liäutd^eit her CÖlhrüfe fchoit bei leid?ter 
Berührung unh läßt hen mihrigeit 3 H h^Ü hervor* 
treten. 

Kls befonhers intcreffautes Beifpicl einer buivb 
ätherifd>e (Öle gefdu'tßtett pflanze hefeßreibt Detto 
heit Diptam (Dictamnus albus). X)ier ftehen ober* 
halb her Blattrcgion befonhers geftaltetc Drüfen 
in hid^ten Sd^aren, fo haß hie SdntecFen vor ihnen 
in hie Blütengegeith ttid>t htneiu3ufommeit ver* 
mögen. Bei Berührung mit hiefen Sprißhrüfen 
fd^eihet hie Sdntecfe fofort eine Xlleitge von tveißein 
Sdüeinte ab, ein Seid^en, haß ihre Baut butvb has 
Drüfenfefret ftarf gereift ift. Die IPirfung her 
Drüfen fommt baburd? 311 ftanhe, haß bei uod^ fo 
leifer Berührung hes haarartigen fpröheit Drüfen* 
fdmabcls hiefer fofort abbridü, morauf has in her 
Drüfe enthaltene (Öl plößlid? austritt unh ent 
tveher in einem großen Tropfen an her Sdutabel 
fpiße hängen bleibt ober in Tröpfd'cu fortgefprißt 
mirh. Kmeifeu, hie an hem hrüfigen Stengel empor* 
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3 uf (ettern perfudjen, ergreifen bet ber Berührung 
mit beut (Öl fofort bie 5lud)t. 

BeFauitt ift ja bas (Experiment, mittels eines 
brennenbeit Streid)hol3cs beit Blütenftanb bes 
Diptam in £3ranb 3U feßett; babei Derbrennen bie 
Schnäbel unb bas ausfprißenbe (Öl ent3Üubet ftd). 

Die 5reunbe ber pflanjen, bie eigentlichen Be* 
[tauber, mie Bienen unb fummeln, merben burd) 
bie Drüfen au ihrer Arbeit nid)t bel)inbcrt, ba an 
ben Blütentcilen bie Drüfen fo gerichtet ftnb, bafj 
jte nur dou unten auffriechettbe 3nfcften abl)alteu. 
Unbebingteu Schuß gemäbreit freilich and? bie ätl)e* 
rifchett (Öle nid)t, bas ift and) nicht erforbertid) 
uub nid)t möglich; nicht erforberlid), ba es ftd) 
bauptfäd)lid) barum hanbelt, bie 3itr 5rud)t* unb 
Santenbilbung unb bantit 511m 5ortbcftel)en ber 
Art n?id)tigen 0rganc bis 511 r Erreichung biefes 
(OtDecfes 3U fid)erit; nicht möglich, ba bie Kultur 
burd) Einführung anberer als ber urfprünglid) 
eingeborenen (Eiere neue Seiitbe ber Xerophyten 
herbeigezogeit hat, meld)e biefe Einrichtungen nid)t 
immer refpeftieren. 

Dagegen febeit mir auberfeits aud^, baß neu 
eingeführte pflan3en ohne berporrageube ober 
überhaupt nur fid)tbare Verteibigungsmittel dou 
beit alteingefeffenen Vierfüßlern uub fonftigen 5eiu* 
fd)ntecfern auffällig geinieben merben. Das fomntt 
bem AuFommliiig bann im Konfurren3fantpf mit 
ber heimifd?eu 5lora fehr 51t gute unb befähigt 
ihn nicht feiten 311 erftauulich rafd)cr Ausbreitung. 
Ein ausge5eid)netes Beifpiel bafür bietet bas in 
manchen (Segcitbeit Deutfchlaitbs nod? nid)t ein 
halbes 3 a h l ’hmtbert laug attfäffige, aus ber BTon* 
golei ftammenbe f leine Spring?raut (Impatiens 
parvitiora), ein naher Vermattbtcr uitferes einheb 
mifd)ett SprittgFrauts (Impatiens noli tangere) uub 
ber als (Topfpflanze ge3ogeitcu inbifd)eu (Sarten* 
balfamiue. 

IVo biefer gcmöbnlid) einem botanifebeu (harten 
entronnene, burd) $ortfd)leuberu ber Samen mittels 
ber elaftifd)eu 5rucbtfapfelmäube 311 fd)iteüer Aus* 
breitung befähigte Ulottgole fid) itieberläfct, unter» 
brüeft er halb bie altangefeffeneu Krautgemächfc. 
3 m Berliner (Tiergarten ficht man unter bem 
Baumfd)atteit ftellcnmeife nid?ts aubercs als ircite 
Springfrautbeftäube. IVegc, Eifcitbabitbämmc. 5luß‘ 
ufer, parfs bieten ihm überall Bobeit pormärts* 
Zubringern unb fein fchnelles lVad)stum läßt ihn 
alle Koitfurreus fd)Iageit. Der iSrcßc (Sarten bei 
Dresben, ber bis *842 unb aud) nod) 20 3 a h r c 
fpäter mit bem ctnbeiiitifd)ett Springfraut fehr 
ftarF befeßt mar, birgt feit 50 3 a hron nid)t ein 
einziges pflänzd'cit biefer Art mehr, bafür aber 
eine Überfülle non Impatiens parvitiora. Dr. B. 
Ebert ichilberte in einem aipgehenben Auffaßc 
über bie Ausbreitung bes ^rcmbliugs im König» 
reich Sad)fen ben Vernid)tungsfampf, ben er im 
Dresbuer «ocvlogifcheu harten gegen bie cinhei« 
mifdy Art führte . 1 Auf einem Fleinen, menige 
OJuabratmeter haltenben Bewirte, einer ber letzten 
^uflud'tsftätteu bes Impatiens imli tangere < Kräut¬ 
lein BührnidUau, mie ber VoIFsmuub inner Spriiuv 

1 ) 2t.ci-1 urtpnfe m\b a r tticbe UVä'einä'rift B. II, 
Br. m 


Fraut nennt, meil bie geringfte Berührung bie reifen 
5rud)tFapfeIn 3unt Auffchueüeu unb 5ortfd)Ieubern 
ber Samen bringt) in Dresbens itächfter Umge* 
buug, ftanben Eitbe ber Sed)3igerjahre bes porigen 
3ahrhunberts nod) etma *00 Exemplare besfelben 
unangefod)teu dou ber Fleinblütigen Art, als ftd) 
ber 5rembling 3unäd)ft in gan3 menigen Vertretern 
31t 3eigen anfing. 3 m folgenben 3 a *? r * h a *te cr 
fd)oit bie fjälfte bes (Terrains in Befiß genommen, 
aber etma 50 pflanzen dou Noli tangere brachten 
es nod) 3U Pollen EntmicFlung. 3 m 3 a ^ re barauf 
betnerFte mau nod) einige ^0 Pflanzen Don ihr 
im Frühling; parvitiora machte ftd) aber fd)on 
fehr breit, nahm halb burd) fchuelleres IVadjstuni 
ben Bebrangteit £id)t unb Bahrung unb lieg fein 
Exemplar dou Noli tangere aud) nur 31m Blüten* 
bilbung Fontmen. 3 m vierten 3 a h rc 3eigten ftd) 
nur nod) pereiit3elte, halb 311 (Srunbe gehenbe Samen* 
pflatschen ber alten Art unb bas folgeube 3 a ^ r 
zeigte bie unumfd)ränFte £)errfd)aft bes 3äheit Ein« 
bringlings. EVer Symbolif 311 treiben liebt, fönnte 
in biefem Kampfe ein Vorfpiel unb einen Borge« 
fd)macf beffen ftubeit, mas uns beporftänbe, memi 
bie gelbe Baffe felbft einmal einen ähnlichen frieb- 
liehen Vorjtoß ltad) Europa unternähme. — Dabei 
I)at bas läftige llnfraut Fcinerlei h^ rDorra 9 cn ^ e 
Sd?nß« unb (Trußmittel; aber fein Vieh unb IDilb 
fd)cint es zu freffett, unb id? faitn mich nicht 
erinnern, an beit (Taufenben pou Exemplaren im 
Berliner (Tiergarten and? nur ein dou 3 n f^ cri 
ober Sd)ttccFeu aitgefreffenes Blatt gefehlt 511 
haben. 

Sittttc imt» 211intic im Pflanjenrod?. 

Die Ilnterfnchungen <S. fjaberlanbts über 
etmaige Sinnesorgane bei pfJatsen, bie er in ben 
5üf)lhaaren unb (Laftmär3chen zu ftnbett glaubte 
(f. I. 3ahrbnd) S. *85), h a ^ cn einen neuen 5or« 
fdntngssmeig, bie SinnespI)Vfi0logic ber 
pflanzen, entftehen laffen. „Es ift", fd)reibt 
profeffor 5raitce, „tnerfmürbig genug, bafj cs 
nad) beit porhanbenett, fo überaus reichhaltigen 
Erfahrungen über bie Cicht«, IVärme», Sd)trer traft«, 
Berühruitgs«Empfittblid)Feit ber pflatt3en fo lange 
gebauert hat, bis man auf ben nahelicgenbeit 
(Schaufelt perftcl, fyftematifd) nad) beit (Drganifa* 
tioueit 511 fud)cn, meld)e 3ttr per3eption ber per« 
fchiebeiteit (Tropismen geeignet ftub (Ungelehrten« 
bcutfd): Empftnbiing ber Bese). 3 cner - a 6 ^ cr 
(Ticrphyfiologie, mottad) erft bas Bebürfnis, über 
bie Umgebung orientiert 311 fein, bie Sinnesorgane 
loFalifiert unb aitsgebilbet hat, mufe aud) für bie 
pflanzen gelten. l)at bas Bebürfnis ber Schling 5 
unb Klettergemäd)fe nad) feftern I)a(t ait ben 
BanFeu ^ühlpapilleit entmicfelt, um ben Kontaftreij 
iittenftP persipieren 311 Föniten, fo fteht bem nichts 
im iVege anznnchmen, baß auch bas Bebürfnis 
bes pflaiseitFörpers, ftd) in smecfntäjjiger IVeife 
ben £id)tpcrhältniffcit au3iipaffeu ober ftd) stoccf* 
mäßig int 2\autn auszubreiten, geeignete 0rgane 
zur Empfiubuitg ber hiezu Anftofj gebenbeit Beize 
gefd)affeu habe." 

1) a b e r l a n b t uub B e tu e c haben im Anfd)luB 
au bie oben ermähnten Siuuesmerf3euge ber 
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Klettergemädjfe auch ein Organ für Schmer* 
Fraftreise in ber Pflanje feftsujleHen »ermocht. 
Hiebere (Tiere, $. H. bie Krebfe, ^aben in beit 
(»genannten fjörblafen fefte Körpereben, KalPFörn* 
d?en ober FünjHich bi>*«in9^bracbte 5rentbFörper, bie 
nicht bem Floren, fonbern mittels bcs Drucfes, beit 
fte ausüben, ber Orientierung int Haume bienen. 
Entfernt man eins biefer Organe, fo »ermag bas 
Eier nicht mehr in normaler IVeife su geben unb 
5U fchmimmen. Diefen I^ötbläschen (Statosyften) 
ber Krebfe, Kopffüßer (Eintenfifche) unb artberer 
entfprecbeit bei ben Pbaneroganten bie <3eUen $ er 
StärFefcheibe in ben Stengeln, be3iehungsmeife bie 
StärFesellen ber lVur3elhaube, mobei bie StärFe* 
förner, bie fpe3iftfch fehlerer als ber Sellinhalt 
finb, bie Holle ber Sd]merFraftFörperchen ober 
Statolitben übernehmen. Su^ Vermittlung unb 
Übertragung bes Heijes bient bie allgemeine Heis* 
barFeit bes Protoplasmas. 

Sunt Hemeife, baß bie StärPeFörner als Stato* 
litben funFtionieren, machte Saberlaubt folgenben 
Derfucb: Die StärFe, bie beFamttlid) burd? Der« 
manbluitg in attbere Sitbftait3en aus oielen F70I3* 
gemächfen im tVinter »öllig »erfchwinbet, hat fich bei 
abnorm niebrigen Tjerbfttemperatureu manchmal 
fcbon aufgelöft, obroobl bie Pflan3e bei (Erhöhung 
ber (Temperatur ihr IVachstum noch fortfeßt. 
F?aberlanbt mahlte nun ftärfefreie Stauben bes 
ausbaiternben 5 lad?fes (Linum perenne) unb (teilte 
fejt, baß ftd? in ihnen bei (Erhöhung ber Cempe* 
ratur neue StärFe erjt uad? 20 Stunben bilbet. 
5 olgten bie ßärFefreieit Pflan3en, bei (Temperatur* 
erböhuug ihr IVachstum mieber aufuebmeub, ber 
IVirfung ber SchmerFraft alfo früher, fo mar 
feine Statolithentheorie für pflau3en hinfällig. 

(Er legte nun faubfproffe bes feins, bie t>oit 
\ —2° C. in eine IVärme oort \ 7 bis 20 ° gebracht 
unb baburch 3U rafchem IVachstum ueraulaßt 
mürben, h°ri3ontal unb lieg fte, um bie IVirFung 
bes Sonnenlichts aus3ufd}ließcn, auf bent Dreh* 
apparat (Klinoftaten) rotieren; fte seigteit nad> 
2 — 2 Vs Stunben noch Feine Spur uott 2 Cufrid>- 
tung ber Stengelfpiße (gcotropifd>er Krümmung). 
Hach 2^ftünbigem Hotiereu mieber tiuterfucht, 
Seigteit fte eine »Erneuerung ber StärFe. Kls nun 
ber Verfuch unter benfelbeu Hcbingungeu mieber* 
holt mürbe, [teilten ftd] alsbalb am Klinoftaten bie 
fd]önfteu geotropifdjen Krümmungen ein. Voll* 
jtänbig ausgemachfene Stengelteile, bie bem Sd?wer* 
fraftrei5 nicht mehr unterliegen, jeigeit auch Feine 
StärFefcbeiben mehr; bie überflüffig gemorbene 
StärFe ift bei ihnen bereits aufgelöft unb anbei* 
meitig »ermenbet. 

Es unterliegt Feinem Sr^cifcl, baß biefe fdjöueu, 
aber müheooHett ilnterfud^ungeu halb meitere intet* 
effante EntbecFungeit im befolge h a ben unb 
aümählich ben faboratoriumsgefdjmacF, ber ihnen 
gegenmärtig für ben faieu nod? aubaftet, »edieren 
merben, 1 ) IVie ein fjaud] frifd^ereit Gebens ftreift 
cs uns, menu mir uns »om Erperimeut ber He* 
trachtung bes rei3»ollfteu Steiges bei* HotauiF, bei* 


*) f^abcrlanbt, S llr Statolitbcmbeorie des dx'otrops 
tr.us. 3ahrb. für tmffenfcfoaftlnhc Hotanif, HauO t ,h, lieft 
Referat in Hatiinriffcitfcbaftliibe UVibciihtn-ifr II, iü*.-i*. 


mit bem Cieb es leben ber p f l a tt 3 e ftch be* 
fchäftigeitbeit Hlütenbiologie, 3umenben. 

Su ben mnttberbarjten Erfcheinuitgen, melche 
bas Hlütenleben ber pflatt3e h^ruorbringt, gehört 
bas € e u ch t e n b e r H l ü t e tt, bas 3uerft »on ber 
(Tochter finites, fpäter »on (Soe117c, ber es ein» 
gehenb befchrieb, unb »ielen anberett Haturfreunben 
beobachtet ift. Kls leuchtenbe Hlunteit merben 
unter anberen bie KapujinerFreffe, bie gelbe Hofen» 
after, ber (ßartenniobn, bie ^euerlilie, bie Hingel* 
blume, bie Sammet» unb bie Sonnenblume, bie 
unechte Kamille unb bie HachtFerse genannt. Schon 
<S 0 e t h c {teilte bie Vermutung auf, baß es ftd? bei 
biefer befonbers nach Sonnenuntergang in 5 orm 
eh^elner Cict?tblifee auftretenbeu Erfd]einung nicht 
um eine eigentlkbe fichtprobuFtioit ber pffanse, 
fonbern um Kontraftfarben £7011^10, bie bem aus* 
geruhten Kuge befonbers beutlich 3u Hewußtfein 
Fämen. 3 °l? felbft habe bei ber KapusinerFreffe 
unb ber in Herlins llmgegenb 3ahlreid? »orFont* 
menbeu HadrtFe^e jahrelang beobad?tet, ohne ob» 
jePti» ftcherc fichtcrfdjeiuuugeu feftftelleu 5U Fonnen. 
Ebeitfo h a t Oberlehrer Hallerftebt, ber an 
»ielen Kbenben bie Hlüten ber Hingelblume unb 
ber Kapu3incrFreffe feit 3 a hrcn beobachtete, fid) 
über bas feuchten ober Hid?tleud?ton ber Hlüten 
biefer pflanseu Fein fichcres Urteil bilben Fonnen. 1 ) 
2 Hand]mal glaubte er ein beutlidjes Selbftleuchten 
ber Hluten 511 erFenuen, in ben meiften fällen aber 
fchienen ihm bie fid>tblifee auf Cichtrefle^e unb 
5arbenFontrafte 5urücf3uführeu 311 fein. Diefelben 
Hlüten, bie unmittelbar nach öent UbpflücFen im 
bunFleu Sinuner beutlid^e fiditerfcheinnngeu 311 
seigen fdjienen, uerfagten, menn fie in einem gan3 
ftnjtereu Sd^ranFe beobachtet mürben. 

3n einem 5alle aber glaubt H a 11 e r fte bt fidler 
ein mirFlidfes feuchten feftgefteüt 311 haben. Die 
unter ber Hejcufjuimg „Hreunenbe fiebe" beFannte 
Lychnis chalcedonica 3eigte fehr beutlid]e, auf* 
unb abmalleube, feFunbenlang faft gan3 erlöfchenbe 
fkhtftrahlung, fo ba§ bie pfllanse ihr Heimort 
„brenneub" »ielleid^t meniger ber feuerroten 
Hlütcnfarbe als ber ficbfausftrahluug »erbanFt 
bie r>on allen, welche Hallerftebt baranf auf 
merFfam mad^te, au »ielen Ubenbeu mahrgenommcu 
mürbe. Seine Hefdireibung ber Erfd^einung ftimmt 
freilid^ mit ben Eingaben früherer Heobaditet* über 
bie oben genannten fciu'htpflaT^cn fo fein* überein, 
baß mau aud^ h^ 1 ' biefelben Hrfadfcn bes feud7» 
teus »ermnten möd^te. 

„Hei ber hreuuenben fiebe fcheint bas phos* 
phoressierenbe fid?t rou ben Staubbeuteln aus* 
3ugebcn. Es mad?t jld? an warmen unb troefeneu 
Ubenben befonbers bemerFbar in ber IVeife, bag 
benad^barte Hlütcn bei* großen bolbigeu Hlüteu* 
ftänbe ploßlid^ auflcuchten. Das fend^ten bauert 
mit wedifelnber X^elligFeit einige SeFunben, uid]t 
feiten aber auch 2—5 HTinuteu an, erlifd^t bann 
für Furse Seit, um meift nadi wenigen SeFunben 
mit »crftärFter VelligFeit wieber herp01*311 treten. 
iVeuu ber Eau bie Hlüten 511 befendeten aufäugt, 
nimmt bie fiditericheiunng au 3ntcnfitcit ab unb 

1 ) €eiubtciidc pflaiiicn. Halm*uüf|cm\haftlid'e lUeihen 
fihrift, II mmo’i, llv. 4i. 
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hört bet bid]ter BebecFung ber Blütenftäubc mit 
Hau gait3 auf." 

B aller ftebt rermutet, baß biefes Ceuchten 
ciit3elner Blütenteile ein itid]t fcltenes uitb nicf>t 
nmrichtiges (Drientierungsmittel für 3af e ?ten bei 
tSetrimtung bes BeFtars xtitb bei* für bie Blüten« 
befrud)tung fo rrkhtigen Übertragung bes pollens 
fein ntodite, baß aber unfer 2lugc für biefe licht* 
crfd?eiitungen riet treniger empfhtblid] ift als bas 
2luge ber nachts ober fpät abeitbs arbeitenben 
3nfcPten. Entpfinben leßtere boef? — unb 5trar 
nach Dcrfudjeit and? mittels bes Lütges — bie für 
uns unftebtbaren Böntgenftrableit. 

So träre r>ielleid]t für bie unter riel fchtrie* 
rigeren Derbältniffen arbeitenben Bad7tiiifeFten, 
3. B. bic Sd?trärmer, bas £eud?teit ein leidet 
erfennbares Z e i d> e n, b 11 r d] in c l d? e s b a s 3 n* 
I e F t auf bie Blüten b i n g e to i e f e n inirb, bereit 
Befud) für pflanze unb Beftäuber nodj lohnt, was 
namentlich bei Blüten in bidtfgebrängten Blüten« 
ftdnben non großem IDert träte. Die ansiebenben 
Ceucbtblumeit feien besbalb aud? ber KufmcrFfamPeit 
unferer £efer empfohlen; riele eignen fid? sur 
ZimntcrPultur. 

Eigenartige B I ü t e 11« u n b Bef r u d> t u tt g s* 
r c r b ä 11 tt i f f e befdjreibt 5. I). Koorbcrs 

an einer 2lit3ahl 5treig b lü tiger tropifd?cr 
p flau 3 c 11, bie großenteils ber 5eigcngattung 
angeboren. 1 ) Ficus Ri bes (Beinir) gehört 311 
jenen ntcrPmürbigen Bäumen, bei beiten fid? bie 
beblätterten unb bie frud?ttragenbcu Zweige 3icm« 
lieh fdjarf getrennt haben, letztere gelten großen* 
teils ront Stammgrunbe aus, fiub bis 2 1 / 2 Bieter 
laug unb fdnttiegen fid? beut Erbbobeit au, in beut 
fic 31111t Heil rerftecft liegen unb IDursel fddageit. 
2 lucb bei ber e r b f r i'i d^ t i g e n $ c i g e (Ficus 
geocarpa'j trerbeit bie 5riid?te au fd^iffstauähulid^eit, 
bori3ontaleu, blattlofeu Zweigen prohibiert, 511m 
Heil unter ber Erbe, 51111t Heil unter ber fauleubeit 
CaitbbecPe, bie fid? an beit natürlichen Stanbortcn 
ber pflaume immer befinbet. Die längfteu biefer 
uuterirbifdjen Zweig) eile maßen faft 8 Bieter, bei 
einer X}öbe bes galten Baumes non etira (0 Bietern. 
Die reifen ^rüdite fiub immer roit einer träfferigeu 
ftiufeubeu 51 üfjigPcit erfüllt, in ber meift sablreidic 
3itfePteularren uinberfd?trimnteit. X]öd:ft eigen* 
tiimlid) ift, baß bei fehl* rieleit unterfuditeu Bäumen 
feine einzige pflanze 511 ftiibcn trat*, bie aus Samen 
bes Blutterbaumes berrorgegangen trat*, träbreitb 
bod? au jebent Ulutterbaum eine große 2ltt3abl 
roit ^rüdneu mit Haufeubcu rou Santen gefunbeu 
mürben. 2 Ule jungen pflait3eit unter älteren Bäumen 
trarett auf nugefddcd^tlidvut ID ege ans beit Srud?t* 
3treigett berrorgetrad^feu, unb sinar ^ientlid] nahe 
ber Zweigfpiße, treidle itid?t feiten felbft an ihrem 
Eitbe ohne erfid?tlidvu cZruttb ploßlid? fenPtwbt 
aufträrts getrad^feu mar unb an ihrem oberen 
Eitbe normale grüne Blätter getrieben batte. 
Elfteres ift für bie jungen pfläibdyit offenbar roit 
großem Bußen, ba es fie aus beut Sdmtteu unb 
bem IDurselbereid? bes mütterlidvu Baumes, unter 
beut fie erftiefen müßten, entfernt. 2lber tresbalb 

1 1 Annalcs J11 btrditi Hut. Je Ihiitenzgjgig. 
Bgfu'' 1 h, II. pavtie 1 im*»: i. 


überhaupt noch 5rucht* unb Sameitprobuftiott, 
trenn bie Derntehrung nur auf ungefchled7tlichem 
IDege erfolgt. IDahrfcheiitlkh l^errfdjen auch hier, 
wie bei ber echten 5eige (ficFje 3al]rbucb I, S. 187), 
nermicfelte Befruchtungsnerhältniffe, bie erft ein 
genaueres Stubium enthüllen wirb. 

Cyrtandra geocarpa unb Cj^rtandra hypogaea 
auf Helebes tragen oberirbifd] nur Caubblätter, 
Peilte Blüten. Bei erfterer entfpringt arn Stamm* 
fuße ein einiger, tpur3eläf]tilid]er, fd7iturförmiger 
unb blattlofer Zweig, ber nal7e an ber Spifoe, 31x111 
Heil in £aub unb Unterbot rerftecft, eilte einige, 
3ictnlid7 große, febmußigtreiß gefärbte Blüte trägt. 
Die smeite 2lrt beftfet bagegen mieber einen gattscit 
Krait5 ron Smeigfcbuüreit, an beiten 3al7lreicbe 
blaßgefärbte Blüten ftßeit. 

Bei einer baumartigen 2litoita3ee 3 aDa -' 
Sageraea cauliflora (Sd]eff.), ift 3ttr 5rud7t3eit 
ber Stamm mit bic^tgcbrängt fißeitben, faujt* 
großen, graubraunen V j vrnd7teu bid^t umgeben. 
Bis auf einige Bieter oberhalb bes Bobeits ift 
ber Stamm aftlos unb trägt auf serftreuten IDulften 
bie mättnlid>en Blüten. <5unt Heil bürfteit biefe 
inerPirürbigc Blüten 311 ben auf Befruchtung burdi 
2lasflicgen attgetriefenen, burd> blaffe, flcifd?äb!t* 
Iid>e ^arbe unb 2lasbuft gcFenii3cid>netcn 21 as* 
unb EPelbluntcn gehören. 

Daß nicht nur bas Cebeu bes moberitett Kultur« 
fflareu, fonbern aitd7 bas ber forglos babinlebeitbett 
Pfützen fosufageit nach ber llbr geregelt ift, betries 
jüugft mieber ein amevifanifcher BotaniPer, B. B. 
Smytb/ burd7 2luleguitg einer aus cinFjcintifcf^cit 
unb naturalifterten Bluntenarten tjcr^cftallten 
B l u m e n u I7 r an ber Kansas Academy of 
Science. Diefes regelmäßige Öffnen uitb Schließen 
ber Blüten 311 3iemlid7 feft beftimntten Hages3eiten 
bat auch bei uns fd70it feit Cinitö, bem erften 
botanifd7eu llbnitacber, sur 2lufjtellung 3al7lreicber 
Bluttteitubren geführt; aber eine fo große unb mit 
fo sablreichon 2lrtett rerfehene bürfte bisher bod] 
Pauiit aufgeftcllt fein. Strifdjen 3mei Poii3entrifd7en 
Zifferblättern, einem äußeren unb einem inneren, 
befinbet ftd? bas Blumenbeet, bas in feilten beit 
eiit3eliteit Ilhrsiffent etttfpreebenben Krcisausfchnitten 
bic 2Tameit ber 5iigebörigeit Blumen trägt, unb 
3trar ftnb in einem äußeren Bing 99 5ur be« 
treffenbeu Stititbe ftch öfftteitbe, in ciiteiu Pon3en* 
trifd-'eu inneren 75 sur betreffenbeu Zeit ftch 
fddießeitbe 2lrteit rersek^net. Dicfe Kaiifasblumen 
nx'ifeit alle Öffmutgs« unb Sd7ließuitgs3eiteit 3trifchcu 
( llbr nad?ts uitb (( Uhr abeitbs auf. So öffnen 
fk*b 5. B. ron 2lrteit, bie aud? bei uns 511 haben 
fiub, 3irifd>en: 


unb 

-> 

Uhr 

früh 

Argemone alba 
Convolvulus incanus, 

ltub 

5 

llbr 

früh 

Zaunminbe, 

Ipomoea pandurata, 

unb 

4 

llbr 

früb 

porreeblättriger Bocfsbart, 

unb 

5 

llbr 

früh 

2lcFertriitbe, 

Zid^oric, 

unb 

(> 

llbr 

früh 

Saubiftel, 

£attid7 (L. Scariola), 

llllb 


llbr 

rornt. 

Sonchus asper, 

unb 

S 

llbr 

rornt. 

Geranium carolinianum, 
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8 

unb 

9 

Uhr 

Dorm. 

9 

unb 

\0 

Uhr 

i>orm. 

tO unb 

U 

Uhr 

oorm. 

u 

unb 

\2 

Ubr 

norm. 

[2 

unb 

\ 

Uhr 

mittags 

1 

unb 

2 

Uhr 

nachm. 

2 

unb 

5 

Uhr 

nadpn. 

5 

unb 

4 

Uhr 

nachm. 

4 

unb 

5 

Ubr 

nachm. 

5 

unb 

6 

Uhr 

nachm. 

6 

unb 

7 

Uhr 

abenbs 

8 

unb 

9 

Uhr 

abenbs 

9 

unb 

\o 

Ubr 

abenbs 

tO unb 

U 

Uhr 

abenbs 


Oxalis stricta, 
portulaF, 

Specularia perfoliata, 
Abutilon Avicennae, 
Hibiscus Trionum, 
Hibiscus lasiocarpus, 
Mesembryanthemum, 
Hibiscus militaris, 
Mamillaria vivipara, 
Silene stellata, 
Mentzelia ornata, 
Stechapfel, 

3tr>eijdbrige Bachtfene, 
großblütige Bad}tFer3e, 
Ipomoea mexicana, 
Cereus grandiflorus. 


Feilt ftd] an allen Spiften fd]on nad] breiroochigem 
(Treiben bie Blüten, rodhrenb ber eine nid?t 
dtberijierte Crieb noch in IDinterrube oerharrt. 5 o 
uerrnag jeftt bic (ßdrtnerei mit noch größerer 
£eid]tigFeit als 3iit>or mitten im JDinter 3ahlreid]e 
pflansen 5unt Blühen 31t bringen. 

€in bübfd^es Verfahren, in (Ereibfyäufern 
eine natürliche Beraubung befonbers ber 
0b(tblüten berbeisuführen, h a * Fürslid? 2t. Klee« 
mann angegeben. „Seit 3 a h r en", fdjreibt er, 
„laffe id] Kirfchen, Pfirfich u. bgl. in ben 
£5 du fern burd? Bienen befristen, ohne baß bie 
Stdcfe leiben. 3 ^? (teile etu>a (Tage r>or Be« 
ginn ber erften Blüte (Kirfeben) ein gutes Bienen* 
doIF im bjaufc berart auf, baß burch einen Fur3en 
Kanal t>om 5 luglod] aus eine Derbinbung nad] 



n 

SfiittbUbung, B bluhenb. 


3nt Dtenfte bes Zllcnfctjen. 

Deilcheu im fjerbft 
unb Kfteru im Dor« 
frübliug, reife Kir« 
fchen um 0jtern unb 
Crbbeereu 511 IDeib« 
nad^teu: bas ift un* 
ferer gdrtnerifchen 
praris ein £eid?tes; 
ob’s aud? fchön ift, 
fomntt auf ben Staub« 
punft an. Bitten neuen 
Kniff, bas früh3eitige 
(Treiben 311 befd?leuni« 
gen, h<*t bie erperimen« 
tierenbe Pflan3enphY’ 
fiologie unfereu (Sdrt* 
nern an bie Tjanb ge* 
geben: es ift bas B a r« 
Fotificrcit ber 
P f l a n 3 e n. IDenn 
man ^toeige, Kar* 
toffelFnollen, Pflanzen* 
Stoiebelnbett Odmpfen 
oon 2tther ober 
Cblorofornt ausfefcf, 
fo oerhinbert man 
burd] biefe Betäubung 
bie Bücfbilbungsoor* 
gange in ber pflanje, 
burd] u?eld]e bie 
Stoffe in beit für bie 
IDinterruhe geeigneten 
<3ufianb perfekt u>er« 
ben. Oer oorüber* 
gebenbe Baufd] bat 
3ur 5olge, baß bie 
bas 2?efert>emäterial 
auflofenben Dorgdnge 
bie Überbanb gerrin« 
nen unb ein rafdjes 
unb plöfclicbes IBad]s^ 
tum berbeiführett. — 

IT>irb3. B. ein ^lieber« 

Sroeig mit 2tusnabme 
eines eitrigen (Triebes 
ätberifiert, fo cntirnF 
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außen beftebt. Die dienen fliegen bann ins 
5reie, irtbes mir an fdjöneu (Tagen. Durch bie 
Ereibbaitswärme unb burd? füttern mit Tjonig 
wirb ber Bruttrieb angeregt unb babitrch poüen* 
bebarf notig. IDill ich nun Baume befruchten 
(affen, fo nehme id? in möglkhß fonnigen Stunben, 
mittags, ben Kanal fort unb bie Bienen fliegen 
ins Tjaus, wo fie fd?(eunigft poüen fammeln unb 
bie Beftdnbung vornehmen. Da nun bie wenigften 
ihren Stocf wieberfinben würben, fo ift es nötig, 
baß man fämtliche luftflappen öffnet unb fomit 
bie Bienen non braußeu in ihren Stocf gelangen 
laßt." Soll bie Befruchtung eine gute werben, 
fo bürfen bie Bienen bie Blüten nur furje <5eit 
befliegen; anbernfads fällt fie ttidd fo gut aus. 
2 lud] auf anbere als 0 bftblüten, 5. B. auf primein, 
Klpeitveildieu, läßt ftch bas Verfahren anwenben. 

Bcuerbiitgs bat mau in ber (Särtuerei aud> 
bie Kunjl bes Derjüngens eingeführt, unb 



Dir JciiiiSbananp in t>fn Scrolpcn. (Und; -La Nature .) 


5war burch Pfropfen, profeffor 1. Daniel in 
paris pfropfte auf Solanum Lycopersicum, bie 
(Tomate, am \. Mai einen bereits abfterbenben 
3 proß ber gleidifalls 511 ber Solauumgattung ge= 
börenbeu Sfopelia. Das Ergebnis übertraf alle 
Erwartungen. Die bereits binwelfeiibe pffanje 
erwadne 511 neuem loben, trieb Blätter, eutwicfelte 
pd? weiter gans normal, blühte unb fruddefe fogar 
ein 5weitcs Mal! Sie ntadde ftd> alfo bie uod? 
fräftigen unb jungen Säfte ber (Tomate 311 nuße 
unb erftanb mit ihrer Ifilfe gewiffermaßen non bem 
fd]on pcberen (Tobe. Es ift bewuubernswert, baß 
eine ausgewadpene pflanze, an bereu innerem 
Kufbatt fid? uid?t mehr viel änbern fauit, uod? eine 
fo enorme MipaffungsfäbigFeit äußert; bod? läßt 
mau ja oft non fränfelnben, abfterbeuben pflai^eu 
getrennte Sproffe fid? als Stecfliugc bewitzeln, 
worauf pe 511 gefunben pflau5eu herantvad^fen. 
Ein äbulidys Erperiment, eine Pfropfung non 
ifiolblacf auf Kohl, bat mau im botauifdheu harten 
311 Berlin unternommen. Diefer Kobllacf, ben 
nufere blbbilbungeu uns in sirei Stabieu, vom 
."). Booember I c JO \ unb ( 8 . blpril (<)()."> 3eigeu, 
bat gegenwärtig fdvit fein brittes lebensjabr roll» 
eubet. 

Bewuubernswert ift and? bie MipaffungsFraft 
eigeutlid' fdvu tropiidyr ober fubtropifdyr pffan* 


3011 au bie weit ftreugereu IDitternugsverbältuifje 
Sub* unb Mitteleuropas. Ein Beifpiel bafür bietet 
bie in < 3 cntralafriFa 5 etifdjbanane, 

bereu hier abgebilbetes Exemplar aus ben fran* 
3Öfifd?en Seealpen flammt, ein weiteres bie aus 
Kfrifa ftammenben m a u r i f chen D a 11 e l p a l men, 
bie in Spanien lyhttifch geworben ftnb. über leßtere 
verbreitet ftd? E. Sprenger in einer ansiehenbeu 
piauberei. 1 ) 

So viele fd?öue läuber, fo wunberbare Kul* 
turen ber IDanberer auch gefeheu haben mag, 
immer wirb ihn beim Eintritt in bie Tfuerta von 
Daleucia, biefe einsigartige (ßartenebene an ber 
0 ftFüfte Spaniens, Staunen unb Eutjücfen ergreifen 
Ewiger Frühling fdyint hier 311 berrfcheu: grüne 
IDiefen im De3eniber, üppige Saaten, aninbervolle, 
Prad^t unb leben haudyitbe 0range?t, bie <5weige 
von ben lachen ben (Solbfrücfjten bis 3ur Erbe ge* 
3ogen, unb bas alles überragt von Dattelpalmen* 
gruppen, bie mit ihrer bobeitvolleu Sdilanfheit, 
ben herrlichen, majeftätifdyu Kronen voll langer, 
berabbäugenber golbeuer 5rud?ttranben unvergleidp 
lid? fdjön erfdjeineit. 3talien h a t fo reidi auch 
bie (Sorten S^ilieus unb Beapels finb, folcbe 
palmeit nicht auf3uweifeu. Der Beifeitbe weilte in 
bem präditig gelegenen 3 a ^ üa (fpr. Ebativa), einer 
iberifdyu Urfpruugs, bereu pbyfioguomic 
jeboch bie Mauren ihren Stempel aitfgebrücft haben. 
2 lu bem von 3ivei Kraberburgeu gefrönten ZTlonte 
Bernifa gelegen, rühmt fie fid? ihrer fprubelnbett 
Brunnen unb ber überall ragenben, bimmelanftrebeii* 
ben Palmen. 

„Das ift febenswert. Die meifteu biefer Dattel* 
palmeit, bereu Stämme glcid? mächtigen, reichge* 
frönten Säulen in bie lüfte ragen, finb mnnberbar 
gefunb unb üppig. Sie erfdjeinen größtenteils uralt, 
unb ich nehme feinen Miftaub 311 behaupten, baß 
faft alle von Mauren gepflaii5t würben. Sie er* 
fdyiueu überall in ber sirFa 40 (Qnabratnteilen 
großen fnierta unb reifen ihre Früchte vollfontmen, 
bie, wenn aud? nid?t fo füß wie afrifauifdy Datteln, 
bod? fd)ntacfbaft werben. Man beftäubt nad? ara- 
bifdyn Muftern, bat nur wenig männliche, nieift 
weibliche Bäume unb umhüllt bie 5 mchttraubeu 
bes IDinters, bamit fie feinen Schaben von bein 
bann unb wann erfdyiueuben leidsten 5roft nehmen. 
3cb febe eben jet^t viele foldyr ^rnchtbünbel in 
biefe Kofosfafer* ober 3 utofacFe fauber gehüllt. 
Bis 20 Eraubeu au berfelbeu palme. Die Datteln 
reifen im Fontmeubeu Sommer, blber nicht alle 
( $üd?ter fdui^eu ihre Datteln in biefer IDeife. Die 
Früchte reifen troßbent, leidste Kälte fd?abet ihnen 
nur iufofern, als fie itid?t fo fd>ön unb fd?macfhaft 
werben wie bie eitigebitubeneu. Die Dattelpalme 
blüht hier im Mai unb bie weiblichen Bäume 
blühen nur alle 3ivei 3 a h lc * Die Früchte reifen 
uugleiduuäßig. 

„Überall in ber Ebene von Daleucia fleht man 
untwicfelte palmeit. Mau hüllt alle fünf bis fed?s 
3 ahi*e eiu3elue männliche Kronen gait3 in lein* 
maub ober Sd?ilf unb paeft bie Spißeit ber Kronen 
in leiuwaub, um bie Blätter 311 bleichen, ähnlich 
wie es in Borbigbera für 3f^üeit geschieht, nur 

(Sarteuflora, ."»2. Jahrg., lieft 7. 
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ölütycnbcs Hofcnfclb bei ©^iijipur. 


fiel fauberer unb netter. Die ge* 
bleichten Blatter werben für palin* 
fonntag in gan3 Spanien oerfauft 
unb naiver an bie Kalfone ge» 
heftet. Sie follen nach alter Über* 
lieferung bie Klißgefahr abmenben. 

Die mittlere ^öbe ber phönir 
beträgt etwa 20 2Tleter, bod? ragen 
ein$elne Käume bis 50 KTeter 
hod?. Sie verlangen eine reiche 
Kultur, r>iel IDaffer bes Sommers, 
tmb werben mit (ßuano oft nnb 
jtarf qebüngt." 

IPie jebod? bie Dattel troß 
aller Kultur bie höchfte Keife unb 
Dollcnbuug nur in ihrer Heimat 
erlangt, fo erreicht ein anberer 
5rembling uitferer Zone, bie 
Zentifolie, auch nur in ber 
heißen Sommerglut perfieus unb 
3nbiens bie größte 5ülle it>res 
föftlicheu Kromas unb ben höchfleu 
behalt an Kofeuöl. Don ber 
iftetPtnnung bes leßteren entwirft 5rau I^elene 
Kie^us in <Sh a 3tpur eine an3iebenbe Sdjih 
bemng. 1 ) 

(Sh^ipnr ift in gan3 3ubien wegen feiner aus- 
gebehuteu 22ofenfelber unb feines Ghazipur Rose- 
water berühmt. 3 n einem ber fyeifjeften (Teile 3 n> 
biens gelegen — im 3 a ^ rc ftieg bie Xöiße 

auf 76’5 U C. in ber Sonne — liegen bie Kofen* 
felber einen großen (Teil bes 3oh rc5 wie erftorben 
in ber (Slut, bie bem Koben sum Kusruheu hier 
ebeufo erforberlid) ift wie bei uns ber IDinter. 
Kommt bann £nbe 3 lu “ bis 0ftober erquiefenber 
Kegen unb barauf bie herrlid?c falte Zeit, f° wirb 
ber jteinhart getroefnete lehmige Koben gelocfert, 
bamit IDaffer einbringen fann, unb bie Kofen, 
durchweg fleine bufd?ige Zentifolien, bilben frifche 
Triebe. 

*) 3nbifdje Kofen unb ihre Denucrtuiig. (Slobns, Kd. 84, 
Kr. \ U0O3 ). 


3m De3ember werben fte bnrd? Kefdpieiben 
bis auf fußhohe unb fünjtlichc Kewäffcruug für 
bie Klüteseit uorgerüftet. Das Kewäffern foftet 
3tr>ar uiel (Selb, aber bie Kofen lohnen es burd? 
Kilbung überrafdieub sahlreicher Klütentriebe. Don 
KTitte 5ebruar bis £ubc 27Tä 1*3 prangen bie gelber 
in einem KTeer roftger Klüten, bie einen Duft aus* 
ftrömen, ir>ic ihn nur bie h>cißc Sonne bes Sübens 
herDO^aubern fann. Haglid? mit Sonnenaufgang 
beginnen bie Arbeiter 311 pflüefen, was bis 9 Kbr 
morgens bauert. 3 eher KTorgen 5elb liefert täglich 
12.000—^5.000 Klüten, bie fo fdptell wie möglich 
511m Kofenwafferfabrifanten gcbrad?t unb für 80 
Knpies (= l \0 2TTarf) pro f00.000 Stücf uerfauft 
werben. Da bas fed?s IDochen lang fo weiter geht, 
fommt bet* Kofenbauer auf feine Koften, sumal er 
burch ben (Dpiumbau pro KTorgeu nod] etwa ebenfo 
t>iel uerbient. Hungersnöte gibt es hier nicht. 

3n großen uerjinnteu Kupferretorten werben 
bie Kofen hei langfamem 5eucr fiehen Stunben 
gefod?t, in jeber Ketorte \ 0.000 
Kofen mit 25 £iter IDaffer. Daun 
folgt bie 5weitc DeftiUation, unb 
5war mit \ 2.000 frifd?en, bann 
bie britte mit \ 5.000 frifd?eu 
Kofeu unb fo fort. Die fehlenbe 
^lüfjtgfeit wirb nad? jeber De* 
ftillatiou mit ID aff er erfeßt, bie 
anfangs hineingebrachten Kofeu 
werben, wenn genügenb aus* 
gemißt, ausgepreßt unb fort* 
geworfen. So wirb bas Kofen* 
waffer unter ftänbiger Dermehrung 
ber hiuein3ugebenbeu Kofenmaffen 
ui er«, fechs*, ad?h, ja in hefou* 
bereu fällen bis 511 fed?3ehnmal 
beftilliert. Herrlid? ift ber IDobl- 
geriuh, ben man am X^crbe fteheub 
einatmet, noch fdjener bas fertige 
XD aff er fei h ft. 

Die Gewinnung bes (Öles 
aus biefem ift fehl* einfad?. So ; 
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halb mit anbrechcnber Zlad\t ber Betrieb ein* 
geftellt wirb, wirb bas Bofenwaffer fänttlicher 
Kolben in breite Schüffeln entleert, bie 3unx 
Schüße gegen Staub 3ugebunben werben. Bei 
ftarFer KbFühlung unter freiem Had7thintmel fcheibet 
fid] nun bas Bofenöl von bem IDaffer wie bie 
Sahne von ber 21 TiId? # wirb am nächften Blorgen 
vorftdjtig mit einer 5eber abgefcfjöpft unb in 3ier« 
liehe 51äfchchen gefüllt. Die inbifchen dürften finb 
eifrige Konfumenten besfelben unb 3aI^Ien für bie 


Cola (U 2 /s ®ramm) JOO Bupies; um eine fo 
geringe BTenge (Öl 3U gewinnen, pnb 100.000 Bofen 
nötig. Die JDare ift gewöhnlich, fowohl bas Hofen- 
waffer wie bas (Öl, im voraus verFauft unb wirb 
weithin erportiert. Kn KöjHichPeit bes Duftes Faun 
fidj mit bem inbifchen Bofenöl vielleicht nur noch 
bas 3fang*3fong*0I, b. 17. bas unverfälfehte probuft 
ber ebleit Kanangablüte von ben Philippinen unb 
3cwa, meffen. 


Dom (Sortlla jum 3nfufor. 

(5 o o 10 g i e.) 

Zur Biologie bei* Säugetiere. * Pie ^erPimft ber Haustiere. * Krftifdjes Cicrlebeu. * Kus ber gefieberten IDelt. * 3«i 
Sdjoße bes Itteeres. * Pie 3utelligeit3 ber Kleinen. * Pie (Entftefjung bes Bienenftaates. * Scbußfärbimg unb iTltmifry. 


^ur Biologie t<cr Säugetiere. 

Der bunfle Crbteil, fo abgegraft er gegen¬ 
wärtig and? erfcheint, hat bod> oon ^eit 3U Zeit 
für bie Zoolegen _ wie für manche aitbere Ceute 
noch eine fleinc Hberrafchung bereit. IDar’s im 
vergangenen 3 a h r e fcas 0Fapi, ein ganj neues 
Säugetier, fo ift es in biefent 3war ein altes, aber 
an neuer Stelle: ber (Sorilla in 0 ftafriFa. 

Diefer fjcrPttlos unter ben Kitthropomorphen, 
ber fchott bas Kltertum mit wirren (Senaten von 
feiner IDilbheit unb StärPe erfüllte, läßt im all¬ 
gemeinen wenig von fidj hören. IDentt einmal ein 
Cremplar von ihm gefangen ober, wie im 3 a h rc 
1900 burch pafdu’ii in Kamerun, erlegt wirb, fo 
gebt bas (Serikdt bavoit bnreh alle £anbe. Dafür, 
baß ber Gorilla über bie weftafriPanifd^en Ur- 
wälber hinaus bis ins 3 nncrc Kfritas reid7c, fehlte 
es bisher an fieberen Beweifen. §wav batte febon 
Civingftone ben von ihm befd7riebeueu unb 
abgebilbeten, in BTanyema vorfommenben So Po 
als Gorilla besekduct; bod7 vermuteten bie Zoo¬ 
logen in ihm ben Sd^impanfen. Daun börte Dr. 
Kanbt in bem DnfPangebicte nörblid? vom Kivueii 



von einem rieftgen Kffen, ber — eine uralte Cr* 
3äh(uug bei ben Schwatzen — ben IDeibern nady 
ftelle, Ponnte aber nie einen folchen 311 (Seftcht be* 
Pommen. 

Huu hat Füglich Iiauptmann v. Beringe 
im (ßebiete ber KirungavulFane, im norbweftlichfteu 
Deutfch* 0 ftafriPa 3wifchen Kivu- unb Klbert-Cbwarb« 
See, einen großen Kffen erlegt, ber 3weifellos ein 
(Sorilkt ift. Cr berid7tet barüber im „Kolonialblatt" 
vom \ 5 . 3 un i folgenbes: „Km 16 . unb 1?. (DF* 
tobet* 1902 unternahmen 0berai*5t Dr. C ug ela nb 
unb id7 mit nur wenigen KsParis unb ben not* 
wenbigcit Caften unb Crägent eine Bcjleigung bes 
nod7 unbcPannteu DnlPaus Kirunga ya Sabyinao, 
bie ich auf 3500 Bieter I70I7C fchäße. Km 3weiten 
Cage fd>lugeu wir in einer bjohe von etwa 5100 
Bietern nufer Zelt auf einer Stelle auf, bie gerabe 
plaß für nufere Zeltbecfe bot, währenb bie Zelt» 
pflöcfe fd]on am Kbgrunb befeftigt werben mußten. 
Don uuferent £ager aus erblicften wir eine Bcrbe 
großer fd7ivarser Kffen, welche verfuchten, ben 
bödrften (Sipfel bes DulFaus 311 erPlettern. Don 
biefeit Kffen gelang es uns, 5tvci StücF 3ur StrecFe 
311 liefern, bie mit großem (Sepolter in eine nad7 
Horboften ftd7 öffiteube Kraterfd7lucht abftür3teii. 
Bad7 fünfjtünbiger anftrengenber Krbeit gelang es 
uns, ein Hier angefeilt heranf3U3iehen. Cs war 
ein männlicher mcufcbonähnlkder großer Kffe von 
etwa \ *4 Bieter (Stöße unb einem (Sewidjt von 
über 200 Pfiutb, bie Bruft unbehaart, bie fjänbe 
unb di'tße von ungeheurer ( 5 röße. Cs war mir 
leibet* nid?t tnoglidi, bie (Sattnng bes Kffen 3U be* 
ftimmeu. dür einen Schimpanfcit batte er eine wohl 
noch ttid>t bePannte (Sröße unb bas Dorhanbenfetu 
von (SoriUas ift bis jeßt bis 311 ben Seen h'u noch 
uidit feftgeftellt trorben!" 

Dom (Dfapi (f. 3 ab^bud 7 I. S. 259 ) ift bisher 
nod Pein lebeitbes Crentplar in unfere soologifchen 
'vSarten gelaugt; bagegeit fd>eint cs ftcher, baß 
fd70tt 3 1111 r c r auf feinen Beifett in Z^ntralafriFa 
ber CntbecFung biefes incrFwürbigen Cieres nahe 
war, in bem er ein für jene cSegenben gan3 neues, 
meißgebänbertes dell erhielt, beffen Kusfeheu unb 
Barne, 2 TIafapi, tvaI7rfd?eiiilicf> ntad7t, baß es bas 
3 ugenbPleib bes cOPapi war. Sehr intereffaut ift 
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UrtPtlbpferbe (grau) mit ifyrcn Ummrn (tucigc mongollfcfjc ponys) in ber nungolijdjcn Steppe. 


bie Entbeefung bes profeffors 21. 2b i e b e m a 11 ?t, 
baß bas 0Papi fd^on im 0lymp ber alten 21gypter 
vor 40OO 3a^ren eine berrorrageube Stellung 
einnahm. 1 ) 

Die alten Ägypter fegten bcFanutlidj bie bor* 
ftellung, baß bie (Sottbcit, 11m auf Erben inmitten 
ihrer Derehrer meileu 311 Pönuen, ftd? meift in einem 
Ciere ncrPorpcre. Sie ftellten bie (Setter häufig felbft 
in bei* 5orm iF^rer (Eiere ober menigftens mit 
bem betreffenben CEicvFopf auf meufd?lichem Körper 
bar, fo beu Sonnengott mit einem SperberPopf, 
ben (Sott Sebaf mit einem KrofobilPopf, bie (Söttin 
Haft als PaßeuFopftg. Unter biefen (Sotthcit'Cicr* 
Popfeii befanb ftef? einer, bei* bie (Sefelirten riel 
befdjdftigt bat, ba er fid} fdimer bei einem leben* 
ben liiere nadjmeifeu ließ: ber Kopf bes (Sottes 
Set, ber in ber dgyptifcfjen £egeube als trüber 
bes 0firis gilt. 

2luf (Srunb ron 2lbbilbuugeu aus altdgyp* 
tifd?er <§eit, S<et in ganjer Ciergeftalt barftelleu, 

l'ddug man bie ücrfcfyiebenften (Sefchöpfe als 11 r* 
bilb bes Settieres cor: ben U)uftenfud?s 5cnneF, 
rerfchiebene Hläufeartcn, bas Kamel, bie (Siraffe, 
bis bie Entbeefung bes 0Papi allen <3meifcln ein 
Enbe machte. 2llle mefcntlid]eu <5üae ber Kopf* 
bilbung biefes (Sefchöpfes ftimmen mit bem bes 
Settieres überein unb aud] binfichtlk'h ber übrigen 
Körperteile f}errfd?t im irefentlk'beu Überein* 
ftimmung. 

bereits früh muß bas 0Fapi aus bem (Se* 
fid?tsfreife ber alten Kgypter entfd?munbcn fein, 
ba^er bie emige ftarr fd)ematifd?e Ibieberboluug 
bes SetPopftypus burd? bie 3 a ^ r Fcinfotib>e Iiinburd^ 
unb bas fehlen bes Ciercs auf beit agyptifdicn 
3ctgbbar)lelluugeu. Hur auf beu 3 ac 3^^*^ cru &er 
(Srdber ron 23euiliaffait, mo bie Künftler alle (Se* 
fd?öpfe 3ufammenftellten, bie ber Crabition nach in 
ber IDüjte lebten, tritt cs auf, unb in bie Ibüftc 
rr>irb jich bas 0Papi aus bem 2Kltale 3undcbft 


*) Pie Unifdian, bi>. VI, Kr 5(. 


geflüchtet haben unb baburd? bie DerPörperung bes 
Ibüftengottcs Set getrorben fein. 

Don ucuentbccFtcn Saugetieren mären 5trar 
manche 311 neunen; allein ba ron ben meiften rnenig 
mehr als ber Harne unb Kufeuthaltsort uebft 
bürftiger Korperbefd^reibuug rorlicgt, fo feien hier 
nur ber fibirifche Eid?, ber jtd? ron beu fPau* 
biuarifcheu unb norbameriPanifcheu Kaffen burd? 
üollftanbiges 5ehlcn ber Schaufel an bem nur 
4 bis 5 Seitcnfproffc fragenben (Semcih unter* 
fdieibet, unb bie 21 n b e u * S d? Idf e r ra 11 e ermahnt, 
ein bem norbameriPanifcheu Ibalbbamfter (Heotoma) 
abnlid?er Hager, beffen meid?er unb sarter pel5 
riclleid?t einmal nufere Kürfchner unb Damen iuter* 
effiereu rnirb. (Einmal in KmeriPa, tun mir gleich 
einen HlicP auf ben gemaltigften Sauger bafelbft. 

Eine <5ufammenftellung bes Heftaubes ber 
uod? leben beu Hifons giebt 211. Bremen 
Danad? eriftierten im 2lpril 1905 au reiuraffigen 
(Eieren rollPommeu milb in beu bereinigten Staaten 
nur uod? ad?t Stücf im £oft parP, parP County 
in Kolorabo, unb 22 StücP in bem bcPauutercn 
l]ellomftone*parP, Ibyomiug, bagegen in Kauaba 
noch 600 in ber Umgebung bes (Sroßcu SPlarcn* 
fees. Es mdre fein* münfehensmert, meun non biefent 
Umftaube, baß uod? brei örtlid? getrennte gerben 
rorbaubeu fiub, (Sebraud? 3111* Derl?inberung ber 
3n3iid?t unb ihrer bas rollige Kusftcrben h ci k cl * 
führcuben fd?dblid?eu 5olgeu gemacht mürbe. Die 
30ologifcben (Sdrtcn Europas bergen außerbem 
uod? 1\4 reiuraffige Eremplare unb in 2lmerifa 
merben <)50 Ciere reiner 21 affe (886 bereinigte 
Staaten, 44 Kauaba) in (Sefaugcufd?aft gehalten. 
Die Unzahl ber burd? bermifchuug mit aubereu 
21iuberartcn ersielteu Haftarbe ift ebenfalls nicht 
groß: 227 in beu bereinigten Staaten, 54 in Ka* 
naba unb (4 in Europa. 

Über bas von (Seueral pr3emalsPi im 
3ahre (879 in ber Dfungarei entbecPte, uad? ihm 
benannte Ibilbpferb, bas „Urmilbpfcrb" Dr. I] ecf s, 
liegen intereffaute 27ad?rid?tcit SalcnsFys unb 
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Eh« HoacFs doi*, bie uns mit liefern in beit 
neueren 30 ologifchen IDerFen faum erft ermähnten 
Eiere näher befaunt machen. 1 ) 

Das dou beit Mongolen EaFa genannte a f i a« 
tifcf?e XD i Ibp fe r b ift nach 5 eßßetluitg ber Dort 
€. Hageitbecf 3 U feinem 5 ange ausgefanbten 
Erpebition in ben füblichen Ausläufern bes Altai, 
bent EFtag«(Sebit*ge unb ber im 5üben besfelbeit 
liegenben bfungarifchen XDüjte nod? Feinestoegs im 
Ausfterben begriffen, fonbern Fomntt in gerben 
bis 3 U {OOO StücF oor. (Es lebt fomof]I in ber 
ebenen XDüfte mie im (Sebirge, ido es bis 3 U redß 
bcbeuteitber Habe fyinauffteigen foll. Anfang 2TIai 
tDerfen bie Stuten ihre 3 un aen, unb biefeit <3eit« 
punFt benüßen bie XXTongoten für ben 5ang ber 
XDilbpferbe. Sie befchleidjett bie fjerbe unb Der* 
folgen bie fliehenbe fo Lange, bis bie noch fditDadjcit 
Sollen ftür 3 en, mettn fte nid)t fd?on oorber mit 
bent £affo gefangen merben Fonnten. Die gefau« 
geneit 5 ohlcit merben baburefy baß man fte mit* 
d?enben XTCongolenßufeit 3 ufübrt, am Cebett er« 
batten. XTtit I^itfe rfunberter uon HTongofen mürben 
fo uon ber Erpebition J^agenbecF 5{ Iebenbe 
XDilbpferbe, barunter brei 3 iemlid> ermaebfette, ge« 
fangen. Auf ber Keife übet 4 ben Atlai bis 5 ur 
Station 0b ber ftbirifchen Bahn ging bann leibet* 
infolge ber ungünftigen IDitterung eine große An« 
5 aht ber Pferbe an Hierenentsünbuitg 5 U (ßrunbe; 
bod} Fonnteit ttod? 28, barunter {5 I^engße unb 
{5 Stuten, glücFlich nach Hamburg gebrad>t »erben. 

Das iüilbpferb gebt bes Höchts auf bie XDeibe 
uitb 3111* EränFe unb siebt ftd} tagsüber 3iirücF, 
um 511 ruhen. XDäbrenb (tdi bie XDilbefel bei C 5 e* 
fahr in Rubeln sufammenbränacn unb in llttorb* 
mtug flüdßcit, geben bie XDilbpferbe in einer Cittie 
bintereinanber, fo baß man in ben dou ihnen bc= 
tDobnten (Debieteit tief ausgetretene pfabe antrifft. 
3 ebe X}erbe wirb pou einem alten Xiengft geführt, 
ber öfters, sttmal tuenn ft et] Noblen in ber b>erbe 
befiuben, bie Spißc rerläßt unb mic in Sorge um 
bie Seinen unruhig sur Seite läuft. Das milbe 
Pferb miebert ähnlid? mie bas Hauspferb. XDas 
feine roäbntuiig betrifft, fo ift fte smar außeror* 
bcntlid? fchmierig, gelingt aber in einselnen faillen. 

Equus Przewalskii ift roit ber ( 55 rößc eines 
Fleiiten, ponyartigeit Pferbes mit febr nicbrigent 
XDiberrift unb mäßig taugen deinen. Die Stirn 
ift mäßig gemölbt, bie £ippcit Fürs unb mulftig, 
ber ganse Kopf nid?! fd^on. Das mittelgroße, 
tieffd>marse Auge seigt einen munteren ttnb fingen 
AusbrucF. Das faUIen bes XPilbpferbes folt nid*?t 
entfernt fo tauge teilte haben mie bas bes Daus 
pferbes. Die Sduilterböbe beträgt bei einem 
Siemlid? ermadqeneit D eng ft 1*27 Bietet*. 3 ,n 
Sommer ift bie Behaarung Fürs, * m XDintcr laug 
unb mollig. Die Fur-je Xlläbitc mtrb aufred?t ge 
tragen; ber einem edßen pferbefdurause febr äbn 
lidv Sd?maits trägt an ber XDiirscl Finge, barte 
Daare. 

je uad^ ihrem Stauborte ift bie Färbung ber 
XDilbpferbe iehr rerfdüeben. Alle Eiere aus ber 
flad\'n Steppe ftnb bell, falb, grangelb, alle ans 

M ll\ falcurfv, Kquus Przcw.ilskii; Cl b XI o a tf, 
l-'.quus Trz., smkimmcinu'faßt in 2umini\ AnitMäuii, 
1 -. ~\zlna Im"' Ar. i. 


beit niebrigeit Bergen h*H gelbrötlich/ aflc aus 
bent Hochgebirge bunfet, lebhaft gelblich rotbraun. 
Alle haben einen etma baumenbreiten bunften 
Hücfenßreifen unb ftnb in ben unteren Eciten h^i' 
gefärbt, aber auch h^ r lieber nach Stauborte 
uerfebieben. 

Da man Dielfach ber Aitftdß mar, bas Pferb 
fei in milbent Suftanbe tängjt ausgeftorben, fo 
mottte man unfer XDitbpferb tauge Seit nicht als 
ein fold?es atterFennen, bachte einfach an eine 
Dermitberte pferberaffe ober an einen Bajtarb 
3 mifcheit Hauspferb unb IDilbefet. Allerbings finb 
bei ihm ÄTerFntale bes fotchen, 

bie au bie H a ^hefet erinnern, Derntifcht; bemtoeb 
aber iß es ein echtes tDitbpferb, eine befonbere 
eigenartige pferbeart ober Haffe, bie große Ahn* 
Iid?Feit mit bent Harpait 3 eigt, einem bis in bie 
Siebsigerjahre bes Dorigeit 3 a h r h un ^ ) ^ r l 5 xn Süb* 
rußlanb lebeitben unb feitbem ausgerotteteu IDitb« 
pferbe. HoacF finbet, baß ber Scbäbet bes Equus 
Przewalskii mit bem eines etmas älteren beutfehen 
pferbes, einer mittelgroßen ponyraffc, faft burchaus 
übereinftimmt, unb hatt es eiitmeber für einen rer* 
mitberten pouy, mas ihm felbft aber meitig mabr« 
fd?einlid> DorFomntt, ober für einen fehr nahen 
Dermanbteu bes Urahns jener ponyraffe, eines ihm 
abfolut gleichen, in «Europa ausgeftorbeneu IDitb« 
pferbes, beffert «Erifteus profeffor Behring bereits 
uad?gemiefeu hat. 

5u ben mit Ausrottung bebrohten 
Seefäugetiereit ftnb außer ben im {. 3 a ^ r ’ 
gange genannten bie Seeotter unb bie Bärenrobbe 
31t rechnen. Die ober ber Seeotter, eine eigene 
(Gattung ber Caubraubtiergruppe ber 0ttern, ßet?t 
ohne nähere Dermaubfe ba unb ift auf ben Horb* 
pasifiF befdu'äuFf, mo fte fid> 311m (Teil dou 5 *^^ 
größtenteils aber dou Seeigeln unb HTufcheltieren 
ernährt, bereit Sdjalcu fte baburch sertrüntmert, baß 
fte mittels ber Dorberpfoten 3mei Eiere gegenein« 
auber fdßägt. Sd-jmimntenb fpielt bas eigentüntlid?e 
Eier halbe Stunbeit lang mit StücFeit dou Seetang 
1111b äbulid?en Dingen, and? mit feinen 3 un 9 cn ' 
bie dou bei* fchlafenbcn Htnttcr smifcheu ben Dor« 
berpfoteit gehalten merbeit. Erft gegen Enbe bes 
17 . 3 ahrbunberts, als bie XXuffen KamfchatFa er* 
rcidßcn, murbe bas 5 etl bei* Seeotter beFannt. 
Di er unb auf ben Hachbariufetu nahe3it ausgc« 
rottet, murbe es auch in ben neuen 3 a 9^9 r ^ n ^ en 
jenfeits ber Beringftraße fo nitDernünftig oerfolgt, 
baß h cl, te bie 3ahresausbeittc nur ^00 iette gegen 
U \000 bis { 5.000 Dor 100 3 a h r < ?u beträgt, bas 
Eier alfo iit naher 5 )uFnuft ausgerottet fein mirb. 
— Diel midniger für beit pelshaitbel ift beshatb bie 
B ä r e 11 r 0 b h c ober bei* Seebär (Otaria ursina), 
ein Dermanbter bes Falifornifd»eu, ebenfalls mit 
Deruidßuug bebrohten Seelomcit. Die Brutplä^e 
biefer 2\obbe follen auf oereiitfamteit 3 n M n ^ 
füblidvm pasinF unb bes füblid>en Eismeeres 
liegen, dou mo bie Eiere längs ber aujh*alifd?eit 
Küfte in bas japaniidv HTeer unb nach ^ cn 
Eomntanber-- unb prybiloffinfelu manbent. 3 m 
Will, jabrbunbert müteten Huffeit, bie für bie .falle 
mie für bie ber Seeotrer einen ZlTarFt iit China 
faiibeu, englifd*?e unb amcriFaitifche 3 aaer berart 
gegen bie Eiere, baß bie füblidvn mie nörblid?en 
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3<*9bgrünbe veröbeten unb bie ruffifch*amerifanifche 
Kompagnie J8^2 befahl, es foflten nur noch 
BTänndien im Klter non 3tt>ei bis vier 3afyren ge« 
tötet merben. Bun flieg il^re <§ahl fo, baß fie in 
ben Siebjigerja^ren allein auf ben prybiloffinfeln 
auf ^,700.000 StücF gefchäßt mürben, movon nach 
llbereinfunft jährlich nur 100-000 junge Blännchen 
getötet mürben. 2TTit Beginn ber Kd^igerjafyre 
begann man bie (Eiere auch 3ur See mit Schiffen 
3U jagen unb feitbem h a * auch troß fdjüßenber 
Maßnahmen bie Bärenrobbe fo abgenommen, baß 
ihr 2lusfterben 3U befürchten fteht. 

Sehr 3U €l^ren gePommen ift neuerbings ber 
bisher von ber Zoologie etmas ftief mutter lieb be* 
banbeite 2TCaulmurf, über ben felbft in miffen« 
fcbaftlicben IDerfen maucberlei Cegenben umgeben. 
Der (Englänber 21 ba ms h a * eirtgebeube Unter* 
fuebungen über feine Bauten angeflcüt, bic bureb* 
aus nidrt immer nach bem gemöhnlich bargeftellten 
Schema angelegt ftnb. Don etma 500 burdj ibn 
unterf liebten Bauen, beren unfere 2lbbilbung 
brei barfteüt, gleichen fteb nicht 3mei völlig unb 
feiner ftimmte mit ber €ehrbuchfigur überein. Bei 
ber Einlage bes Baues mirb 3uerft bic 2 bis 
6 <3oll unter ber (Erboberfläche belcgene 22eft= 
bohle ausgegraben. Die aus ber Ejöhle ftam* 
menbe «Erbe mirb mittels eines ober mehrerer (Tun* 
nels nach oben gefeboben; ber Derlanf biefer (Enn« 
nels meebfelt, ebenfo ihre Sahl. Don ^ cr Beft* 
höhle geben bann, ebenfalls regellos, (Sänge für 
bie Bahrungfud]c fomie sur flucht bienenbe £auf* 
gange feitlich ab; leßtere tnünben in einen ber 
Bahrungsgänge. Die Bebeutung ber gelegentlid? 
gefunbenen, faff fenfred>t nach unten führenben 
Schäfte ift noch unermittelt; baß ber Ulaulmurf 
jie als IDafferbchälter anlege, glaubt 2 lbams 
nicht. (Ebenfo b a l or b\e 2lnfammlitngen von 
Kegenmürmern, bie bas (Eier als IDintcrvorrat 
auffpeichern foll, inbem es bie IDürmer burd? 
einen Biß lähmt unb fo am EntPommen hindert, 
aber nicht tötet, nie gefunben. 22ad] Dahl ver« 
mag ber UTaulmurf and} im IDinter fo riete 
IDürmer 3%i fangen baß er nicht im flanbe ift, 
fie 3U verehren. Er hebt, mie viele anbere (Eiere 
in ähnlichen 5ällen, bas übrige auf, nicht, um für 
ungünjtigere feiten 311 forgert, fonbern einfad? einem 
für Erhaltung ber 2lrt vorteilhaften (Eriche 
folgenb. 

<3u fchmimmen rerfteht ber BTaulmurf rcd?t 
gut, etma fo fehnell mie bie IDafferratte; bagegen 
ift bie noch in ber neueften Auflage von Br eh ms 
(Eierleben enthaltene Kngabe, baß er „unter bem 
Bette felbft großer 5lüffe (ich buivbmiiblt", barer 
Unfinn; mo3U hätte er bas nötig unb mer Pönnte 
bas feftftellen? (Ebenfo ein 21Iärd?en ift bie Be¬ 
hauptung, baß bie (Scfchminbigfeit bes 217aul* 
murfs in feiner £aufröhre ber Scbnelligfeit eines 
trabenben pferbes gleiehfomme. Daß ber 2Tlaul« 
murf fein Beft mit feinen eigenen Baud?haareu 
auspolftere unb baß er es immer an einem ge* 
fchüßten 0rt, am 5uße einer 2TTauer, eines Baumes 
ober unter einer I^edPe anlege, fanb 21 b am s nietet 
betätigt. Stets mar bas Befi bagegen mit troefe 
nem (Sras ober £aub ausgePleibet unb vielfad? 
in ber Bähe non ID aff er gelegen; einmal hat man 


es im fumpfigen (Eerrain fogar f*75 2TTeter hod? 
in einer Kopfmeibe gefunben. 

Dte fjerfunft unferer Haustiere. 

(Ein ho^hP an3iehcnber, in bas (Sebiet ber Ur* 
unb Kulturgefchichte tief eiugreifenber gmeig ber 
goologie ift bie fjaustierfunbe. (Ehebem, als 
man noch bie 2lrier mit SacF unb paef, mit allen 
Kultur* unb (Seiftesgütern aus Kflen nach Europa 
eingemanbert fein ließ, mar bie „IDiege ber 2TTenfch* 
heit" natürlich auch bie IDiege unferer Haustiere. 



1 U nu [wurfsbauten. 

22ad?bem biefe IDiege nun feit 3 a h r 3 c h n tcn bahin 
gefteüt ift, mohin fie von IDijfenfd?aft megen ge« 
hört, in bic antiquarifd?e Kumpel* unb 2?aritatcn> 
f am mer, ift auch ein vorurteilsfreierer Blicf für bie 
£?erfunft ber unentbehrlichen tierifehen (Sefährten 
unb Diener bes IHenfchen gemonnen. Ein um« 
faffenbes IDerf über bie baburd? hervorgerufenen 
Äorfd^ungsergebniffe l?at profeffor Dr. £. Keller 
Fürjlid'» veröffentlicht. A ) 

Keller betrad?tct bas Iqaustierverhältnis nid?t 
mie sEuvicr unb anbere nad? ihm als eine 5ornt 
ber Sflaverei, fonbern als eine S y m h i 0 f e, eine 
5ortit bes ^ufammenlcbens gegenfeitig auf ein* 
anber angemiefeuer IDefen, mie cs in ber (Eier- 
melt unb felbft hei pflanzen unb (Eieren fehr häufig 
auftritt. 2lls Dorhebingungen für ein fold?es Der« 
hältnis hradite bas (Eier einen mittleren (Stab von 
3nteüigen5, große Suggcftiousfähigfcit unb eine he* 
träd>tlid?e Biegfamfeit ber Körperform mit. 

IDaun bie crftcu Haustiere gemonnen mürben, 
mirb fid? genauer fd?mer feftftellen laffen. 3 ni 
lultale bürfteu, uadj ben erften fehr primitiven 
Darfteüuugcu ber 2Tegabahperiobe unb nach 
Knod^enreften aus vorpharaonifd^en Küdvnahfällcn 
311 fddießeu, bie früheren ^ähmungsverfud>e etma 
um 8000 bis (0.000 3^hre von ber (Segenmart cnt= 
fernt liegen. Den älfeften Daiistierermerb ber vor* 

1 ) Pic 2Jbftammmig ^cr öltcfteii licmstierc .oiitid' 
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21ffYtifd*c Darfictlung feer 3 (1 ‘}& auf tVilbpferbe. 


gefd]id)tlid]eu HTenfchen bibcte ftd;cr ber Qunb. 
Er läßt ftd] in Ägypten l^iftorifcb bis eftva ^000 
vor £l] r * verfolgen unb erfd]eint fd]ou früf]3eitig 
in verfd]icbenen Haffen. 

Dicfcs frühe Auftreten unb bie Derfd]iebenbeit 
fd]on ber erften Qunbe macht bic Ableitung ber 
Qu liberaffen befonbers fd]micrig. Sid]erlid] ift 
iQr Urfpruitg mehrfachen Stammes. Die in ber 
alten 2X>eIt meitverbreitete (Sruppe ber Spifchuttbe 
lagt ftd? suuächft auf ben sahnten Corfhuitb ber 
pfablbautcnbemol]ncr suiücFfübreu unb biefer mieber 
befiftt, mic bie Sd]äbeluitterfud]itngen bemeifeu, 
feinen Stammvater in beut Sd]aPal (Canis aureus), 
ber mabrfd]eiulid] suerft im meftlid)en 2lfien ge« 
3ät>mt mürbe. Qinftcbtlid) ber Sd]äferbunbc, einer 
gait3 ausgeprägten unb Förperlid) mic geiftig aus« 
gcscichiteteu Haffe, läßt ftd] jnr Seit nod] Fein 
jicfyerer Stammbaum feftftellcu. Dagegen finb bie 
afriFanifdnm Pariahunde smcifellos aus beut 
ScbaFalmolf (Canis antlius) beruorgegangen. 
Kud] für bie IDinbbunbe meift Keller überjeu* 
genb einen afrifanifcheit Urfprung in bent nod] 
jeßt in Kbcffinicu unb Korbofan lebenbett, in 
Hubeln jagenben iDilbbunb Canis simensis ttad]. 
5 ür bie Doggen, bie erft fpdt in Europa, bagegen 
fdjott früh in Elmta unb Kffyricu auftraten, ift 
ber fdnvar^e (Eibctmolf als Stammquelle anjufeben. 

3m Hlittelpuuft ber pferbc3ud]t [taub von 
allen alten Kulturfreifen Hlefopotamien. Kein 
Qaustier tvirb in ber altaffyrifd]en Kunft fo Qdufig 
bargeftellt mic bas pferb, als Hcitticr, vor bem 
Kriegsmagen in ber Sd]Iad]t, bei ber bolzen 3 agb 
mitgefübrt unb fogar im HToment bes Eitifangens 
(f. Kbbilbuug). (Offenbar ift alfo HTittelafien, 
mo nod] jefet bie einjige befannte 5ornt bes IHilb* 
pferbes, ber im vorigen Kbfcbnitt gefd]ilberte 
Equus Przewalskii, lebt, eine Stammquelle ber 
Qauspferbe. ZHobl faunt aber bie einige. Sd]on 
3ur Steinseit mürben, mie bie Kbbilbuugctt ber 
Qöl]lcnjäger bemcifcn, aud7 in (Europa pferbe 
gejagt unb gcsäbmt (f. 3 a h r bud) L 5 . 27 f) 
unb in preußen Famen IDilbpferbe nod) im 
XVI. 3abrbunbert vor. Der E f c l ftammt mobl 
3meifellos aus 2 lfriFa. 

Das 5abme Sd] me in ift in feinen beiben 
5ormenreiben, bem europäifd]en unb iitbifchcn, auf 
verfd)iebene Stammquelleu surücFsnführcn. Das 
curopäifdy Dausjdureiu ftammt von bem mabr- 
fd'eiulid) mäbreub ber jüngeren Steilheit gesühnten 


2^0 


ZHilbfd]tveiue; aber fd)ou 3111* Pfablbanerseit taud]te 
im füblid]eu Europa bas afiatifdje Qausfchmeiu 
auf, beffen Haffen, älter unb viel meiter verbreitet 
als unfer milbfd]meinäbnlid]es £aubfd]tvcin, lefcteres 
gegenmärtig aus feinen bisherigen ZPobnfifecn ver¬ 
brängen. 

Heben bem Qunb ftnb mof)l bie H i u b e r als 
bie älteften Qaustiere ansufehett, ba fte in Ägypten 
fchou vor ber pharaonenjeit eine große Holle 
fpielten. Kitägypten befaß verfd]iedcne Haffen, 
barunter eine großgehörnte unb eine 
(f. Kbbilbuitg). Kls Stammvater ber afriFanifdjen 
unb aftatifd]eu Seburiuber betrad]tet Keller ben 
fübaftatifd]en Hauteng (ßos sondaicus). 3 n 
HorbafriFa vermanbelten bie Sebu ftd? in Flcinc, 
Fur3börnige, bucfellofe Hinber, bie auf citropäifd]en 
Hoben vorbrangen, teilmeife vielleid]t über XUeft* 
aften, unb hier als Corfrinber ben Kusgangspuuft 
ber Kurshorn« (Hrad?yceros*) Haffen bilbeten. Da« 
neben mürbe in Europa felbfi ber llr ober Ktter« 
od?s ber KusgangspunFt für bie großen Haffen; 
feine Zähmung fanb mahrfd]cinlid] mährenb vor« 
bomerifd)cr Seit in SübofbEuropa burd? bie älteften 
griechifchon HolFselcmente ftatt. 

Sehr vermorren ift bie QerFunft ber Sd?af» 
raffen. IDenn mir, bas sahnte Sd?af mit ben 
Züilbraffen vergleid^enb, bie völlige Deränbernng bes 
EharaFters gemabren, fo muffen mir für biefe 
geiftige llmgeftaltnng fehr lange Zeiträume, alfo 
eine gäbntung fchon in prähiftorifd]er Seit an* 
nebmen. Es gibt eine afriFanifd)e, eine aftatifche 
unb eine europäifd)e ^Ibftatnmung ber Sd?afe. 
£ct$tere ift auf ben HTnfflon surücFsufübren, bei* 
mabrfcheinlich suerft im griedjifchen Krd)ipel ge* 
Säbntt mürbe; feine KbFömmlinge, in ben Qaib« 
fchnucFen erhalten, finb burd) bie frentben Haffen 
nad) Horbcuropa surüefgebrängt. Hein aftatifd)er 
QerFunft merben bic Riegen unb Kamele fein, 
mährenb bas Stammlaub ber älteften Qausfafoen 
bas Hiltal ift. Erft 311 Heginn unfercr Seit* 
rechuiutg fd)eineu fie 11 ad] Europa übergeftebclt 
31t fein. 

Klle älteften Qaustierc flammen von ZDilbarten 
ab, bie gefellig lebten, alfo fd]ort in Freiheit öer 
Suggeftion sugänglid] mareit. Qierauf bauenb bat 
ber ESeift bes 2 TZenfd]ett bas IDefen ber bontelti* 
Sterten Krteit ungemein beeinflußt, mit febt* pcr « 
fd]iebenettt Hefultat: einige Krten h^bett geijtig 
ungemein viel gemomteu, aitbere bagegen verloren. 

Km ntcrPmürbigfteu verhielt fid] bie QattsFaße. 
Hon Daus aus intelligent, erhielt fie ftd] ih rc 



Digitized by Goosle 


Original ftom 

CORNELL UNÜVERSm 1 




2*1 


242 


(Vom <ßortffa fite 310« 3 n f u f^r. 


Selbjtandigfeit mehr als irgend ein anderes £)aus* 
fier. Der Umftand, dag fie in ihrer urfprünglichen 
Heimat, in Ägypten, fehr lange als Kultgegen» 
ftand behandelt wurde, dürfte ihr felbftäudiges und 
arijTofratifd?es IDefen gesteigert haben. 

Durchaus entgegengefeftt, mit völliger Unter» 
werfung des IDillens, antwortete auf die Be» 
tnübungeu des KTenfchen der Hund, der übrigens 
im Derfefyr mit uns außerordentlid? an lntelligen5 
gewonnen l^at. 

(5eiftig verloren, wenigstens in den romanifchen 
Ländern, wo er wie alle Haustiere ungemein fd)led^t 
behandelt wird, bat der Efel, deffen (Ibarafter im 
0 rient, wo man ihm mehr Sorgfalt suwendet, 
weit angenehmer ift. Koch mehr verwahrlose das 
Schaf, deffen Klut einer grenjenlofen Feigheit, 
deffen Klugheit in wildem ^uftaude einer nnglanb* 
lid^en iOillenslofigfeit und Dummheit widj. Es 
formte in feiner ilubeholfeuhcit gar nicht mehr 
verwildern und würde die Freiheit mit dem Ceben 
befahlen müffen. Das Sdiweiu ift nid>t ohne 
3nteUigen3 und, wie Beifpiele lebten,, ersiebungs» 
fähig, aber vom KTeufd]eu immer vernadfäffigt 
worden; eine arge lludaufbarfcit für die fd^onen 
Xüürfte und Schinfen. 

2 lrftifdjcs (Eierleben. 

3ntereffante Eingaben über die bod?arftifd?e 
(Tierwelt, befonders über den Polarwolf, ver» 
öffentlidjlc 3 °^ aTi nes KT a d f e n in Kopenhagen, 
teils nad] eigener Knfchauung, teils nach 2Tcit- 
teilungen und Berichten Srerdrups und anderer 
Kordpolfahrer . x ) 3 m 3 a *Ke 1899 mar ^ cr 
fchwedifd^e polarforfcher profeffor K a t b o r ft mit 
der „Äntarctic" in Kordoft»Gröulaud und peilte 
feft, daß dort nur wenige Kenntiere, aber viele 
KTcfcbnsodifeu vorbanden waren; er fand auch, 
daß der polarwolf jeßt in diefe Gegend, vom 
75 . bis 70 . Grade nördlicher 23 reite, eingewandert fei. 
Ce^terer allein fann fehr gut fchuld daran fein, 
nicht nur daß die Kenntiere in 0ftgrönland febr 
feiten geworden find, fondern auch ^ß &ie KTofd}ns* 
ochfen fo wenig Kälber haben, Klles in allem 
fah Katborft etwa 2^0 KTofchusochfen und 
darunter nur 9 Kälber; felbft eine I^erde von 
19 Stücf batte nur ein Kalb. 

IDeftlid] von der Kordweftfüfte Grönlands 
liegen die von Sverdrup erforfddeu Gebiete 
des arftif d]en Kordamerifa, 3imäd?ft das große 
Eüesmere»£and, eine 3 n fel ungefähr von der Größe 
Norwegens. Reifen und Eis wechfeln mit IDiifte 
und Schnee, aber wo die tiefen (Täler jind, grünt 
die Polarweide und wimmelt es von (Tieren, 
Kenntieren, KTofchusochfen, Eisfüchfeu und polar* 
wölfen, fogar Hermelinen und (Eisbären. Befouders 
ein Äjord an der Südfüfte jeichnete ftd* durch ein 
febr reiches (Tierlebeu aus, und hier, im „Gänfe* 
fjord", wurden and? Sverdrups beide polar* 
wölfe, dldant und Eva, gefangen. 

Die <£üesmere’KTofd?usod?fen find nad> Kapitän 
Sverdrup größer als die von Kordoft’Gröuland, 
aber ihnen fonft gaus äbulid?, and) mit weißen 


*) Per §oologifcbe Garten, u. 3 a braana, 5 ll li (*10.1. 


oder hallen 5 lecfen oben auf dem Kücfen, weld^e 
die 0 d?fenfeUe, die von der Hudfott Bay»<Tompany 
angefauft werden, vermiffen laffen. Sverdrup 
fah fef]r viele KTofchusodtfcu, gelegeittlid? 22 Stücf 
in einer H Cf de, und er hut and] febr viele Kälber 
beobad^ten fönnen, einmal eine KTofd?usherdc mit 
18 (Tieren und dajwifcheu etwa \2 Kälbern. (Er 
hält es wohl für möglich, daß der IDolf einmal 
ein Kalb nehme, aber häufig fönue es nk*bt vor» 
fomnteu; erftens weil die Kühe alsdann, obwohl 
fie nur alle swei 3 a h l *e Falben follen, nicht fo viele 
Kälber h a hen fönnten, als fte tatfächlich führen, 
und 3weitens, weil die KTofduisod?fen Iper einen 
Derteidigungsfreis bilden, der die Kälber in die 
KTittc nimmt. 

Dagegen bildeten in (Dftgrönland alle K 7 ofd?us» 
ochfen, die KTadfen fab, die befannte Sd)lad?t» 
reibe; alle erwad-jfeneu (Tiere ftellen (ich in einer 
£inie auf, ein Bulle auf jedem Flügel und einer 
in der 5 rout, die Kälber dahinter. XParum find 
die KTofchusochfen in 0 ßgrönland nid^t ebenfo 



Pornloffä Uinb aus illiä^yprcu. 


fdpau wie die in Ellesmere*£and? Sverdrup 
meint, weil fte nod? nicht fo gewohnt feien, mit 
den IDolfen 311 Fämpfen, da der XDolf dort ja erft 
in den lebten 6 bis 10 3 a hreu eingewandert fei. 

Sehr intereffant und bemerfenswert find aud? 
die Beobachtungen Sverdrups, daß die Elles» 
merc*KTofchusod?)en die Kenntiere gegen die IDölfe 
fduißen und verteidigen. K a t h 0 r ft batte ange» 
fxd?ts der geringen <5ubl der von ihm gefebenen 
Kenntiere die ^rage geftellt, ob die beiden Dier« 
arten jtd> vielleid^t gegenfeitig nicht vertrügen. 
Sverdrup batte nun Gelegenheit 511 feben, daß 
fte pd? febr gut vertragen, und meint, daß, wenn 
die Kenntiere von HXMfeu gejagt würden, fie fofort 
die Käbe von KTofd?nsochfen auffnd^teu; denn 
gegen eine 0dp'euberde fönnten die XDölfe nichts 
ausridpeu. Da die IDölfe berdeuweife auftreteu 
— Sverdrup fab bis 511 jwölf 3ufammen — 
fo fönnen fie wohl einzelne (Tiere, die allein 
wandern, überfallen; aber auch dann fd^einen fie 
erft uad? fel]r h^füuem Kampfe 511 fegen. 

Es ift möglid?, daß diefe nnuuterbrocheiien 
Kämpfe mit den IDolfeu die KTofd^usochfcu fo 
reisbar und aud> gegen die Klenfchen bofe mad?eu. 
20ährend mau die Beriete früherer polarreifenden 
über die Gefäbrlid^fcit der KTofduisbiillcn für über» 
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trieben anfab unb auch 2T1 a b f e n beftdtigt, baß 
fte nur feiten bie DreiftigFcit Ratten, auf ben 2 tteitfchen 
bireFt los3ugeheit, fagt Soerbrup mieber, baß 
bie Ellesmere*0chfen, unb befonbers bie einjelu 
gebenben Dullen, fehr bofe mareit. 


21bant, bas 21Tännchen, iß ein meuig größer als 
Eoa unb mißt in Scfyulterböfye etma 62 Zentimeter. 
3 bre Eßluft ift gcmaltig, bem IDartcr gegenüber 
3eigen fie ficf> jiemlicb 3ahut. 

Don ben (5 jungen 2 T?ofd?usod}fen, mclche bie 
bänifdvgrönlänbifche Erpebition J900 mitbrachte, 
befinbet ftd? einer 3U Kopenhagen, rno man feinem 
IDohlbcfittbeu befonbere Sorgfalt 3iimanbte. 2 lls 
gefeüiges Eier erhielt er eine (Sernfe unb eine alte 
Ziege 311 (Seitoffeu. £cßtere errnarb ftch halb feine 
bauentbe Zuneigung. Da aber bie (Setttfe ber 
Ziege ebenfalls ben £?of machte unb 311 ber gegen* 
feitigen Eiferfud?t auch noch 5 utterneib Farn, fo 
ftanben ftd? 2 )Iofd?usod?s unb (Sernfe halb als ge* 
fd?toorene 5 einbe gegenüber, mas für bas (Se* 
beiden bes 21 Tofd?usod?feu oou günftigftem (Einfluß 
mürbe. Denn um feinen fd?uellfüßigen 22 cbenbul?ler 
311 oerfolgen unb 311 befdmpfen, h a t er laufen 
muffen unb ftd? babei tdglid? bie notroenbige De* 
locguug gemad?t. Die (Sernfe greift in ber 21 cgel 
auf 2 ?duberart oou hinten an. Kuf biefe iDeifc 
gelang es ihr im I}crbft 1901» ihrem 5einbe eine 
blutige IDunbe an einem Hinterbein bei3ubringen, 
Zur Strafe bafür mürben ber (Sernfe bie f?ortt* 
fpißeu mit füllen oerfehen, bie ueuerbings über* 
flüffxg gemorbeit ftnb; bemt in ber Drunftjeit im 
^rübjahr J 905 griff fte ihren 22ebcubuhler fo breift 
unb Fraftig an, baß fie il?re beiben fjornfpißcit 
abftieß, ohne baburd? jebod? meniger friegerifch 3U 
merben als früher. 

Die 22 ahrung bes 2 Tlofd?usod?fen, in ber 5 rei* 
heit aus (Srdfern unb anberen pflan3en heftehenb, 
bereit Dldtfer ftd? beit langen polarmiuter hinburd? 
unter bem Schnee frifd? unb grün erhalten, mirb 
in Kopenhagen aus gemahlenem f^afer unb IDe^en* 
Fleie, ein rnenig 3erfchnittenem IDeißbrot unb f?eu, 
int Sommer iSras 5iifammeugefeßt. Die 21 iitbe 
ooit IDeibeu* uttb lllntcndften, bie er gefd?icFt ab* 
511 fd7äleit meiß, fd?eint mit ihrer (Serbfditre für feine 
Derbauuitg ehenfo notmenbig 511 fein toie für bie 
ber Eld?c ober Elentiere. 


ittiflm" unb „€pü" nn Oort> t>cr „.frrtiii." ^tt»ri polartrölfc. 
(iliid? »La Nature« ) 


3 in (Segenfaß 511 ber bduifd?eu „ 2 littarctic"* 
Erpebition \«S 99 f bk 28 2 Tiofd?usod?feit erlegte, 
hat Soerbrup au Dorb feines „5ram" ftreug 
bas priit5ip burd?geführt, nie ein Eier 511 töten, 
meuu cs nid?t notmenbig mar. Er hat felhft 
ntauduital eilten großen Itmmeg gcmad?t, 1111t nicht 
in bie £age 311 Foiniiteit, 311 feiner Sclbftoerteibiguug 
einen 2 tlofd?usod?fcn 311 töten. Eine 2 lusnal?me 
ntad?te er, aus guten (Sriinbeit, jebod? mit ben 
polarmölfett, 0011 beiten feine Erpebition Stücf 
erlegte unb außerbem jrnei lebeitbig fing. 2)1 au 
erhielt fie, iiibent matt aus einer großen f^oI^Fifte 
eine ^alle mad?tc, fte iitmettbig mit ZinF hefdflug, 
bie Eür mit einem 21 (ed?auismus oerfab unb brittneu 
ein großes Stücf Spccf als Kober aufbängte. 2 lud? 
oerfud?te mau IDölfe 311 angeln, bod? bas gelang 
nicht, ba fie, meint bie (Slocfe ertönte, ben SpecF 
mit (Sefd?icFlid?Fcit unb Elegatt3 oont Ifafeu ge* 
itomnteit hatten, ohne ftd? fangen 511 (affen. 2lu 
23 orb bes „,fram" fraßen bie IDölfe alles, nur Feinen 
SpecF mehr unb ungern Drot; getoöbiilid? mürben 
fie mit getrocFuetem ^ifd? 1111b frifd?ciit 5 lcifd? ge* 
füttert. Die (Selegeuheit, 21 Iofd?usFälbcr 511 fangen, 
ocrfdvb Soerbrup, his es leiber 31t fpät mar. 
Die heibett (Sefaitgeneu, bie jeßt in StocFholm in 
einem großem Zmiuger untcrgcbrad't ftnb, Föunteu 
ehenfo treffenb Eisbyätten als polarmölfe genannt 
merben; uameutlk*b meint fie fid? hetoegett, haben 
fte mit Hyänen eine nicht geringe 2 lbnlid?Feit. 


blußer biefent Stiere leben augeitblicFlid? noch 
oier 21 Iofd?usod?feit in Europa, brei in Sd?mebeit 
unb einer in Derlin; leßterer, ebenfalls ein Stier, 
mürbe oou uormegifd?en 3dgcnt gefangen unb 
oerlor babei leiber ein Horn, bas fid? bis auf bie 


Original ftom 

CORNELL UNIVERSITY 


Digitized by 








245 


(Jom töortffa ßto 311m 3 n fwfo r - 


2^6 


Spifc« regeneriert hat. Kußerbent beftfct feit 
2lugufi J90o ein normegtfeher 5angfchiffer in 
(Erontfd noch fünf gut gebeihenbe biesjährtge Kälber. 
(<gooL < 5 art. J 903 , Br. JO.) 

Dtefen lanbbemobnern ber hochnorbtfeben «gone, 
3U öenen ftd? noch bas milbe 23 enntier, ber Eisbär 
unö ber Polarfuchs gefeüen, hat bie (Eiermelt um 
Öen Süöpol nichts an bie Seite 311 {teilen; benn 
Öen barmlofen IDolf ber ^alflanbinfeln fönnen mir 
Öen eigentlichen Kntarftifern noch nicht 3urechnen. 
Kbgefeben von ihm aber fefet ftch bie gait3e 
antarftifebe Säugetierfauna nur aus Seetieren 
Sufammen, Seelömen, Robben, Seebären, See* 
leoparben unb See-Elefanten, 3U benen ftcb als aus* 
fchltcfcliche IDafferbemobner mehrere IDalarten 
fteflen. Mit ber gemaltigjten biefer Hobbenähn* 
liehen, bem See*Elefanten, Fnüpfte bie fchmebifche 
Süöpoleypebition im 3 »li 19 02 au f Sübgcorgieit 
Befamttfdjaft au. 

Siebt man von beit Knböben ber 3 »f^ nieer* 
ivärts, fo erblicFt man tief unten am Straube bie 
öichteu, grünen CuffocFgrashügel, 3tvtfdiett beneit 
fich ein flecfiger Seeleoparb geräufcblos feinen IDeg 
bahnt, Ejie unb ba fiebt man eine große, bunfel« 
braune 2 TTaffe, einen fchlafenben See-Elefanten, ber 
unbefümmert um bie (Segenmart von Menfd?en 
feine Siefta genießt. Km Sanbftranb fpielen junge 
See-Elefanten in bem glifeernbeit Sonnenlicht, tauchen 
nnö fchmimtnen. «gutveilett erheben fte ftch nietet* 
bod? aus ben IDogeit, um in ber vollen frifchen 
Seebrtfe 3U atmen. 

Die Koloffe ber Klteit, bie eine länge von 
7 bis 8 Metern erreichen Fönnen, erinnern mirFlid? 
fotoobl in ber 5arbe mie bo3Üglid? ber dornt bes 
Kopfes an Elefanten. Sie lagen in ben (Sängen 
öes (üuffodrafens, unb 3umeilen foitnfe mau 3mifd?eit 
ben 23 afenhügelit auf einen gemaltigen Elefanten 
ftoßen, ber, ftch plo^lich in feiner gait3cn (Sröße 
von mehreren 27 Tetcrn erhebenb, einen 22ad?cu 
3eigte, groß genug, um einen mit bjaut unb l7aar 
3U oerfchlingeit. 2TTit einem eigcntümlid? gurgclnbett 
laut bliefen fte babei bie rüffelförmige 22afe auf. 
Ziemlich ungelenP auf bem lanbe, verfielen fte es 
bod?, ftch mit recht großer (Scfcbmiubigfeit vor* 
märts 3U bemegen, unb es ift nid?t ratfam, ihnen 
in ben IDeg 3U Fommeu, rnettn fte gereist ftnb. 
2 llte Männchen hat ntan beim Streit um ben Bcftfe 
ber lüeibchen ntand?mal jüngere mit bert gähnen 
paefett [eben, um fie aufsubebeu unb rücfmärts in 
bie €uft 3U fchleuberu. 

Kud? biefe See-Elefanten geboren einem <Se- 
fchlecht aus vergangener <geit au tutb ftub jeftt im 
Kusfterben begriffen. Kußer auf Sübgcorgieit 
leben fte nur noch in geringer Menge auf ben 
Kerguelen unb einigen anbereu Fleinen, ber autarf* 
tifchen Sane benadjbarteu 3»f c I» unb mären rnabr- 
fcheinlich auch bi cr fdpit ausgerottet, metut nkbt 
ihre paarungsplaße fo uit3ugänglid? mären. Ein 
altes, gut genährtes inäundjen liefert gegen 
JOOOliter (Trau: (Sruttb genug, fte abjiifddad'ten. 

2lus ber gefieberten IVelt. 

Sie ftnb unb bleiben bod? nufere Lieblinge, bie 
leid]tbefchmingten, forgettfreieit, mit Sduvatjeu unb 


'ßefaitg felbjt nufere (SrämlichFeit unb Betrübnis 
verfcheuchenbeit gefieberten (Sefeilen. H)ir hoffen 
besbalb auch auf bie Beleihung ttnferer lefer, 
menn mir im folgenben einige neue, meint auch 
nicht gerabe jtreng 3ufammenhängenbe Mitteilungen 
über fte bringen. 

Bieblidje Beobachtungen über bas Seelen¬ 
leben ber fjausfchmalbe teilt Marc Cbur y 
mit . l ) Derfaffer, bei bem ftd? tttebrere 3 a h r * 
biitburd? Schmalbenpaare im Säumer eiugeniftet 
batten, hatte fo Gelegenheit, bie (Cierchen in ihren 
intimen (Semohnheiteit genau 311 beobachten. Don 
3ntereffe ift befonbers ber Kbfchnitt, ber bas 
Gefühls* unb DenFvermögen ber Schwalbe fdjilbert. 

b u r y hält es für un3meifelhaft, baß bie Schmalheit 
3umeilen nachts träumen — mas übrigens jeber 
Beftßer eines Kanarienvogels bei biefem auch be* 
merft haben mirb; er mar im ftattbe, ans beit 
Dariationeu ber Stimme allerbanb Mitteilungen 
ttttb (Semütsftimmungeit 3U entnehmen. IDäbrenö 
bas im «gimmer nifteitbe Schmalbenpaar fotift nie 
bie Kumefenheit freut ber Sd?malbett bafelbjt bulbete, 
verfammelte es einmal ein Dußcub (Sefäbrten, um 
ein burd? Uitge3iefer verunreinigtes fertiges Beft 
bis auf ben leßtcn l\e ft 3U 3erftörett. 3u ber 
drübe meeften bie Ciercheit ihren Eferrn burd? 
geräufchvolles UntFreifeit feines Bettes unb Kopfes, 
gelegentlich auch burcf? leichtes Berühren bes (Se* 
ftchtes mit einem dlügel, menn er vergeffett batte, 
abeitbs bas Jettjtcr bes güumers, bas ihm 311* 
gleich als Sd?lafraunt biente, 3U öffnen. IDemt 
3tvei perfoneu int ^iuttner fd?licfeit, meeften fte 
nur bie, meld?e ihnen gemobnlich bas 5citfter öffnete. 
Es beburfte einer gemiffeit 5 oit, bis fte lernten, 
bie 5cnfterfd?eibe, au ber fte ftd? anfangs ftäubig 
ben Kopf ftießen, von bem geöffneten 5 cnfter 511 
uuterfchcibcn; banad? aber Fant nie micber ein 
3rrtunt vor. 

Die von ben Störchen berichtete Catfache, baß 
fte einett reifeuntüchtigeu (Scnoffcit vor ber Kbreife 
ttad? Dem Süöett töten, Foitnte auch bei ben 
Schmalheit bcobadjtct merbeit: ein fd?tvächlid?cs 
3 uitges, bas offenbar Feine (Jöemäbr bot, bis 311m 
JDegsuge Fräftig genug 311 merbeit, mürbe aus bem 
2 Teft gemorfen unb allen Bemühungen sunt (Eroft 
uid?t micbcr 3ugelaffeu. Die Monogamie fd>eiitt 
bei ben Schtvalbeit ßreitges < 55 cfcfe 311 fein. Kls 
bas Mäuud?en mäbrcnb ber Brut3eit mit einem 
Smeiten lDeibd?en ins Zimmer Farn unb fd?öntat, 
verließ bie Ehcberriit bie Eier, verjagte bie Bivaliit 
unb hielt bem Mäund?cn eine lange erregte (Sarbineit* 
prebigt, auf mcld?e biefes Feinen Caut ctmibcrte. 

Die ilnfäbigfeit bes 21 Taucrfeglers (Cyp- 
selus apus L.), ber in feiner Cebenstx^cife unb 
vielen förperlicbeu Eigeutümlid?Feiten ben Sd?malben 
gleid?t, jtd? vom Erbbobcn in bie Cuft 311 erbeben, 
ift von I?. 2^a)pail auf ihre llrfache bi» unter* 
fnd?t morbeit. IDenu er, ber Dogel ber lüfte 
par excellence, ber freimillig überhaupt niemals 
311m Erbbobcn bcrabFommf, and? nid?t geben Faun, 
burd? Zufall auf ben Bobcu verfemt mirb, ift er 
verloren, menn ihn nid?t eine mitleiöige ireele auf 


1 ) Archives Je psvehol., B.iub II, i^eft (. ^Tenro 
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bie Ejaub feftt unb burcf] ^alletilaffen von berfelbeu 
ben £üften 3urücfgibt. ZDegen ber Kür3e unb 
Schwachheit ber Beine ift es bem Blauerfegler poll- 
fldubig unmöglich, 311 fpringen nnb fld] auf biefe 
ZDeife in bie £uft 311 fchtoiugen, wdhrenb faft alle 
anberen DÖgel fld] mit einem Safte Pom Boben 
ergeben, um eine genügenbe £uftfd>id]t unter bie 
5 lüget 311 beFommen. Don erbostem StanbpunFt 
bagegen lagt er ftd] une alle anberen unter Bus* 
breiten bei* 5Iügel cinfad] fallen. 

< 3 ur £ebensgefd]id]te bes KolFrabeit liefert 
Dr. (fugen B 01 e 3 a t in £3ernowift einige intcreffante 
Beobadflungeit.*) fr beobadflete auf einer 5 elb* 
jagb im 3<*hre {895 am 5 iwffe 3wifd]en 3ahlreid]en 
Kragen auch ein3elne KolFraben, pon benen be* 
fonbers einer burd] fein Betragen auf fiel, fr 
flü^te fleh namlid] aus einer gewiffen Ejöhe gegen 
bas IDaffcr, flog unmittelbar über bemfclben etwa 
JOO Bieter baffln, unb 3war ftromabrpärts, erhob 
fid? tpieber bis 3U einer Z]öhe pou ungefähr 
{00 Bietern, ftür3te fid] hierauf abermals bjinab 
unb wieberholte biefes Blanöper mehrerental. 
Dabei fenFte er, wie beutlid] erfld]tlicb, einen in 
feinen Klauen befinblid]en (Segeitflanb ins IDaffer. 
Bufs Korn genommen, entfam er 3ipar, lieft aber 
jenen (Segenftanb auf bie I?eibe fallen, ipo er fid? 
als ein itaffcs, aber nod? warmes, alfo eben ge¬ 
tötetes XPiefel erwies. Bim tuurbe bes Baben 
eigentümliches Benehmen flar. fr tauchte bas 
IDiefel ins XDaffer, um es 311 töten, ba er auf bem 
£anbc mit bem fo überaus biffigen unb flinfen 
(Eiere nid?t fo leidet fertig iperbeit fouute, unb es 
gelang ihm tpirFlid], cs 511 ertrdnfen. 

Diefet* Beweis pou Klugheit entfprid?t burchaus 
bem, was fouft pen bem Kolfraben berid?tet wirb, 
3. B. baft er Schaltiere, um 511 ihrem 311 nein 511 
gelangen, aus ber Z?öbe auf Steine, Reifen ober 
fis fallen (affe unb baft er, wie pou beu ^aröer 
berichtet wirb, basfelbe Blanöpcr and] mit Batten 
ausführt, um fie 511 töten. 

h]iufld?tlid? bes Biftens führt Dr. B 01 e5 a t 
eine Beobachtung an, bie mit bem eiuflcblcrifd]eu 
CharaFtcr fces 2 Iabeu in ZDiberfprud? fleht, fr 
niflete am Serethflnffe in einem ZDälbcben, bas 
nicht nur bie Verberge unb Biftftdtte einer ganseit 
Dogelwelt hilbete unb pou nabcgclcgcner Bnfleblung 
aus oft befudjt würbe, fonbent fehrte auch alb 
jahrlid) wieber 511 bem alten I]orfl surücf, obwohl 
biefer mehrmals serflört unb bas (Belege gan5 ober 
teil weife weggenommeu würbe. Die Krähen, cbenfo 
bie Ralfen bes IDalbcbens, würben pou ihm unb 
er pou ihnen nid?t behelligt; bagegeu hat ber 
Beobachter bie Baben mit ben Blilaus mand]cu 
Strauft in beu £üffen ausfedfleu fehen; aber 
troftbem uifleu biefe Dögcl weiter uebeueiuanber. 

Befanntlid] gehörte bas IDiefel 311 ben Seelen- 
tiereu ber alten Germanen; ob nid?t Beobadfliuigeu 
wie bie obige bugi heigetragen haben, ben Baben 
unb nicht beu ftärferen unb flattlkhcreu Bbler 511m 
ZDobansregel 311 erheben? 

3 m Sprechen wetteifern mit beu Babeiwögeln 
bie Papageien, übertreffen fie aber uc\*b biw 
fidulid] ber m u f i f a I i f d^ e 11 B e g a b u u g. £efttcre 

1 1 ?ooIogii\be JabrbiiiKT, is. Bam\ Soft, 1 4 n *- 


hat ZDalter (Sothan 3um (ßegenflanb feines 
Stubiums gemacht. *) fr beobachtete bie muft* 
falifche Begabung eines afrifanifd?en (ßraupapageis 
(Psittacus erithacus), ber niemals eine beflimmte 
gefchweige beim mehrere Blelobieu ausrpenbig gc 
lernt bat- Der (gefang biefes Papageis baute fld? 
im Priii3ip nad] benfeiben (SefeftntäfttgFeiten auf 
wie ber menfd]lid]e, b. h* cr n?ar nicht ein nad? 
unferen Begriffen gefeftlofer, bisharmonifcher IDirr* 
warr pou Conen, fonbern (teilte in feiner (Sefamt- 
wirfung bas bar, was wir Blelobien nennen, wenn 
auch nur in Bruchflücfeit. Blau ifl im flaube, bie 
muflFalifchen Äußerungen bes papageis mit Boten 
511 fixieren, was (So t hau an 25 Beifpielen nach- 
weifl. fs seigt fid] aus biefen Beifpielen: 

{. baft ber Dogel biejenige hurmoitifche Coit* 
folge, bie wir Conleiter nennen, als h arm onifd> 
empfinbet; 

2 . baft cr and] biejenige Cousufammenflellung, 
bie wir Bfforb nennen, als wobltönenb empfinbet 
unb fogar beporsugt — and] d]romatifd]e Coit* 
folgen lägt er öfters hören; 

5 . baft cr ben Dreioicrtel* unb Dierpiertel-CaFt, 
bie funbamentalen CaFtunterfcbiebc unferer BIuflF, 
beutlid] unterfcheibet. 

Der papagei h a * feine muflFalifd]e Begabung 
in ber (Sefattgcnfchaft burd] hjoren pon (Scfang, 
Klapierfpielen u. f. w. im Efaufe feines fjerrn aus* 
gebilbet; aber ber Itmflanb, baft er (ich uid]t eine 
fpejielle Blelobie angeeiguet hat, fonbern lebiglid? 
feiner eigenen phantafie entfpringenbe, in ber 2lb* 
wed]flung unbegren3te hnrmouifd]e Con3ufammen* 
flellungeu 311 ( 5 ehör bringt, 3wiugt 311 ber Einnahme, 
baft bie pou ihm au beu Cag gelegte mufiFalifd]e 
Begabung in feiner Batur begrünbet liegt, nicht 
in ber (Sefangenfdjaft erft erlernt, fonbern nur aus* 
gebilbet worben ifl. 

Durch beu Bufbau feinet* „Blelobieu" legt ber 
Dogel an ben Cag, baft er aus allem (gehörten 
bie mufiFalifd?en (SefeftmdftigFciteu in fid] aufge* 
nominell unb perarbeitet hat, woraus fid] ber 
5 d]luft sieben lägt, baft bie muflFalifchen Begriffe 
bes (graupapageis mit ben menfd]lid]eu ibentifd] 
flnb, fid] pou ihnen nur bem (grabe, nid]t bem 
IDefeu nad] unterfd]eibeu. Die geiftige Begabung 
— als eine Seite berfelbeu ifl bie muflfalifche 
anfsufaffen — ber papageieu flel]t alfo beträchtlich 
höher als bie ber meifleu anbereu Dögel, welche 
nur über eine beflimmte Blelobie, einen beftimmten 
Bbythinus, eine beflimmte Klangfarbe perfügen. 
Der Bberfd]nft pou £ehenseuergie, ber ben papa* 
geien innewohnt, hrid?t fld? and] in ihrem (gefange, 
als bem BusbrucF frenbiaer, anaenehmer (gefühle r 
Bahn. 

3fl ber papagei nid]t feiten ein Busbunb pon 
3 ntclligens, fo wirb bem Straufte gewöhnlich 
bas (Segenteil pou Klugheit uad]gefagt. Beobach¬ 
tungen über bie £ebenswcife bes afriFauifchen 
Strauftes, bie 3 ulcs $ 0 r e ft ber Bltere aus paris 
peröffentlid't, betätigen biefe CharafterifliF im we- 
fentlidH'u. 3 ,1 H , ofcint flnb bie Kraf tauft er uugeu 
bes gereisten Cicres. (Oft, namentlich 3 ur Brunft* 

1 1 Batimiüffeiilihaftluhc irovhenfdn-ift, BanMI (tqo3), 
Br m. 
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3eit, Fämpfett 3ipei 2Tiännd?en miteinauber, inbent 
“fte als IDaffen bie Beine gebrauchen, bie fte mit 
gewaltiger Kraft nad| porn f erlagen. Dabei 
fönnen fte mit bem Nagel ber längften gehe ge» 
fähriidje IDnuben er$eugen. Der Strauß floßt 
mit bem $uß bis 311t Ejöhe bes menfchlichen <ße« 
fichtes, fann einen Ertpachfeiten burch einen Fußtritt 
äugen bl teflid) 3U Boben werfen unb h a * fd>on 
pielfach, rpitb geworben, NTenfdjen getötet. (Einmal 
burchßieß ein Strauß im Zorne mit bem 5 uße 
eine platte aus Eifenbledj, hinter bie ftch ein 
B 7 enfch geflüchtet h a ^* IDährenb ber Bruuft3eit 
fdjetnt bas BTännchen abfolut nichts 3U fürchten, 
ausgenommen pielleicht fjunöe. Selbjt gegen bie 
£ofomotipe eines in 5ahrt beftnblichen 3**9*$ h a * 
man beu tpüteuben Strauß porgehen fehen. 

nicht nur 3iemlich gut 3U fpringen unb geitü« 
genb 3U fchrpimmeu permag ber Strauß, er tait3t 
auch 3iupeilen. Blau fieht bann in ben Straußen» 
3Üchtereien bie (Eiere, alte unb junge, morgens in 
poüem £auf eine StrecFe pon mehreren hunbert 
Bietern bahinjageit, plößlid? anhalten unb ftc£? mit 
erhobenen 5lügelu fchueÖ um ftch felbft breheit, bis 
fic gan3 erfchöpft ftnb; mitunter brechen fte babei 
fogar ein Bein. Hur ber männliche Strauß foü 
eine Stimme h a ^ 11 * Blau fann fie nachahmen, 
rpenn man bei feft gefchloffenem BTnnbe bas 
IDort „Bonn" 3U fprecheti perfucht, unb 3war mit 
fur3eu Unterbrechungen jcbesntal breimal hinter» 
einanber. Doch fagt unfer (Sewährsmann aud], 
baß man bie 3 un 9 cn int Ei por bem 2lusfd?lüpfen 
fchreien hört: auch peruimmt mau, wie fie mit 
bem Schnabel gegen bie Eifd?ale fchlagen. Daß 
aber ber männlidic Strauß ben 3 lul gen beim Bus» 
fdjlüpfen h*lfh inbent er bie Schale 3erbrid}t, ift 
eine 5 abel. Die 3 ll,1 9 cn Riechen ohne X^iffe aus, 
werben aber pou ben Blten mit größtem Blute 
gegen alle 5einbe perteibigt. 

3m Scfyoße bes illeere:?. 

Der heilige Bntonius pou pabua foll befanntlirb 
einmal ben 5ifd?eu geprebigt haben. 0b fie ihn 
gehört h a &en? 2)i* 5rage wäre bis por Fiii^em 
perneint worben; beim im allgemeinen mar mau 
geneigt, bie 5ifd?c für taub unb ihre als 0hren 
benannten Sinne in IDirflichfeit für 0 rgane 31m 
Erhaltung bes <Sleid?gewichts im XDaffer ansufeben. 
Neuerliche Iluterfudjungen h^ben jebod? feftgeftellt, 
baß man pou einem roirflichen (ßehör ber 
5 i f che fpreeben Faun, ^rnei ameriFanifche Zoologen, 
Profeffor parFer unb profeffor 31 . IDynne, 
haben mittels überseugenber Derfik~be, wefcbe na« 
mentlich mechanifche Erfdjütterungen bes $ifd?» 
leibes aus3ufchalten bemüht waren, nadjgewiefeit, 
baß ber 5ifch auf Coneinwirfungen bnrd] befd]leu» 
nigte Betoegungeu ber KiemenbecFel unb Bruft* 
floffen, fiarFe Bewegung ber Sd?mau3fIoffe, Bor» 
mdrtsfchießeu im IDaffer, IDenben unb leichtes 
IDiegen bes Körpers, ja burch förmlid> rbythmifdv 
(Caftbewegungen antiportet. (llmfchau VIT, Nr. 
Dasfelbe fd?einett bie Dcrfitdje 3 » Zennefs an 
freilebenben Cieren in großen IDafferbecFcn 3a 
ergeben. 


Dagegen ift ber Schwerer Zoologe profeffor 
£ a n g ber Bnftcht, baß es (ich bei ben IDaffertieren 
um ein Igoren in uuferem Sinne nicht tpohl h an öcln 
Fönne. Sollten etrna gewiffe 5 ifd?e fich für Schall» 
mellen fehr empfinblich jeigen, fo fei es immer noch 
tpahrfcheinlicher, baß fie biefelben Permittels bes 
mit bem (Eaftjinn perroanbten Erfchütterungsjinnes 
mabrnehmen unb nicht etrna hören. Bnbere ^orfcher 
finb berfelben 3 lnjid]t. Batefon unb Kreibl haben 
über bas permeintliche üjören ber 5 ifd?e Unter« 
fuepungen mit pollftänbig negatipent Ergebnis an« 
geftellt. Ceßterer Fonnte nachweifen, baß bie Bc« 
rpohner bes ^ifchteiches Pont BenebiFtinerftift Krems» 
münfter in 0 beröfierreicb nid?t auf (ßlocFenfignale 
reagierten, fonberu nur bei IDahruehmung ber 
5 ütternben Famen. 

Da bie Schallwellen, wie fie in ber Natur por» 
fontmen, aus ber £uft nur fd?wer in bas IDaffer 
einbringen unb im IDaffer eine fehr ftarFc Bämp* 
fung erleiben, fo ift es auch aus biefent (Srunbc 
untpahrfcheinlich, baß bie IDaffertiere ben Sd-jall 
hören. Es liegt pielmebr bie Einnahme nahe, baß 
fie bie Er3itterung ihres Elements fühlen, wobei 
pielleidit ber 0tolitbenfacF, bas bie fjorfteinchen 
einfcbließenbe 0 rgan ber tDaffertiere, als Er» 
fchütterungsorgan wcfentlich beteiligt ift. — iPie 
mir febeint, würben biefe Differcn3en 3wifd?en ben 
rerfebiebenen ^orfdiern 3U befeitigen fein, wenn 
man ftd? erft einmal barüber einigte, was als Frören 
unb was als fühlen be3eichnet werben foll. ßöreu 
wir unter XNaffer? Kann man überhaupt im IDaffer 
hören? 3 f* nicht wirFlidies Igoren nur im Blebium 
ber Cuft möglid^? 

Zweifellos wid]tigere 0rgaue als bas 0br 
finb für lüafferwefen bas 3 luge, ber (Sernd? unb 
bas I^autgefühl ober Erjcbüttcrungsgcfübl. Das 
3 lnge fd^eiut ben Bewohnern ber dieffee, in welche 
bas Sonuenlid’t niemals einbringt, allerbings wenig 
mißen 311 Fönnen, unb es wäre fid?crlidi bei echten 
unb bauernben Eicffectieren Idugft perfümmert, wenn 
biefe IDefeu uid?t bie 5ahnjfcit entwicfelt hatten, 
für ihre eigene Beleuchtung 5U forgeit, unb 3war 
burd] in perfd^iebenftcr lüeife unb an ben per» 
fchiebenftenKörperteilen ausgebilbete 0rgane, welche 
in dhnlid?er IBeife wie bie Caternen ber (ßlüh* 
würmdien ihr £id]t erseugen. Das gibt 3war nur 
eine fpdrlid^e Beleud?tung; aber bafür finb bie 
Kugen, foweit porhanben, befto beffer entwicfelt. 
Ilnfere 3 lbbilbnng seigt uns bie mächtige 3 lus» 
bilbung biefer als EelefFopaugen be3eid?neten 
0 rgane auf langen Stielen. Daß biefe Bugen 
mittels befonbers großer pupillenöffnungen unb 
großer, bie (Öffnung gan3 ausfüUenber Xinfen 
möglichft piel pon ber fchwachen Beleuchtung auf* 
3ufangen beftrebt finb, wirb uns nid>t wunber» 
nehmen. U)o jebc Beleud^tung ausgcfchloffen ift, 
perfümmert fd^ließlich and? bas 0 rgan bes Sehens, 
unb fo entftehen bie b l i n b c n S i f d? e, bereu wir 
hier einen, pon profeffor Eigenmann in ben 
fehlen Kubas gefangen, erblid’en. 

(Sewiffe (ßegenben biefer 3 H f c l wie bie 

curopdifd^en Karftlänber pon fohlen unb unter» 
irbifchen 51 üffen burd]3ogen, 3. B. bie eßegenb um 
Eauas in ber propins pinar bei 2 ^io. Sie ift poll» 
ftdnbig pou linterirbifd^en IBafferlaufen brdniert, 
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iitbem bie in beit f^ügeln ttttb Bergen entfpringeu* 
beit 5 lüffc nach einer Strecfc oberirbifchert Kaufes 
im Bobett verfdjreinben. Blandjmal treten fie reicher 
3U (Lage; ein Abfluß biefer Itntergrunbftröme ver* 
forgt bie Stabt fjavanna mit XDaffer, ein anberer 
verreanbelt burch feinen Segen bie Umgegenb von 
(Suines in einen (Sarten. 3 n bie Ströme felbfl 
unb bie fleinen von ihnen gebilbeten £}öhlen Famt 
man nicht gelangen; bie blinbeit 5ifd]e reerben in 
größeren (Srotten gefangen, in bie fie aus ben <Se* 
reaffern ber (Liefe gelangen. Profeffor (Eigenmann 
erfldrt, es fei fefjr reot>( benfbar, baß biefe blinbeit 
5ifd]e aus ben (Liefen bes 03eaits reie burch ein 
ungeheures Bohr in bie reohlbeleuchtetc I)öhle, in 
ber er fie erbeutete, gelangt feien. Bei ber (Sebnrt 
folten bie 5 ifche noch vollFontmen entreicFelte klugen 
beftßen, bann aber verFüntmern fie in ben völlig 
bunflett XDafferläufeit mehr unb mehr unb bebecfeit 
ftch mit einer immer biefer reerbenben (Sereebefd)icht. 1 ) 


biefe Dermutung beflätigen Fönneit. Befagter £}err 
befahrt feit 3ahren bie ben BIarfchall« 3 n M u 
nachbarte <Silbert*<Sruppc unb hat babei 3reeimal 
eine eigentümliche Erfcheinung gefehen. Eine 
„große Blaffe" fchien im Bleere bahin 3U treiben. 
Etrea alle 20 bis 50 Bieter 3eigte fld? etreas 
DunFles über ben löellen, fo baß bas <5ait3e au 
ein langgeftreeftes, eventuell fchlangenartiges (Lier 
erinnerte. Der Kapitän fleiterte auf bie BTitte bes 
unbefanuten XDefens 3U unb bemerfte, baß er eine 
Schar von etrea 3reei Dußenb (Sarbeflfchen vor ftch 
hatte, bie über einen größeren Baum verteilt, aber 
bod? 3ufamntenhaltenb baher3ogen. ©hne in gerabe 
Cinie hintereinanber 5U fdhreimmen, boten fte bod) 
aus ber Entfernung beit Attfd?ein einer folcben, 
reie uns auch ein am fjori30nt aufragenbes <Se» 
birge nicht plaflifch, fonbern als eine 5läche erfd^eint. 

Die fogenannten töarbeftfche ber Seeleute flttb 
bie berühmten Schreertfifcbe (Xiphiidae) ber 



Ein Bcifpiel ber mit £eudporgaueu ausgeflatteten 
Bleeresbereobner bilbet ber itadj ber fransöftfd^en 
c^eitfehrift „£a Hature" hier abgebilbetc l e 11 d> t e n b e 
C i n t e tt f i f d?, ber gleich feinen (Sattungsgeuoffen, 
ben Kopffüßlern ober Eepbalopobcu, 311 ben Xüeidp 
ticren, nidp 311 ben 5ifchen gehört, ^iir vergangene 
3ahrtaufenbe bilbefeit biefe feltfamen XDefeit ben 
(Segeuflanb bes Scbrecfens unb abenteuerlicher Bor* 
Peilungen, unb es fdvint mir, als ob itidp nur bie 
graufe SFvlla, fonbern and? bas furdflbarc See= 
gefpeitfl (Sreitbel im „Beotvulf" auf einen riefigen 
Eephalopobcn surücFsuführen ift. 

Unter ben vielen ^abelivefen, mit benen alle 
Rotten unb Zeitalter bie mvtbologifcbc Zoologie 
berek'hert haben, fpielte bie SeefdWangc von 
jeher eine große Bolle. Selbft cruflhafte belehrte 
haben ficb biefes Ungeheuers liebevoll angenommen 
unb eine £01130 für feine Eriflcns gebrodvn. Dr. 
med. Sei''nee hatte fdvit vor mehreren 3 a h rcn 
bie Vermutung geäußert, „and? hintereinanber 
fchtvimmeube < 3 üge von Delphinen, Deringeu unb 
aubereu /nfeben bürfteu oft ben tvabreu Kern 
einer angeblich hcobadpeten Seefcidauge barfteUeu." 
Er veröffentlicht nun ( 75 oologifd?er harten, 44 . 3 ^hv 
gang, Br. S) Biitteilungen eines Kapitäns, tvelcbe 

’i Pie llmiVkui \’ll (pur,), Br. Pt. 


XDiffenfchaft, X^odpeetiere, bie nur feiten gefangen 
reerben unb in ben Blufecn fpärlid? vertreten finb. 
3 h l *e Bücfettfloffe beftel]t manchmal nur aus reenigen 
langen Strahlen, reährenb bie übrigen fehr fur3 
finb, ein anberntal ftnb alle ftarF verlängert, fo baß 
bie 5 loffe aufgeridpet über bie XDafferflächc hervor¬ 
ragt. Jyu leßtcrer Kategorie gehörten unfere Sec* 
fdflangen*(Licre. Denn ber Kapitän fafp baß fte 
bei feiner Annäherung ih rc «Scgclfloffe" 3ufammen* 
Flappten, bie fte beim Schivimmen befläitbig 51t 
heben unb 311 feufen pflegen, reoburch ber Anfd>ein 
erreeeft reirb, baß fte halb h^'-'h fommen, halb tiefer 
finfeit. Bacbbeut bie XDanberer unter beut ihren 
<* 5 ug in ber Xllittc fdmeibcnbcit Sdpffe burebge* 
fdtreommen rearen, ridpeten fte etrea ^0 Biefer 
jenfeits ihre „Segel", bereit iäöhe ber Kapitän auf 
2 bis 5 Bieter fchätp, tvieber auf unb trieben fo 
vor bent XDinbe reeiter. 

Die XDaffe biefer 5 ifd?c, bas fogeitannte Schreert, 
tvirb bttrd? Verlängern ug unb Verreadpuitg ber 
(Ober* unb ( 5 ivifd>enfieferfnodien gebilbet, ip aber 
uidp mefferartig platt, fonbern runblid] reie ein 
ftarfer, vorn pgefpitper Knüttel. Da Sdireerter 
von über I Bieter länge bei 5 ( 1 >olI Durch- 
ntefier au ber Bafis heFannt getvorbeit pnb, fo er* 
reichen bie Sdnvertfifdv offenbar eine viel bebeu* 
tenbere duöße, als mau nad^ ben XTIufeuniserein* 
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plareu, bereit größte eine £äuge pon 4 bis 
4 *4 Meter bejifcen, bisher gewöhnlich annimmt. 

Uber bas Organ, meines Öen 5 ifchett bie fenF* 
rechte Bewegung im IDaffer, bas Kufjteigeu nnb 
fauchen erleichtert, über bie 5 ch w i nt m b I a f e, 
unb namentlich über i h r e <£ u t ft e b u n g fhtb von 
Dr. med. O. (Ebiele au f <Srunb cingehenber 
llnterfucbungen intereffante Mitteilungen gemacht 
worben. 1 ) Durd? §ufammenbrücfen unb Kus» 
bebnen ber lufterfüUten Schmimmblafe vermehren 
ober perringern bie bamit ausgeftatteten 5ifd?e 
befanntlich ihr fpezififd?es (Semid?t unb fallen ober 
jt eigen bemgemäfj. Schleie mit entleerter Schwimm« 
blafe perntoebten ftch nid^t mehr poiu (Srunbe 
bes IDaffers 511 erheben. Hot fich ihnen aber (Se» 
legenbeit, in flachem IDaffer £uft 311 fchlucfen, fo 
tpurben nach 24 Stunben beibc Schwintmblafen 
rrieber prall mit £uft erfüllt gefunben. 

£beitfo gelangt in bie Schmimmblafe aller 
jungen 5 ifd]e bie £uft babureb, baß bie (Tierchen 
jich 3ur Oberflddie bes IDaffers erbeben, bort £uft 
holen unb fie perfd?lucFeu. Die perfchlucFte £uft 
beforbern fie in eine blinbfacFartige Kusftülpnng 
bes Sddunbrobres, bie ftch plöfelid? ausbehnt unb 


POÜFontmeu 3mangläufig ift unb baber im Bau ben 
technifd^en (SelenFeit entfpricht Hur burd? Drncf auf 
eine gan3 beftirnmte Stelle gelingt es, ben Stad?el 
nieber3ulegen. 3 hre Kiemenhaut fpannen bie 5 ifd?e 
mit bemfelben Mechanismus, ben mir 311m Spannen 
ber Hegenfchirnte bettitfeen. Don richtigen Mafd?iiten» 
bemegungen unterfd?eibeit ftch freilid? bie tierifchen 
Hemcguugeu burd? ihre 2 lbhängigFeit pon ber 
IDillFür bes (Tieres: für eine Mafchine märe es 
3. H. nicht möglidy ein (Selen? balb bliftartig 
bin* unb h^rbemegeit, balb aber plöftlich utt» 
bemeglid? feft3uftellen, rrie es ber Stid?ling tut, 
iubem er ben Musfe^ng änbert unb fo bebeutenbe 
Heibuugsmiberftänbe im Stachelgelenfe erzeugt. 

Die 3 Tl ^ c Uigcn3 ber Kleinen. 

Knftatt f>icr ben porldufig noch meiter tobenben 
Kampf ber 3 n fü»ftler unb 3 n l c ^^ cn 3^ r in ber 
3nfeFtenipelt bes meitereit 311 perfolgen (f. 3 a h r ‘ 
buch I. S. 200 / wollen mir bie (Seiftesäußeruugeit 
biefer £ierpygmäen in einigen neuen anziebenbeu 
Heifpielen betrad?teu. 



PlinOer ftöhlcnftid; dom Kul\i. 


5ur Schmimmblafe ausbilbet. Hei burdifichtigeu 
5 ifd?cben, 5. H. £acbsarten, fiebt man bie £uft in 
HIafen einbringen. Der bei jungen ^ifcbeu meit 
offene £itftgang fd?rumpft fpdter nteiji 311 engen 
Strängen ein, fd]Iiefjt fid? jebod? mabrfcheinlich nie 
pöflig; ja er muß porh a ”ben fein, ba bei Derluft 
ber £uft ober machfenber Schmimmblafe ein £rfaft 
berfelben aus ber Hlutbabn bes (Tieres, mie 
Z h i l o nacbmeift, nicht möglich ift. Schon bie bei 
pieleu 5 ifd>eu, 3. H. Karpfen, febr bobe Spannung 
ber (Safe in ber Sdurimmblafe erlaubt mobl ein 
Ubertreten ber £uft aus biefer ins ^ 3 lut, aber 
nicht bas Umgefebrtc. 

j[£iue Sperrporrichtung am ogeuanuteu £uft» 
gange, treidlet* bie Schmimmblafe mit bem Kad^en 
perbinbet, perbinbert bas Kusftrömcu ber äuge 
fammelteu £uft. Derartige Sperrporrid?11111 ge 11 
ebenfo mie bie fogeuauuten (Totlagen, bem Med?a» 
nifer febr geläufigen <£iuridduugen, merbeu uad' 
Dr. (Thiele 1 ) iu ber Statur baju beuußt, um 
MusFelFraft 511 fpareu. Der Stid?liitg 5. H. 
Faun feine Stacheln blitzartig fdmell gegen feine 
5 einbe erbeben, er Faun fie ebenfo fdmell feftftelleu 
unb fogar im <Iobe nod? unbemeglid) aufrecht er* 
halten, u. 3u>. mittels einer tScleuFporrid?tuug, bie 


pilze 5 ü d] t c u b e 21 nt e i f e n, meldje man 
3uerft in Sübamerifa entbecFte, eriftiereu gutem Der» 
nehmen uad? nid?t nur jenfeifs bes 03eaits, fonberu 
auch bei uns. Sd^ou feit längerer mußte mau, 
baß fich in ben Heftern ber gläuzeub fchmarzen 
l7ol5amei|e (Lasius fuliginosus Latr.) ftets ein 
beftimmter pilz befiubet (Septosporium myrme- 
cophilum), beit bie Knteife mabrfd>einlid> tatfdch* 
lid^ jüchtet. Das Heft bes üierd^ens, meift iu alten, 
morfeben Haumftdmmeu angelegt, enthält eine große 
Menge unregelmäßig geftalteter (Säuge unb Kam» 
meru; ihre IDäube beftebeu aus fein serFrümelten 
pflanzeuteilcheu, rerntifcbt mit Sanb unb €rb> 
Frümchcu unb burch eine Kusfcheibung ber Knteife 
5ufammeugebalteu. 3 n biefeu IDäubeu nun mud]crt 
ber fraglid>e pilz, iubem er fie mit feinem <Se» 
mebe (Myzelium) Freuz unb quer bnrd>ziebt. Don 
bem pilzgemebe geben lange, braune, baarähnlid?e 
rjypbeit aus, eine Krt Finnin bilbenb, mit bent 
befottbers bie „Kinberftuben" ber Kmeifeu aus» 
geFleibet finb. 

Da iu bem lafius lieft ausfd>ließlid? biefer 
eine pilz »orfommt, fo fdeinen nufere Kmeifeu, 
mie bie füöanteriFanifd^en Hlattfduieiberinnen, es 
Zit perftebeu, bas KufFomnteu pou „llnFrant", b. b. 


M Biologifdjes §entvalblatt, 27» ftoc» 5 l. 

nnb ( 5 . 


1 4 - Pie Debeutnug ber tecbuifibeu IDiffcnfcbafteu für 

ben Haturforfcber. pbyfifal. ^eitfebr. 4. 3 abi\j Kr. 2b b. 
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Ccudifcnbcr (Eintenfifd?. (Zladj »La Naturec.) 


üon Sd?intmel unb anbereu Pilsen, 311 rerbinbern. 
0b ber £aftuspil 5 and] noch außerhalb ber Hefter 
oorFommt, ift nid^t mit Sid?crbeit feftgefteüt. Dod? 
fd?eint er große Derrr>anbtfd?aft mit einem in 
3 talien unb Krain auf faulendem X^otse gefunbenen 
pitse (Cladotrichum microsporum Sacc.) 511 bc* 
ftßen; in biefem ^allo müßten alfo bic Anteilen 
ben pils auf ihrer lDaubcrfd?aft ttad? Horben 
mitgebrad?t haben. Der Dorteil, ben bic Ameife 
aus ber pitssuebt siebt, liegt r>ielleid?t meuiger barin, 
baß ber pils 3 ur Habrung bient, als uielmebr 
barin, baß fein (Betuche ben Kamntermäudcn grö* 
ßere 5eftigFeit rcrleibt. Das XTlyselium bat, indem 
es nad? allen Seiten bie aus serfauten pflanzen* 
teilen unb SanbFörnchen beftebenbe XDanb durd?* 
mäd^t, nermutlid? ctira biefelbe Hebeutung it>ie 
bas Sdjilfrobr im Hetnnrf ber alten £}austt>aube 
ober tr>ic bas £angftrob im £chnt ber Scheunen* 
trdnbe. 1 ) 

Sine aubere 2lmeifencrutegefdnd?te irirb ba 
gegen dou Dr. <£fd?erid? eubgültig ins 2\eid> ber 
5 abcl uerroiefeu. Ss banbeit jtd? um £iuc ecu nt’s 
berühmte Srnteameifc (Po£onomyrmex bar- 
batus), u>eld?e ttad? biefem 5 orfd?er innerhalb ihres 
Heftbesirfes Fein grünes Hlatt bulbeu follte, aus« 
genommen eine eiusige (Brasart, ben fogeuaunteit 
„Ameifenreis", ben fie gerabe.su ausfaeu unb Ful* 
tirncrcn foll, mährend fie alle auberen pflanseu 
ringsum abheißt unb entfernt. Diefe fogar in 


_ 1 ) Pr. Xl <E 1 du'r i ib, Uber bic Biologie ber Anteilen. 

Zoolog. rDcntralblatt. Hb. t<> nqo.-), Hr. 7 11. 8. 


miffenfchaftliche IDerFe übergegangene (5efd?id?tc 
gehört ins Heid? ber 5etbel. Ss finden ftd? itämlid? 
nach XD Reeler uiele £rnteameife*Kolonien ohne 
fold?e Kultur, ja ir>eit entfernt r>on jeber Degeta* 
tion. ferner mürben aud? bie menigeu Ariftiöa* 
pflansen Fcinesmegs binreidien, einer einigermaßen 
r>olFrcid?eit Kolonie bie nötige Habrung 311 bieten; 
unb endlich r>crfd?oneit bie Sruteameifen bet ihrem 
Straßenbau feinestregs bie Ariftibaftengel, fondern 
uernidjten fte ebenfo mie jebe aitbere im Wege 
flehende pflanse. Die „2lnteifenreis"*Kulturen, bie 
mau sumcileu trifft, finb ein «gufallsproduft, ba* 
durd? entftauben, baß bie Anteifen biejenigen Körner, 
mcld?e bereits 311 Feinten beginnen, aus ben Dor* 
ratsFamnteru entfernen unb uor bas Heft tragen. 
Das Kbgrafeu bes 23odens bat nur ben <3mecF, 
eine möglidjft große SrocFenheit um bas Heß 511 
ersielett unb dadurch bas Keimen ber eingetragenen 
Dorräte biutausulialteu. 

2T7crFmürdigc Heobad?tungen über bie £ebens* 
gemohnl?eiteu einer Stenamma*Art teilt 27tiß Eibele 
5ielb mit. Sie beobad?fete ntel?tfad?, baß bic Ar* 
beiteriuneit gar nid?t feiten bas (Befcbäft bes Sier* 
legetts übernehmen, befoubers in meifellofen Ko* 
louieit. Die aus folchen Sient entfd?lüpften Hady 
Fontnten ftauben hinter ben normalen au (öröße 
mefeutlid? sitrücf unb bedurften als £arr>cu 31 t ihrer 
SntmicFluitg bebeutenb langer, näntlid? etma 200 
Sage, mährend bic normalen 20 bis 97 Sage 
ba 5 ii beaufprud?eu. Ss fd?eint alfo, ba aud? 
IDheeler unb Dr. 27 ei d?enb ad? (f. 3al?rbud? 
1, S. 2\7) ähnliches beobachteten, bas Sierlegeu 
ber Arbeiterinnen bei ben Ameifeit hoch allgemeiner 
uerbreitet 311 fein, als mau bisher aitnabm. 

llber bie 27 011 e, treidle bie 21 it t e tt it e n, bie 
5 ühlerglieber, in bem gefelligeu Cebeu ber Ameifen 
fpielen, macht 217iß S i elb folgende Eingaben. 2 Tlit 
bem anßerften, 3 tr>ölften bliebe nehmen bie Anteilen 
ben (Serud) ihres 27eftes mahr, mit bem elften 
beit (Berud? ber Siere ihrer Kolonie, ber 27Iuts* 
ueripaubteu, unb mit beut sehnten ben (Bernd? ber 
Sußfpuren. Solange bas achte unb neunte (Slieb 
noch uorbanben, Föttnen bie 2lrbeiter bie 23rut* 
pflege nod? ansüben. Entfernt man biefc beibeu 
Jyühlergliebcr, fo entfernt mau bantit and? bic ffiebe 
unb Sorge für bie 2Tad?fommenfchaft. Das I?ar* 
ntonifd?c ^ufantntenleben bes Anteifenftaates ift 
alfo „mabrfcheinlid? bas 27efultat ber 2\ef7ere, tr>eld?e 
non ben fünf Snbglieberit ber Wühler ausgehen". 

Sehr ausiehenbe, 311 m Seil neue 2T7itteilungeit 
über bas £ e b e it ber 1 ? u m m e 111 macht 5 orjhneiftcr 
X?. r?. 27othe in (Borliß. 1 ) 3”^ cm mir auf bie 
irertnolle Arbeit im gausen hi^meifett, feien nur 
einige Satfad?eu, hinftchtlid? berer nod? Feine Sittiq» 
Feit in ber H>iffenfd?aft herrfd?t, b^rnorgehoben. 
3 u einer noeiter unten genannten Arbeit r>on 
v. 23 n 11 e l * 27 e e p e n tnirb ausbrücFlich gefagt, baß 
bei ben fummeln suerft unter ben 23ieue~narteu 
bie Ausfdvibuug non 2l>ad?s aus ben Hinterleibs* 
ringen ftattfinbe. Dasfelbe behauptet lü. H a a cf e 
(Sierfebcu ber Srbe, Hb. I, S. 3 ( 8 ), ber bie 
Hummeln mit ^erfcubeuFelu 311 m 2lbuebnten bes 
IDad’fes nont Hinterleib ausgerüftet fein laßt unb 

1 1 2caturwiff. XPoihciildnift, H^. II (1903), Xlr. 39. 
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angibt, baß bie Haupett ber IDachsmotten bic 
Sellen bcr fummeln freffen. 2^ 01 b> e beftreitet bic 
IDadjsprobuFtioii entfRieben. 

X>ie Ijummclmutter bilbet in einem paffenben 
£rb!od? aus seruagtent (Sras uub UToos 3undd?ft 
ein Tteß pon IDallnußgröße, in beut fte nachts 
rißt, dm Tage Iplt fie l^onig unb Hlumenßaub 
unb fnetet baraus 5utter für bie Caroeit. Das 
Heß erweitert ßch halb 3ur (Sröße eines fjühner* 
eies. Die HTutter belegt nun einen Fleinen fallen 
5 utter mit fünf bis fechs Tierit. Die ganje Brut* 
frätte rr»irb mit einer weichen, braunen, leberartigen, 
bannen Decfe übersogen, wefcbe aus I?oitig, Blumen* 
ßaub unb einer barjigen HTaffe gebilbet ift, meldte 
pon blättern unb ben Kitofpen ober Trieben ber 
Itabclbölser entnommen wirb. Die fchon uadj 3wei 
(Lagen ausFricdjenbcn Carpeit nähren fid? unter 
ihrer DecFe felber, fie werben itidß gefüttert, „fjier 
muß ich'", fchrcibt H o t h „bringenb barauf bin* 
weifen, baß bie fummeln Fein IDadjs erseugcit 
unb baber aud? Feine gellen bauen, toie bie dienen 
p. 3 uttel behauptet auch leßteres). 3 U 3 rebms 
„Cierleben' 1 wirb richtig angegeben, baß bie gellen 
in ben I^umntelucftern burd) bie Derpuppuug ber 
üarDeu cutftebeu; bie IDänbe biefer (Scfäße scigcit 
ltd», fobalb fie 3crriffen werben, als ein faferiges 
sSemebe. Ts jtnb bie puppenbüllen. 3 n inaneben 
uaturmiffeitfchaftlk'heu Schriften wirb noch jeßt 
bie Behauptung anfgeftellt, baß bie fummeln 
IDad?s 3trifcheit ben ^interleibsringen ausfd^mißten 
unb baraus gellen bauten, in weld)c bie Königin 
Tier legt. Das iß ein ftarFer 3 rr Fum; foldtc 2 ln* 
nabnten ftnb roit bem IDefeit ber l^ausbieiten ent* 
lehnt." 

23 enterFeuswert ift, wie bie sunt crfteumal aus* 
fliegeuben jungen I)ummelu ben Eingang 311m 
Heße formlid] ftubiereu, um ihn bei ber hjeintPebr 
fidler wiebersußuben. Die älteren drbeiteriuuen, 
welche infolge ihres Filters ober etwaiger Flügel» 
oerleßungen nicht mehr ausßiegeit Fönnen, nehmen 
ben mit ihrer Bürbc 3iinicFPebrcubcu Sdup öfter it 
ben Blumcnftaub non ben liösdicu ab. Den I]cmig 
bringen bic Trägerinnen felbft in bie porher forg* 
faltig gereinigten puppcubüllcn, bie, fobalb fie ge* 
füllt ßnb, oben mit einem f}arsbccFcl gefdßojjeu 
werben. Der fjnntntelhoitig ift maffcrhcll, im eSe* 
febmaef an ben Duft ber milbeit Minuten erinnerub 
unb in großen Heftern bis 311 einem halben pfnnb 
porbanben. 3 ß Decfe bes I^ummelneftes bo* 
febäbigt, fo arbeiten bie Tierd?en eifrig au ber 
IDieberberßeUuitg. 3 ft 2 TToosfd?id>t burd) ein 
über bas Heft gebenbes Tier aufgeriffen, fo bc> 
guügen ßc fiel? itidü mit ber gemöbnlkhcit Keparatur, 
bie 3iir gänjlicben dbbaltuug bes Hegcns nidß ge* 
nügen mürbe, fonbern perFleben bie innere IDoI* 
bung bes Heftes mit ber beigen ermähnten 21 taffe. 
„ 3 n biefer Sicberheitsmaßregel läßt fid? bie DeuF» 
tatiaFeit ber fummeln Fiat* erfenueu." llnb babei 
beträgt bie tebensbauer ber drbeiteriuuen nur ad?t 
bis 3ebn IDochen. 

Die i&ttftebima tv? i^iencnftciatcs. 

Der Bietteußaat 3eigt uns ein Bilb oon fo 
mimbcrbarer SwecFmäßigPeit, baß mir ihm gegen» 

3dbrbud? bcr Uaturfmibr. 


über bei unferen TrFlärnngen unb Betrachtungen 
ftets wieber in ben alten 5 ^b^ cr ber Dermenfd}* 
liebung surücffallen, menfcblicbe Derhältniffe in biefe 
3 nfeFtenFolonie übertragen uub in ber Königin 
bie Beherrfd^eriit, in ben drbeitern bie getreuen 
Untertanen feheu. IDie oft permies bie alte Tier* 
feelenlebre auf biefe „perftänbigen Tierd?en" in 
bem 3 k ea W aa b wo ein IDille bas (Sause regiere, 
auf biefe DerFörperuug ber ntouardßfchcu 
auf bie Dafallentreue u. f. m. Daß biefer au* 
genommene dutofratismus im Bieitenftaate tat* 
fädßid? gar nid?t porbanben iß, hat man freilid? 



UntcrirMfrfjcs ileft örr SteinlnimmcI. 


längft erFannt; ob aber feine Heseicbnung als 
„Fommuuiftifd^e (Sefellfdmft" pöüig sutreffenb ift, 
bleibt aud? fraglidk Schon Tfpiuas mies in feinen 
Ihiterfudniugen über bie tierifd^eu (Sefellfd^aften 
barauf hin, mie gefährlid? bie Dermengung ber 
pon ber uiebereu Tierwelt gebotenen Trfdviuuugeu 
mit beuen ber meufdßid'eu (Sefellfdmft ift, „weil 
bie Hemeggrünbe, meld^e beibe beftimmen, burd^ 
eine fo tiefe Kluft getrennt jtnb, baß bie Tatfadjen 
nicht einmal bann gleicher Hatur fiub, wenn fie 
beut äußeren dnfd^eiu uad> gleidt fiub. Die Der* 
mirntng ber dusbrüefe sieht in foldkm fällen eine 
bauernbe Dermirruug ber Dorftellnugen nad> ftdt." 

Diefer (Sefalu* entgehen mir am heften, wenn 
mir einen (Organismus aus feinen Uranfängen 
uad? feiner allmählk'ben TntmicFIuug 311 begreifen 
fueben. Diefeu ID eg fdßägt Dr. poit 23 uttel= 
2\eepeit hiufidßlidi bes Hieneuftaates ein, iubeut 
er au ber Danb ber Stammesgefdüdße ber gauseu 
Hieueugattung bie TutmicFluug ber Koloniebilbung 
pou ben ein seht leheubeu (f olitäreu Hielten bis 
3111* Ijouigbieue perfolgt. M llufere Keuutuiffe bleiben 
freilich attd> auf biefem ID ege lücFeuhaft, ba mir 

M Pie pbylogenetifdu' cEutftcbinig bes Htciicitßaates. 
Hiolegifihcs f ^entialblatt, Haub 2 ~>, rieft \ imb 3 bis 3. 
21 ud) in Hiubform, ieipsig inn 3 . 
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erßeits noch lange ltidß bie Cebensmeife aller Hienen- 
arten fennen unb 3 tpeitens piele Smtfchenglieber 
ausgeftorben ßnb. 2Tüef^rfad) muß ßch ber 5orfd?er 
nidß ftd?er begrünbeteu Vermutungen fyngeben. 

Die Stammeltern ber dienen ßnb bie (Srab* 
mefpen. Von ihnen ausgehenb, gelangen mir 
3unächft 311 beit f o l i t ä r e it H i e it e it, b. h» 3U ben 
Krten, bei beneit jebes befruchtete tVeibcben ein 
eigenes gefonbertes Heft anlegt, bie Hahrung für 
bie Carue einträgt unb ein Ei auf ben 5 utterbrei 
legt. Hei manchen biefer Solitären ßchen bie Hefter 
nahe beifantmen unb bilben eine Hefterfolonie. 
(Einen fet>r einfachen Heßbau ftttbeit mir 3. H. 
bei ber HTohN’HTa tt er biene (Osmia papa- 
veris Ltr.). 3 m 3 UU * ober 3 U ^ gräbt bas 
IVeibchett eine fleine banchflafchenförntige Bohle 
in ben Sanb unb fleibet fie ntit purpurleuditenber 
(Tapete aus, inbem fte bie roten Hlütenblätter bes 
Klatfchntohns in Streifen fd>iteibet unb bie IVättbe 
ber Solle bantit tapeziert. Htm mirb Hlütenftaub 
unb Heftar aus ber Kornblume eingetragen unb 
oben barauf ein Ei gelegt. Die in ben Tjals ber 
Seile porrageitbett (Teile ber ZlTohnblätter bienen 
3unt Verfdßuß, unb über ihnen häuft bas ZVeibdjen 
(Erbförnchett bis 3unt oberen Haitb ber (Öffnung, 
fo baß and] bas fchärffte 2 luge Peine Spur bes 
Heftbaues mehr entbeefen faitit. Halb fd?liipft 
aus bent Ei bie Caroe, nach HToitatsfriß ift ber 
Hahrungsporrat perjehrt nitb bie Verpuppung 
beginnt. 3 C nad] ber XVitterung nbermintert bie 
Puppe als folche, ober jte cntmicfclt ftch sunt fer* 
tigeu 3 n foft (3ntago); aber auch bie 3 ina 4i>ies 
ber 0 stniaarten pcrlaffcit bie Sellen nid?t por bent 
nädiften Frühling. Hei ber ITTörtclbienc 
(Chalieodoma muraria F.v, bereit Sellen, mit 
einem oft Seutimcter ßarfen eifenharten, pon 
ber Hielte aus mit Speid?el pcrflebten Stein* 
forndyn bergeftellteu ilbetrüge per)eben, ftd? au 
5elsmäitben bidß beieiuauber angeheftet finben, 
perbarrett bie £arren 20 Hiouate unb länger in 
bent bermetifd? abgefdßoffcncn Steinperlies; mte 
fte fo lauge ohne Cuftjutritt 511 gebeibeit permbgen, 
läßt fid? mobl nur burdt ben fehr berabgeftimmteu, 
mittels iiitramolefularcr 2ltnuing erhaltenen £ebeits= 
projeß erfläreu. 11 nb, mas uod'* rät) el haftet*, bitrd) 
biefe biefe fteiuerne Sellmanb, bie einer feinen 
ftäblerueu Habel pollfommen miberfteht, permag 
eine fleine Sdßitpfmefpc ihren garten £egeftadyl 
binburd^jutreiben, um bie tarnen ober puppen 
mit ihrem Ei 511 infizieren. 

IVäbrenb bie 211ohu(Ofmie jebesutal nur eine 
einzige Seile aulegt, hüben anbere bitten, tpie 
Osmia rubicol.a, bie H r 0 nt b e e r * 21T a u e r b i e u e, 
bie 211 a s F e n b i e n e (Pn»s<>pB unb anbere fehou 
eine Heute Kolonie, inbem bas IVeihdvn in einem 
hohlen Hrontheerftengel ober in leeren Sduieefen* 
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aurulenta, melche tu ber befchriebeneit IVeife ihre 
Hach Pont m eit fdiaft in leeren Schnecfengehäufen 
unter bringt, baut fdßießlich über ber HTünbuttg 
bes Kaufes als Schuß ein fjättfd?en pon fjols* 
ftücfchen, Habein, 3erbiffenem Tfeu unb ähnlichem 
HTaterial an, bas burch IVinb unb IVetter aber 
halb mieber 3erftört unb permeht mirb. häufig 
fehlt biefer fcfjüßenbe Vorbau, ein Hemeis, baß 
biefer 3nftinft noch nicht bei allen Krtgenoffert 
ausgebilbet ift, ober aber baß ber Sd]ußbau fehr 
leicht pergänglich iß. 

(Einen beträchtlichen 5 ortfd?ritt in ber Haufunft 
3eigt Osmia bicolor, meld^e ben Vorbau 3U einem 
förmlichen fjütlenbach ermeitert. Das fleine, aber 
robufte (Tierheit fdßeppt bie längjten Kiefernabeln, 
piermal länger als es felbft, burch bie £uft, baut 
aus biefett ein Seltgerüß, beffett Stangen ßd} oben 
Preu3eit unb burd^ ben fiebrigen Speichel bes (Tieres 
an ber Kreiling feft perbuttbeit ßnb. Das aus 
20—30 Habeln beftehcitbe < 5 ruitbgerüß mirb mit 
ffälmchett, 2 Tüoosftücfchen unb ähnlichem (Scnift 
perpollftänbigt unb perbirgt bas Sd7itecFenhaus 
mit feinem 3 n ^ a ^ pollftänbig. Kitbere 3 n ^^' 
bueit berfelben 2 lrt umgeben ihre Kinbermiegc 
fogar mit einem fold]eit Sdmßbau ringsum, inbem 
fie Tjunberte pon Habelit 511 einem bichteit Hau 
3ufamiitenfledüeu, ber fOSeutinteter unb mehrDurdv 
nteffer hot. „ 2 Tlan fteht in Hemunberuitg por biefeit 
Kuiißfertigfcits* 3 ,, ß' n ^eit, bie nur in ererbten, 
burd? 2 litslcfe beraitge3Üd}teten (Trieben murmeln 
uitb bereit (Tätigfeit ohne Hemußffein bes «gmeefes 
por ftd? geht. IVeint man ermägt, baß bie Osmia 
bicolor halb nad? Scrtigßelhing bes Heftes 3U 
(Sruitbc gebt uitb baber niemals bie Entmicf 
hntg ober Hidüctttmicflnng ber 3 im aen, &en IVeH 
ber Sdntßh^lle uitb bie Jeinbe als foldjc fenucn 
gelernt bat (bie Sdtlupfmefpeu), fo ergibt ßd>, baß 
biefe ,Vorfichtsmaßregel* nur bas probnft eines 
bliitbeu 3nßinfts fein faitit. Der < 3 mecf trirb 
allerbiugs pollfommen erreicht, betiit ben langen 
fegebohreru ber Sdßitpfmcfpen ift bas (Einbringen 
per mehrt." Knbcre (Dsntictt erreichen basfelbe, in* 
bent fte ihre Sdiuecfenfchale in einer mühfatn am 
gelegten €rbböble pergrabeu. 2lber auch bas gc* 
fdueht ohne C 3ipecfbemußtfein, ohne „Überlegung"; 
beim als mau einer (Osmia bas (Behäufe fortnahm, 
trie fie gerabc int Hegriff mar, es in bas £o,h 
zu rollen, fduittete fte ruhig ben (Sang 31t, als ob 
es (ich bariu befunbeu hätte. 

Kehren mir nad? biefer 21 bfchmeif 1111 g 311 ber 
Hefteutmidluiig ztirücf. Eine habere Stufe als 
biefe hiittereinanber liegeuben bie .,Cinioii 

hauten“, bilben bie „.^meigbauten", bei beiten ftci> 
an einen horizontalen Bauptgang eine 2 lit 5 abl mit 
je mehreren gellen perfehener Seitengange an« 
fchließeu. 2 lud^ bei ihnen gibt cs mieber nierfmnr 
big ztbtdmäßige Eiuriehtungen, 5 . H. abmärts gc ; 
riduete, porbauartige Etufahrtsröbrcu; mabrfd?oin« 
lid' bienen fie 311 m Verbecfeit ber bunflen, fiel' 
treithiu feharf poii ber hellen iVaub abbebenben 
Eingaugsöffnungen, melche fehr anlocfenb unb jur 
211 uitorung einlabenb auf bie meißelt Sd^ntaroßer 
mir feit. 

21 ueh mo nd? hei ben folitäreu Hielten bie 21ii 
fange einer Koloniehilbung, eines ge|ellfdxtftlidyu 
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<3wfamnienfchluffes 3cigen, fdjeint boch bas <3u* 
famirtenftehen ber Erbnejter ber eitrige fo3iale 
5ug 511 fein. niemals fommunisieren bie Sellen 
eines 27 ejles mit benen bes benachbarten. Hube* 
flimmert um einanber fielet man bie IDeibchen 
jebes bem eigenen Bau 3ufliegen unb ftch aus« 
fchließlich ber eigenen Brutjtätte wibmen. llnb 
bennoeb e^iftiert fd)on ein „Korpsgeift", ein ausge« 
fprochener Anfang fo3ialer <5ufamntengehörigfeit. 

5 ärtgt man eine nur feiten 311 größeren Kolo* 
nien fich 3ufammeitfchließenbe Bienenart bort, n>o 
fte einfam ober in wenigen Bauten beifammert 
nijtet, fo fann man ruhig mit bem ^angneß feine 
Beute Idolen. (Trifft man aber biefelbe 2 lrt an einem 
mit Tjunberten ober gar Caufenben pon Heftern 
befäten IDohnplaß unb ferlägt bann fein Heß nach 
einem ber (Tierchen, fo erfolgt plößlid? ein ge* 
meinfamer, fo heftiger 21 ngriff, baß ein angft* 
lieber Bienenjäger bie 5 lud]t ergreift. 2 l(inlid}cs 
fann man bei wirtlichen BienettPölfern, bei 2 lmeifeit, 
IDefpen, ja burch alle (Tiere bis 311m ZTfenfdjen 
hinauf beobachten. 3 C 3ahlreicher, beflo augriffs* 
luftiger in jebem feiner 3 nbipibuen ift C ” 1 Schwarm. 

Beruht biefer fo3ialc 3 n f^ n ^ anfcheiitenb auf 
bem rein 3ufälligen Sufantmenfinbcu 3ahlreicher 
3nbioibuen auf einer günftigen Hiftftelle, fo bürfte 
tolgenbes nicht mehr fo 3ufälliger Hatur fein. Bei 
einigen 2 (rteit (Xylocapa, Ceratina, Halictus 
morio unb anbern) ftubct eine g e m e i n f a m e il b c r« 
Winterung perhältnisntaßig 3ahlreid}er (Tierchen 
berfeiben (Gattung ober 2lrt ftatt, unb weint and? 
bies nur auf 3iifälligem <5ufammenftnbett aH Q Ct 
eigneten ftberwinternugspläßeit beruhen mag, fo 
prägt ftdj bod] barin, baß nur IHitglieber berfelbett 
(Sattung ober 2 lrt 3iifammenbleiben, ein Sufam« 
meugebörigfeitsgefühl aus. 

(Ein weiterer ^ortfchjritt in fojialcr Ifinficht 
5eigt fich barin, baß mehrere IDeibcbeu 3mar noch 
ihre eigenen Hefter beibebaltcn, aber mit gemein* 
fa nie nt 5 lug Fanal, ben alle paffieren muffen. 
Hoch höher eutwicfelt ift bas joviale Beifantmen« 
fein bei rerfd^iebeucu Xfaiiftusartcn. Das IDeib* 
dvu einer TjaliFtusart legt bid?t uebeueinauber eine 
größere K^ahl Sellen au 1111b vereinigt jic 511 
einem wabenartigen, frei in einer Eibböblc bau* 
tienben Bau, fo baß bereits bie erften 3 lui geit aus 
iddüpfen fönneu, wabreub bie 27 Tnttcr nod? mit 
ber Hnlage ber leßteu Selten befdviftigt ift. liier 
Fomnit es alfo 311 einer B c r ü b r u n g ber 211 n t* 
t c r mit ber 27 a d? f 0 nt m c n f d^ a f t, u\is beit 
Dorteil hnt, baß bas 27 oft nun nkbt mehr ftd> felbft 
übcrlajfen ift, fouberu eine 21 rt ftänbiger 2>eiradniug 
3ur 2 lbtr>ehr pon Sdnnaroßern beftßt. Engere 2*e* 
gehangen ber 21Tutter 511 ihren 3 un ^eu fiub auf 
biefer Stufe noch nid^t porbanbeu. 

Hun beftßeu mehrere lialiftiisartcu brei (Seite* 
rationen im 3 a ^ l 'e, eilte ^rühjabrsgeueration. bie 
aus überrDinterteit, im llerbft befrudneteit IDcilvheu 
befteht, eilte nur aus IDeibdvu bcftcbeiibc Sommer 
generatioit unb eine 21Iäundvit unb IDeibcben ent 
balfenbe hjerbftgeucratiou, bie auf partbenogeue* 
rifchem IDegc aus ber Sommergeiieratiou entftebt. 
lüenu nun eine folcbe Aoriit einen 27 eftbau wie 
ben eben gefchilberteu befaß, fo trat* es leidet mög* 
lieh, baß bie partbcuogciictifch fid? fortpflaineubeu, 


ber Befruchtung nicht bebürfenben IDeibcheit fofort 
ber Stammutter (J. (Seneration) beim j&ttern 
unb Heftbau halfen unb Eier 311 legen begannen. 
Es mären bann alfo mehrere IDeibchen 3ugleid? au 
einem Hefte tätig unb bie erfte echte Kolonie 
war fo 3U ftanbe gefommen. 

Schon bei einem Heft ber porigen Krt, wo bas 
IPeibcheit Hachfommenfchaft ausfdilüpfeit fleht, 
lernt bie „ 2 T 7 utter" ihr „Kinb" feinten, wie mau 
es gemöhnlkh in perntenfdflicheitber (anthropo« 
morphiftifd^er) 23 eseichnung 3u nennen pflegt, 
p. Buttel betont bas Begriffsperwirrenbe biefer 
21 usbruefs weife. Da wirb gemeint, baß mit biefer 
Berührung non ZTlutter unb Kinb and? 3ugleid] 
„2TTutterliebe^ 1111b „Kinbesliebe“ gegeben fei. 27 id?ts 
uerfebrter als bas! IDer ba roeiß, mit metchcr 
„(Semütsruhe /, / mie bie alten Cierpfychologen fagen 
mürben, mit meldier „Tloheit" felbft bie 2Tiitglieber 
bes höd^ft entmicfelten Bienenftaates, bie in ftäu* 
bi ge nt Kontaft mit „TTlutter'', „Kinberit", 
„Schmeftern unb Brüberu" (eben, ihre „Familien* 
mitglieber'' unter Kmftänbcn Der3ehren, uerfdimad)* 
ten laffeu, töten, ber mirb erfennen, mie perfehlt 
eine folche Be3eichiutngsmeife ift unb mic burch fte 
bie tpahrett Derhältniffe nur perfchleicrt merbeu. 
2lus bie feit Be3iebungeu ift, rnie mir weiterhin 
bei ben fummeln feheit werben, nicht ber geringftc 
2 lnftoß 3ur Staatenbilbung h^rporgegangeu, uitb 
pou einer „ 27 Tutterliebe" fann bei ben Bienenftaaten 
überhaupt nid|t bie 21 ebe fein. Der Brutpflege* 
3nftinft ift bort ber 2 TTutterbiene, ber Königin, poII* 
fommeu perloreit gegangen, fte legt rein tnechauifd? 
ihre Eier unb fümmert fleh um bereu weiteres 
Schieffal nkht im geringften. 23 ei beit 2 lmeifeit 
finbeit wir ebenfalls, wie IDasmann ge$eigt hat, 
feine „IlTutterliebe". 5 ür bie Pflegeinftiufte bei ben 
Bienen ftnb nicht feelifd^e, foitbern nur hiologifd^c 
2 T 7 otir>e als Itrfache au3unehmeu: lebiglid? Dorgäitge 
ber natürlid^eu 2 luslefe walteten hier. 3 ,n Kampfe 
ums Dafciit hatten bie 2lrtgenoffeu bas ft berge« 
wicht, meldjc burd) hefoitbere Deranlagung (Keimes* 
pariatiou) ben 2litfdduß an bas 2lusfried)en ber 
3ungen erreichten, fo baß eine ftäubige 2^ewachtutg 
bes 27 eftes erhielt ober aber burch 2*cbrütuug ber 
gellen eine fidlere Entwicflung erreid)t würbe. 
Die anbereu würben alltitählid^ ausgemerst, bis 
fchließlid? bie betreffenben 3 n fti ,l ^ c hei ben über* 
lebenbeit 2 lrtgcnoffen berrfdvitb würben. Der liaupt* 
fortfdycitt bei* Koloniebilbuug gegen bas 27 eft ber 
Solitären ift jebeitfalls ber, baß and? itad? Kbfd^luß 
ber (gellen faft ftänbig (Tiere in ben 27 öfter 11 por« 
hauben fiub, fo baß Sd?maroßer bei Kolonien 
biefer 2 lrt uidü fo leidstes Spiel haben bürfteu, 
ihre Eier in bie rÄ^Ucu absulegen. Die i^ewad^ung 
bes 27 eftes war alfo ein mefentlid?es ftlittel, ben 
Kampf ums Dafciit beffer 311 beftehen, unb bes* 
halb biirfte bie uatürlid>e 2lnslefe in biefer 2\ich* 
tuug befonbers ftarf gewirft haben. 

IDas ben elften 2lnftoß 311 ber oben gefdnlber- 
teu, auf ber fabrik-beit ^olge breier (Generationen 
beruhenben Kolouiehilbuug gab, laßt fid> nur per* 
muten. IDahrfdyinlich fiub es befonbers güuftige 
CDrtsperhältiiiffe in begig auf Klima unb 2iahrung 
geweieu. jft bas richtig, fo müffeu auch heute 
uod> |o^iale Jmmen 1 Kpibeu ; u u t e r 11 u g ü 11* 
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ft i g e n V e r 1 ] d 1 1 n i f f c n w i e b c r 5 u r f 0 1 i ■ 
tdrcn tebensweife 511 rücffcbrcit. Hub in 
ber Tat ift bas nach Beobachtungen in arPtifcbeu 
(Gebieten ber $alL B 7 an ftnbct bort non manchen 
[oktalen Xjummelarten niemals ober aufjerorbentlid] 
feiten Arbeiterinnen. Überaus intereffant unb ein 
Beweis ihrer ArbeitfamFeit ift es, baß bie fummeln 
in biefeu hoben Breiten, 5. B. in SiumarPen unb 
tapplanb, wäbrenb ber bellen Sommernächte, in 
benen bod] alle übrigen (CagesinfeFteu ruhen, mit 
ihrer Arbeit ununterbrochen fortfabren. 3 m Silben 
bagegen, auf KorftFa 511m Beifpiel, folleu bie f}um* 
melnölFer in günftigen fallen fogar überwintern. 

Die <£ittwicFluug non ben folitären 511 ben ge* 
fellig lebenbeit Bienen bat fid] alfo wabrfdyinlid] 
in folgenben Etappen nollsogen: £ in IVeibchen 

baut ein ifoliertes cEiuselneft; mehrere, oft sablreidy 
IVeibdyn legen unabhängig roneinanber Pinsel* 
uefter in Kolonien an — IVeibchen, and] IVeibchen 



unb BTättitdyu überwintern gefellig; sw ei unb mehr 
IVcibdyn benutzen ein gemeiufames ^Iuglod\ Bis 
511 biefer Stufe ftirbt bas iVeibdyit, ohne feine 
Bad]Pcmmeufd]aft jemals gefeben 511 haben. IVeiter* 
bin fiebt bas IVeilvbcn bie Brut ausfd'lüpfen unb 
bewadü bas Bcft; auf einer folgenben Etappe wirb 
bie (ödleuanlage wabeuäbulk'b; eubltd] arbeiten ein 
altes unb partlyuogeuctifd] fid> fortpflau^eube junge 
IVeibdyu sufammen im alten Bcft: ber Anfang 
ber Staatenbilbung. 

Auf biefer Stufe fteben and' bie Bummel* 
ftaateu; nur ber llmftaub ift bei ihnen nod> bin 
sugefomiueu, baß aus ben Sieru ber unbefriid^teten 
Bilfsireibdyu nur uod^ Buiundvu cutftebeu föuuen. 
Ss würbe 311 ireit führen, biete £utwicflnng 
burd”» bie « 5 wndvuftufeu ber ftadvllofcit Bienen, 
ber nur in BTittel unb Siibamerifa porfomtneubeu 
Blolipoucu 1111b ber auch über bie alte IVclt bis 
Australien verbreiteten Trigonen, bis 311 unterer 
cd]ten Bottigbiene 311 ivrfolgcu. Bei ben Stadyl 
loten ebenso wie bei ber ein Übergaugsglieb non 
ihnen 311 ber Bouigbieue bilbenben ftadvlbcirebrteu 


inbifchen Apis dorsata, ber Biejtu unter ben echten 
Apisarten, entfteben Drohnen, Arbeiterinnen unb, 
foniel wir wiffen, and] bie Königinnen in gleid] 
großen gellen. IVie ber ed]te IVabenbau 5U ftaube 
fommt, ber and] bei Apis dorsata fd]ou typifd*» 
jweifeitig aus reinem IVacbs ausgeführt wirb, ift 
noch nid]t rollig erPlärlid]. Diefe große 3 n ^terin 
baut eine einzige oft \ Bieter lange lVad]swabc 
frei an ben Aften ber Baumriefen inbifdyr Ur* 
wälber ober unter 5 elsrorfprüngen, in Säulen* 
gäugcst ober in ben inbifdysi (Tempeln. Bis 70.000 
gellen famt fo eine IVabc enthalten, Tjoffentlid' 
genügen bie norftebenbeu Angaben, recht rielc 
Bienenfrcnnbe sum Cefen bes intereffanten, an bio 
logifchen Angaben überreichen IVerFchens non 
n. B u tte l * B e c p e tt 51t oeranlaffen. 

Sdjutjfcirbimg unb 211imifr\\ 

Der Europäer bat, wie ber Beifenbe be l’B arpo 
golegcntlid] feiner 5 abrt nach öen Suf* 0 afen er« 
Sählt, am Battbc ber Sahara (Gelegenheit, ein (Ge 
rieht Fennen 311 lernen, bas bis jeßt ttod] nicht auf 
ben Speifefarten nuferer Beftaurants rerjeidmet 
ftebt: es finb bies febr fd]ötte, große BenfdwccFcu. 
welche, uad]bcm mau fie in ftebenbes Salswaffer 
getaud?t bat, an ber Sonne getrocFnet unb aisbann 
mit (Genuß nerjebrt werbest. 

Bid]t jeber Beifeube wirb im ftaube fein, bie 
bebenben (Grünröcfe unter biefem (Gefichtspunfte 
511 würbigen -— wenn and] ftdyrlid] bie Bot öfter 
cEifeu bricht, als mau beuFt. So bat and] 3 - 
Voffelcr auf einer Beife burch Algerien unb 
(Tunis bie BeufdyccFctt 3war eingebeub, aber nicht 
rom Fulinarifdyn Staubpuufte bctrad]tet, fonbeni 
beit f5nfantnteitbang swifdyu ihrer <5 e i ch st u n g 
u tt b S ä r b n tt g eiuerfeits uttb ihrer A tt p a f f n n g 
an bie 11 nt geb 11 ua attberfeits 511 ermitteln ae 
flicht. 1 ) 

V off eie r faub, baß Arten aus regetations- 
reidyu (Gegenben, je uad]bcm fte fid? mehr auf 
beut Bobeu ober auf pflausett aufhalten, halb mehr 
ein braunes, halb mehr ein grünes Kleib seigett, 
oft beibes nebeueiuanber au engbegrensteu pläßett. 
Bod] flarer unb eiufadyr aber tritt bie fdnißcttbe 
Aupaffuttg ba 311 (Tage, wo bie €införmigPeit ber 
tanbfehaft 1111b bie Spärlk'bfeit ber Vegetation fid? 
311m Bilbe ber IViifte rereinigeu, wo bas ganjc 
?fattb, foweit bas 2lugc reid]t, nur in einen eilt* 
3igcn gelben bis rötlidyu ^arbentou getaud]t ift. 
An bie IVüfte angepaßt ftttb and) nid]t alle Arten 
ber bort lebenbeit (Gattungen, fonberit in erster 
?fiuie biejenigett, weldy als febr ltrfprüuglidy Bc* 
wobner berfelbett angefebett werben miiffen, unb 
and] unter biefeu ift ber (Grab ber Aupaffuttg rer- 
fd]iebeu. 

Sine febr 3weeFmäßige .‘v 0 r nt r> e r ä tt b e run g 
ift bie Verbreiterung bes Körpers, weldy ben Tieren 
uttb ihren tarnen erlaubt, fid? bent Bobeu roll 
Fontmeu au3iifdmtiegen. , 5 wifdyn bett Bewohnern 
ber IViifte unb bes übrigen taubes 3eigt fid] baritt 
oft ein auffälliger lluterfdueb. Baub in X?anb mit 

M (Ortlkytcren Algeriens unb Timcficus. ^ool. >^ r 
l'iiibcr. Abteil fiir fyüem. w, Banb t7, Beft 
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bcm ^ 3 ejtrebcn, bie Umriffe bes Körpers burdj Uus* 
gleicfrung auffaüenber Xäeroorragungeu unb burd? 
bie 5 äbigfeit, fid} ai^ufchmiegen, auf ber Unterlage 
möglidjft perfchtpinben 511 laffen, gebt eine Der* 
äuöcrnng ber £7 a u t ft r u F t u r, bie bemfelben 
^>rr>ccf bient. UTandbc Urten 3eid?nen ftcfy baburch 
aus, baß iFjre Xjaut cntfprechenb ber Umgebung 
an allen leidet fichtbaren Körperteilen fanbförmig 
gefaltet ift, inbem bie (Dberflady bes Dautdütins 
ftcb enttpebor mehr in BöcFern unb Reiften ober in 
reinen Spißen erbebt unb baburd? aufs itumber* 
barfte balb mehr raubem, halb mehr feinPornigem 
Sanbe angepaßt erfdyint. Triefe Xfautförnungen 
find nicht gleichmäßig, fonbern in perfcbicbcnen Ub* 
ftänben unb perfduebenem (Stabe ausgebilbet. 


gültig 511 fein. Dennod? finbeii trir fie bei allen 
iDüftenbeiPobnern treiß, nicht feiten mit einem Stid? 
ins (Selbe. Diefe (Tatfady ift, tr>ie erperimentell 
nadigemiefen, pon befonberer ^ebeutung. IDo piel 
£icht, ift aud> piel Schatten; troß allen mimetifdyn 
Sdntßes müßten bie hier ins Uitgc gefaßten Urten 
auf ihren IDobnpläßen rpegen Ulangels an Steinen 
unb pflansentpuchs immer nod? als Körper pon 
ungetpobnter dornt unb Uusbebnuttg fid] Pom 
Dobeit abheben, tpeil ihr Schatten fte perricte. Die 
ipeiße darbe ber Unterfeite reflePtiert aber £id?t, 
burd? bas bie Sddagfdytten burchleucfytet unb ab* 
gefd^macht merben, unb fo hebt bas 3 n f c ^ üd] 
auf bein Untergrunbe rpeniger ab, ijt fchmieriger 
511 febeu. 



Sd’luprirc'pc mit erbeuteter (Mach jLa N.iturc. ) 


Unt rc>id?tig|len, ipeil am allgemeinfteu auftretenb, 
tft eublich bie U npa ff u ng in b er d är b 11 ug. 
Hur bie bem Uuge ber ^einbe ausgefeßteit (Teile 
trerben pou einem (Srunbton gebccft, ber oft ge* 
rabe 3 ii überrafchenb polIFommeu mit ber Umgebung 
übereinftimmt. 5ür bie IDüftenbetPohner Fomnten 
alle Ubftufungen pon gelb bis braun unb Pupfer* 
rot, für anbere gelb, braun, felbft grün in Detrad't. 
UUe in ber Uuheftelluug nk*bt fidjtbaren Körper* 
teile, ipie bie 3 nncn l c ^ cn ^ cr X^iuterfdvuFel unb 
Schienbeine ((Tibien), bie IMnterflügel unb anbere, 
leuchten oft in ben grellfteu Rathen. IDie auf beu 
Dorberflügcln ftumpfe DecF-, fo herrfdyu auf ben 
Sinterflügelu leiu*bteube £afitrfarben. Uleifteus 
gleichen UTaitndyn unb IDcibdyu einauber. 3Ü 
aber eine feruelle Derfdüebenbeit in ^eidmung unb 
därbung porbaubeu, fo ift bie ( f)eiduiung beim 
IDeibdxm perloreu gegangen, irabreub fie ftd? beim 
Ulänndyn erhalten hat. Duivb Uupaffung be* 
bingte Umäuberungen treten ftets 3 iierft beim IDeib 
dyn auf. 

Un unb für fich fdyiut bie därbung ber 
(unfid^tbaren) D r u ft 11 u b D a 11 d 1 feite gleid^ 


Da bie mimetifebe Sduißfarbung neuer 1 
bings ab unb 511 beftritteu trirb, fo führt Doffc* 
ler einige befonbers auffalleitbe Deifpiele für fie 
an. „IDie bie nteifteu Detpobner ber ID ü ft e, ftnb 
aud? bie (J)bipobibeit ber darbe bes Dobens ange* 
paßt — ftets Uubeftellung porausgefeßt — , unb 
3 ipar in perfdnebeuem (Srabe. Ulan Faun gans 
genau perfolgeu, tpie Urten aus mehr fteinigeu 
(Sebieteu herbere därbung unb gröbere «vidmuug 
tragen, (Tiere berfelbeit Urt auf reinem Sanb aufs 
PolIFommeufte mit hoffen (Ton unb sarter StruFtur 
übereinftimmeu unb jeher ausgeprägten < 5 eu*hnung 
entbehren ; ihre (Hberfeite bilbet bie b e n F b a r p 0 l* 
l en b e t ft e D 0 b e n p b 0 10 g r a p h i c (Eremohia). 
Unbcre finb bis jeßt nur auf Sanb beobad^tet 
iporbeit, für fie gilt bas eben (Sefagte erft twht 
( Leptopterni^ unb einige ben Stauronotus per* 
traitbte Urten . Da ipo auf Fleiuerem Uaunt ein 
größerer IDed'fel ber Umgebung berrfebt, ftößt mau 
auf uod> piel fpe^iellere .Vrille fvmpatbifdyr Sdntß* 
färbnug." 

(Serabesu flaffifd? ift bas Deifpiel pou llelios- 
cirtus capsitanus. Sie leben auf einem ebenen 
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ober fcmft anfteigeuben Eeirain, aus bem ftd? ein 
naefter felftger Bügel erbebt. Der 23 oben trägt 
rorwiegeub Saub Dort gelblk*ber 5 arbe, an einseinen 
Stellen ift er jebodj ron IDiuben bes Sanbes ent» 
bfößt 11 iib Stellen ron rotbrauner, grauer fchiefe* 
riger Erbe ober Kupferfarbe treten 51t (Lage. Die 
f° gefärbten Stellen finb engbegreust, ineift nur 
wenige (Quabratmeter groß unb lieben ftd? auf» 
faücnb ron bem Sanbe ringsumher ab. IDähreub 
nun alle 3 n ^iribuen auf bem Sanbe beffeu qelb* 
Iid]e 5arbe tragen, finb bie übrigen gerabeju pein» 
lid) genau auf beu ron ihnen bewohnten Bobeit 


unter beu 2lrten ber IDüfte angetroffen wirb. <Slän» 
3enb tieffd}war3, oft nod} ftatyblau fd?immernb, 
mit 3iegelroten 2lbseid>en gefcbmücft, plafct er aus 
bem ruhigen 5 arbenbilbe gerabeju heraus. Er unb 
anberc finb aber aud> mit gans eigenartigen 
I> e r t e i b i g u n g s m i 11 e I n ausgeßattet, weld?e bie 
blnpaffung überflüfftg mad^en. Öbaleus fonbert 
einen Stinffaft ab, Eugafter fprifct 33lut non ftd?, 
unb 3war ron beu (Selenfen aller fed?s Beine auf 
^0 bis 50 Zentimeter Entfernung. Ein Perfud? 
mit einer Eibecfyfc bewies, baß ber Saft in ber <Iat 
abfd^recFenb wirft. 2 Xad] brei Angriffen rerfudjte 



Sd'cnui &cr Sdiuicfirrjcidjnung bei ben ^ibetfo^nt. 


abgeftimmt. IDeuu, wie es bie geringe (Bröße ber 
gefärbten 23 obenftücFe mit fid? brad^te, bereit Be» 
wohncr bei ber 5lud?t ror bem 5angnetse auf beu 
hellen Saub gerieten unb E> offeier ftd? fd>ott 
über bie rennehrte Sid^tharfcit unb erleichterte 
2TCöglid?Feit bes Ranges freute, fo fdmürrteu fte, mit 
ber neuen Umgebung in fraffer Disharmonie ftehenb, 
fo fdutell als meglid? wieber in bie Böbe unb rer» 
fduranbeu, um ihre alten piätsdien wieber aitfsu» 
fud>eu. IDieberholt aus beu Bcsirfeu, nadi betten 
fte gefärbt waren, weggetrieben, fehlten fte aus¬ 
nahmslos bahiu surftcF, währeitb fid> bie 2?cwobitcr 
bes Saitbes lauge in einer 2 iid?tung forttreiben liefen. 

Die (Bcbicte, auf betten bie Benfdwccfeu ihre 
letzten EutwicFluugsftufeu bnrdmtadyn, finb um 
biefe Zeit ttahesn regetatiouslos. Das iBcläube 
bietet faft Feittcrlei DerftecF unb alles, was iik*ht 
angepaßt ift, muß bem Untergang verfallen. ZweeF 
ltttb 22ntseu ber febütseubeu Färbung liegen gans 
flar, unb beiinod? ftoßeu wir auf 2 lusnahnten. Die 
ttuffalleubfte htlbet Engafter, ber ab tttib 511 uod> 


biefe ftets beu 21Tttnb am 2>obett 311 reinigen unb 
ftanb eitblid? gans ron ber Beute ab. Der anfangs 
fabc iBejdunacf ber gelben Blutstropfen wirb fpäter 
beinahe uuerträglid? bitter. Scf?on bie Färbung 
alfo gibt uns einen ^iitgerseig, baß bie 2lrt webr» 
haft fein miif|e, eines uadmhmeubeu Schußes alfo 
ttidd bebürfe. 

Leiber geftattet ber 2?autn biesntal nid>t, aus 
ber 5 ortfeftuug ber im rorigcit 3 ahrbud? (S. 209) 
ausgesogettcu blrbeit ron 23 . Eümlcr, bie auf 
bie i'duitsntasfeu ber IBirbelfofeit einge^t, weitere 
iutereffaute 23 eifpiele für biefe merfwürbigeu Ein» 
rk'htiiugen 311 bringen. *) Dagegen fei im 2lii* 
fdduffe att bie 23 emerFung Dpffelers, baß bie 
miinetifdy Sduitsfärhuug iteuerbings beftritten werbe, 
ber ron 5 .. r. bl i g u e r » 21 b a f i gemad?te Derfud?, 
bie als 211 i ttt i f r y heseidmete fdntfcenbc 22ad?» 
ahtnung 311 wiberlege 11, Fürs bargeftellt. 2 ) 

M 2 latur 1111b O'tffetibanutg, Baub 49 (*903), Beft 2. 

-) 03 aca, :»o. 3 alugattg (pm 3 l, Beft 5 unb V 
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o. Eigner fud?t nad?3uu>eifen,baßbie Schmetter* 
linge, bei benen BTimiPry am h<?n?orragenbflen 3um 
Kusfcritcf Fommt, burd?aus nicht ein Berrußtfeiu 
beffen haben, u>er ihr 5einb ifl, bas l^cigt, fie galten 
iebes Cebetrefen bafür, bas größer ift als fie. 
Triefe meiben fle, perbergen ftd? jebod? nicht por 
ihnen, fonbern pielmehr por ihren (Elementarfeinben, 
mtb bas finb bie all3U fengenbe Sonne, ber Begett, 
ber if^re 5lügel burd?näßt unb fle am fliegen b» n * 
bert, ber IDinb, ber fie forttreibt, wohin fte nicht 
roollen. Sich gegen bie (Elemente 311 fd?üßen, ift 
ber fjauptgrunb für bas Derbergen ber Raiter. 
Don fePtntbdrer XDid?tigFeit ift es, baß fie ficb in 
pielen 5aüen berart nieberlaffen, baß ihre lebenben 
5einbe fie nid?t leicht auf3uflnben permögen, ob* 
gleich Beifpiel bas febarfe Kuge bes gefd?äftigeit 
Baumläufers bie an Banmflämmeu flßenben (Eulen 
unb Kleinfd? nt etter litt ge finbet, meint fie noch fo 
große BTeifler in ber UTimiFry finb. 

d. Eigner leugnet alfo UTimiFry nicht, be« 
ftreitet aber, baß fie piel nüßt. «Er bringt Bei* 
fpiele pon 5altern, treld?e auch abgefeben oon ihrer 
Umgebung in ruhenbem ^uftanbe eine eigeittüm» 
lid>e, bas Uuge täufebenbe 5ornt annehmen. X?ier 
gleidht ein 5 alter einem bürreu Blatte, bort einer 
einem 3erbrod?eneu Sachen, ein anberer einem 
Stücfd?en m orf d?en f?ol3es. UTanche (Eropenarten 
haben pollftänbig bas Kusfehen poti grünenben 
ober bnrren Blättern. Diefe ^Eigenart gemährt 
ihnen UTeufd?ett gegenüber einigen Sd?uß, ob 
aber auch gegen bie Dögel, ift fehr fraglich* 

„Don XDichtigfeit ift jebod? bei biefer 5 rage bie 
(Eatfachc, baß bie Folter ebenfo tric anbere 3 H * 
fcPten fld? burd?aus nid?t betrußt fmb, baß fte 
burch ihre äußere (Erfchcinung gcjd?iißt trerbeit." 
Schmetterlinge, bie in auffallenber llbereinftimmung 
mit ihrer Unterlage flehen, bleiben nicht ftßen, trenn 
mau fld? ihnen nähert, fonbern fliegen auf unb 
feßen fleh in geringer «Entfernung an einen anberen 
Baumflamm; babureb lenfett fte bie UuftncrPfam* 
Feit auf fleh unb irerben mit £cid?tigfeit bie Beute 
bes Sammlers. «Erft recht nicht nüßt bett Baupen, 
bie einen 2Tuf als große Künfller itt ber UTimiFry 
haben, ihre fd?üßeube 2ll?nlid?Peit. 3 h r e aefähr* 
lichflen unb erbittertflen 5 einbe, bie Sddupftrefpett 
Qchneumoniben unb BraPoniben), fittben fte in jebent 
DerflecF, in jeber DerPleibung; beim fte fud?eu gar 
nicht mit bent 2 luge, fonbern mit einem Inutbcrh 
mal fchärferen 0rgatt, beffen fld? ber UTcufd? itid?t 
311 rühmen permag. lautlos laffcn fte ftd? auf ber 
Baupe, ntag fle Sd?ußfärbung ober Sd?recFfärbung 
beflßen unb mag fte mit bem DorbcrPörper ttod? 
fo gerraltig um fld? fd?lagen, uieber mtb fled?eit 
fle an, um ihrer 2Tad?fomtitenfd?aft eine (Enttricf* 
lungsflätte 31t bereiten. 2 lud? erfahrene Dögel 
bürfteit fld? burd? «Erußfarbeit, grelle Uuancen 
ober brohertbe 2lugcnfIccFe bei 2 Taupeii unb Sd?meh 
terlingen nid?t fel?r abfd?recfen laffeu, Kkhflens ein 
unerfahrenes junges (Eier. 

(Eine anbere, eigentlich bie urfprünglid?e 21 b* 
teilung ber 2 Tlimifrv bilbet bie aitgeblid?e Cüatfady, 
baß manche göltet* bie Färbung mtb ^eid?mmg 
einer anberen 2lrt nad?ahmen, mib 3trar ans bent 
(Srunbe, meil bie itadnteahmte gefd?üßt ift burch 
ben Umflanb, baß ihr Körper einen unangenehmen 


< 5 efd?macF beflßt, rrährenb ber bes itachahmenben 
Raiters, ber pon 2lnfang an ein ettras ähnliches 
Süßere hatte, bem ( 5 efd?macF feiner 5einbe 3ufagt; 
pon ihm blieben nur biejenigeit «Exemplare per* 
fd?oitt, bie ber nachgeahmten gefd?üßten 2lrt am 
ähnlichflen iraren. 2 luf biefe IDeife follen im laufe 
ber 3ah**tciufenbe 3trei einanber fernftehenbe Wirten 
entflanbeit fein, bie fld? 3unt Derrred?feln ähnlich 
flnb. p. Eigner rerfucht aud? biefe fehr fd?öu, 
fogar geiftreid? erbad?te O?eorie 3U rriberlegett, unb 
trenn aud? feine Kusfühmngen Peinesrregs in allen 
punPten über3eugenb trirPen — rielleid?t treil trir 
fd?on 3U lauge in ber 2UimiPry*Uber3eugung leben — 
fo perbienen fle als bie 2lnfld?ten eines erfahrenen 
unb Fenntnisreid?en (Entomologen, bie überbies 
burd? 2lusfprüd?e pou 5ad?genoffen uuterflüßt 
trerben, befonbere Beachtung. „Die 2 UimiPry»lEheo* 
ric", fagt 3. B. I?. Stichel, ber herrorrageubfle 
beutfd?e Sd?metterlingsforfcher, „ifl namentlich für 
ben Baturphilofopheit ein intereffantes unb aus¬ 
giebiges 5elb, bie phantafle fd?meifen 3U laffen. 
Der beobad?tenbc praPtifd?e (Entomologe erPennt in 
ben Kombinationen ber O?eorie nteifl (Erugfd?lüffe 
ober uubetriefene Schlüffe, treld?e bie (Eatfad?en 
ntinbeflens arg übertreiben." Die <§uFunft muß 
lehren, ob eine einfad?ere £rFlärung, rielleid?t im 
Sinne ber „farbigen Bobenpl?otographie" Doffe* 
lers, möglid? ift. 

3 nt Saugetierreid?, aud? bei manchen Dogeltt, 
ift bie Streifung unb 5 lecFmtg bes Kleibes ein 
berrorragettbes 2 TTittel, bas (Eier auf treitere (Enh 
fernung itttfld?tbar unb baburd? teils 311 Sd?uß, teils 
3U (Eruß unb Eingriff geeigneter 511 machen. 3 11 
einem fehr intereffanten Dortrage über bie <geid?* 
uitug ber (Eiere 5ciat Dr. (Sräfltt 2 TT. r. linben, 
trie man mittels rcrgleicbeitber Betrad?timg ben 
IDeg finbet, ber bie Batur 3ttr (EuttricFluitg biefer 
5eid?nuugcn führte. ') Strenge (SefeßmaßigPeit 
offenbart fld? felbfl bei ber ilmbilbung ber Pleinfleit, 
für bie lebcnsbcbiitguugen bes Ctcres untrid?tigflen 
5eid?uungselemeute, unb fomit 3cigt fld? aud? 
hier, baß bie (Ebeorie ber XHimiPry, bie unter I?err* 
fd?aft bes 2Tiißcns entflanbeit fein foll, falfd? ift. 

Drei X?aupttypen ber Zeichnung laffen fld? an 
ben bisher imtcrfud?ten Ciergruppctt nnterfd?eibeu: 
längs fl rcifuug, 5 lccFuug uitb Querflrei* 
fuitg. Die gaitsc XTTaunigfaltigPeit ron ^eichmmgs* 
ntuflern, bie trir an ber Körpcrobcrfläd?e ber (Eiere 
treffen, Faun auf eine biefer (5rtutbformen stintcF* 
geführt ober ron il?r abgeleitet trerbeit. Die 2Xid?» 
tigPeit bes biogmetifd?eu (Rrunbgefeßes. trottad? fld? 
bie (Eittiricflung bes (£iii 3 elirefeus als ein Pm '5 ge^ 
bräugter blbriß ber (53efd?id?te feines gaii 5 cn Stammes 
barfleüt, ergibt fld? aud? bei Betrad?tung ber (Eier= 
icidutungeu. 

Kls ber urfprünglid?fle ( ]Jeid?iiimgstypns ift bie 
längs fl reif uitg ait3ufeheu. läitgsflreifett ober 
laugsrerlaufeube pnuPtreihett bilbeit einerfeits bie 
d?araPtcriflifd?ou ,' 5 eid?uuugsmerfmale für bie Der^ 
treter fvftematifd? tiefer fteheuber Krten, aitberfeits 
treten fle auf als 3 IU J 0?1 ^°^ 2lngehörigeu 
höher eutiricPelter formen. Unter ben Säugetieren 

M Batuniü»fenfä?aftli«he IDeäjeitf^rift II 1 puv, 1 , Kr. 1 * 
mtb io. 
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ift eine urfprüuglid}e £ängsftreifung befonbers fctjön 
bei ben Kaubtieren in ber Familie ber SchleichFafoon 
(Di©erriben) erhalten geblieben. Kei ihnen lagt 
jlch ber gan3e (EntmicFluugsgang ber «geidinung 
©erfolgen, n>ie er ©on ber £ängsftreifnng (Gattung 
Galidictis) burch bie 51 <?dnng (Viverra genetta) 
3ur (Querftreifung (Viverra civetta) flirrt. So 


herrfcht flets bei beit urfprünglichen 5ormen £dngs* 
ftreifung, bei ben roeiter ©orgefchrittenen Wirten 
51edung, (Querjlrcifung ober €infarbigfeit ©or. 
Kach beitfelbeit Kegeln t©ie bei IPirbeltieren ©oll* 
3ieht ftdj bie Umbilbiutg ber Zeichnung auch im 
Klcibe ber IDirbellofen. 


3ut- j£nttr>tcflungsgefd}td)tc öes tttenfdjen. 

(IIrgcf d] i d}tc unb €tbnograp^ie.) 


beu ^ufiftapfeit eines Ilrge|d>icbtsforfitcrs. * Per (Ecrliärntenfd) mib fein XPerFjeug. * Pie Ahnentafel bcs Klcitfdiem 
gefcblccbtes. * Kcuc ^unbe ans ber alteren Steinzeit. * Pas Reim ber Por^eit. * Kiefen 1111b Pygmäen. * Ans ber IPclt 

ber „(Selben“. 



3n Ucn^u^ftcipfcn eines Urge|djidjtsforfdjers. 

ie IDid’tigFcit ber X^öbylcit mtb (Srottcn Süb* 
franFreichs für bie llrgefd^idjte bes euro* 
paifdien KTenfdieit, befonbers, t©ic fd?on im 
erften Kanbc biefes 3 a h r bud:es gefd]ilbcrt mürbe, 
für bie Anfänge ber Knitft, ermeeft moty in jebent 
Anthropologen unb präbiftoriFer ben fcbnlid^cn 
IDnnfd], biefes gelobte £aub berlIrgefd]id]tsforfd)ung 
mit eigenen Augen 311 felgen. Uber eine fofchc, im 
3 ctbre 1902 unternommene Stubicnreife berid^tet 
profeffor I7. Klaatfd? in ausfübrlidnu* unb au* 
fcbaulid^er Darftcllnng. *) 

Don Krüffel aus mürbe in Kegleitung eines 
alten ortsFuubigcn (Schilfen ©on Dupont, bem 
Direftor bes Kniffelei* Klufcums für Katurfunbe, 
ben X^öbleu bes £effctalcs ein Kcfud] abgeftattet. 
Die £cffc, ein bei Diuant ©01t rechts ber in bie 
Klaas uiünbeubes 5 lüßd}en, „fließt in einem engen 
üale, beffen KalFmüubc trofe ihrer geringen X^öbe 
©on eti©a (OOKIetcru bod> in ihrer berrlidvit Ke* 
malbitug mit bent engen grünen (Talbobcu sufammeu 
malerifchc XDirfuugcu geben. Die berühmten (Srottcu 
öffnen fid? in ©erfduebener iiohe über bem 5luß; 
bie meiften biefer Kebauftuigeu bes paläolitbifd^cu 
KTcufdkm ftnb jo grünblk'b ausgeräumt, baß ihr 
Kcfud) fid? nid?t mehr lohnt, fo bas (Erou be la 
Kaulette, bem ber befauute UnterPiefer entflammt. 
3 nt <Trou Klagritc hingegen ift im Sduitt bes 
i'vblcnbobcus ttod> maudu's 311 holen, unb id) habe 
als Anbenfen au bie .Kabbelei* in biefer Grotte 
mehrere bübfdy, lauglid^e ^euerfteiumeffer mitge* 
bracht, meld:e bem (Typus ©om €ube bes paläoli* 
tbifunts (alteren Steiii3eit'', ber Klagbalöitictipenobe, 
eutfpredvn. Das (Sraben in foldvr Totalität be 
reitet ein Dergnügeu, bem id) Faum eine streite 
CCätigFeit au bie Seite 311 fegen müßte. Klit meL*ber 
XDoituc erfüllt nid't jeher Sahn, jebes Knodkm 
ftücF ©om Remitier ober Xyhlenbär, bas mau beim 
Sdyiu ber Keige bem Koben entnimmt. Da.gt 
fomntt bie poetifebe Smpnubnug, in einer alten 
IDohintatte 311 ireilen, unb ireuu man bas Spiel 
ber Sonnenftrablen am ^Eingang ber Kohle beob¬ 
achtet, io nicht man fid> uumillPürlid: in bie Der- 

1 1 2 inr!>ropoloai’/bo !#ib y.ile.elitlvühe vSrgebniiie einer 
f::^ienrei(e 0 11:■ i' PcurVK.vi-X Kelgieu itnö ,\ianhei.ü 
Semän.in fiir Sflmcbaic Kai$ 1 t. Keü 1. 


faffung jener KTenfcheit 5U ©erfe^cn, t©eld]e E}tcr ©or 
ihrer ^dfenburg frd? fonnten, als noch 2T?ammut* 
mtb Kenntierherben ben üalgrunb burchftreifteu". 

€inc befonberc Kebeuturtg h a beit bie (Srotteit 
in ber Kähe bes Dörfd]eits 5urfoo3 burch bie 
SFelettfunbe gemonnen. Doch nur ber llnterficfer 
©01t Kaulette barf barunter auf h^d>ftes Alter 
Anfpruch machen, mährenb bie meiften anbereii 
Knochen einer ©iel fpäteren ^oit angehören. < 5 uvi 
Sdmbel, bie man bisher meiftens für Kefte aus 
ber älteren Steilheit anfab unb nach bent beneid:* 
barten Dörfd^eit als Kaffe ©on 5urfoo3 beneid** 
nete, gehören itad^ profeffor Klaatfd? fidler ber 
jüngeren Stciit3eit an, ba ftc im (Erou bti frontal 
3ufammcn mit ben Sdtcrbcn eines Fitrjlvnfcligeii 
üongefäßes gefnnben t©urben, bie ältere Steilheit 
aber bie (Töpferei ebenfomeitig ©erjlanb t©ie bic 
Kuuft, ihre burd? Abfpliftern unb Kehauen her- 
geftellten Steim©erf5euge burd] Schleifen unb 
(ßlätteu 511 ©eruollfommuen. 

3n bem Dörfd]eit 5urfoo3, iro profeffor 
Klaatfd] übcrnad?tete, faub er in bem Flehten 
ibyllifd^en (Saftbaufe, bas t©obl feiten ©01t einem 
Stabtmenfd^en betreten i©irb, alle IDänbe bes 
(fSafaimmcrs mit KTalereicn behängt, teils Kopien, 
teils Originale von einer Finblid^en Kairität. €s 
mar, mie fid) halb beransftellte, bic ctt©a ^Ojab» 
rige cinfad^e IDirtin, mcldv biefe Kilber gefchaffen 
hatte. Dollftänbig AutobibaFtin, batte fie cs in 
einigen ihrer Cciftungen, 3. K. ber böcbft d->arafte* 
riftifd\m Darftellnng eines alten scitunglefenben 
Kauers, eines pnbels, ber einen Korb im KTanl 
trägt, and: einigen £anbfd?aftcu, 3U einer ©ortreff* 
Iid\m IDirfung naturgetreuer Keobadiuitg gebracht. 
Die übcrrafdkmbe €ntbccFitug biefer übrigens burd*' 
feines Kcncbmeu ausgc3eid:neteu Dorfmalerin 
lenFte profeffor KlaatfdV (SebanFen ben palao* 
lithifvScn Knuftgcnüffen 31t, bie ihm bet einem 
Kefudv bes Desöretales in ber Dorbogne tpinFien. 

Als IDeg bortbiu mäbltc unfer Keifcnber bie 
Dour über bas fran.söfifd'c <3entralplatcau 1111b 
Aitrillac, iubetn er einige (Tage bei* (Erholung in 
bent bereits ©on haften ©erlaffeneu Kabcortc Klont 
Doream ^nße bes bödnkm Kergcs 3 unerfranFreid:s- 
bes 1 s.#4 Kieler hoben piiv be £ancy, 3ubrad?te, 
ber mie alle Kerge ber blurergue bic Kiiiuc eines 
alten Dnlfaus barftellt. „Himerglciddid: mirb mir 
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£ur €ntn?tcftfuna0g<fc6tc6<c 5 ca (Hlenfcßett. 



Ccs €v5ic? im Prji.*reti»Ie. (iuid» far ^cit’d'riff für €rhueIogir ). 


die Befteigung tiefes ftols aufrageudeu döipfels an 
einem berrlid? Haren Scptemberabeud fein. Der 
2\ei5 der Candfcfyaft liegt in einer Bereinigung 
rulFanifcber mit alpiner 2 uitur. Der < 55 (au$ der 
Beleuchtung auf den {teilen Bbhangeu, ^ie 511111 
(Heil alpine 5 lora haben, erinnert an das Bocb* 
gehirge, auch der wild serriffenc (firatfamm, über 
den ich einen nicht gewöhnlichen dlbftieg nahm, 
die prad^trolleu Bafaltfaulen bewundernd, meldv 
ftch unter dem (Sipfel befinden. Bon der Döbe 
fd^roeift der BlicF unbehindert umher. Bon Borden 
grüßt die Kraterlandfd'aft der puy de Dome, non 
Süden der plomb du Santal; fte laffeu nufere 
tSedanfen surücFfdnreifeu bis 5111* pliojauseit, in 
weld?er diefe nüid'tigeu Bulfangrnppen, wohl um 
1000—2000 Bieter höher als jet^t, ihre £ara* 
ftröme über das £and cntfandtcu, wie fpater 5111* 
Diluoia^eit, als die feurige Kraft crlofd'en war, 
die Sisftrome, deren 21Tordueu mau allenthalben 
in der dlunergne fo feben erhalten findet.“ 

2(uf dem IBege rou Kurillac ins- Beseretal 
fud?tc profeffor Klaatfd' in Brire den dort le* 
benden Senior der franscfifdvn llrgefdnd'tsforfd'er, 
Slie BI a f f e n a t, auf, einen der herrorragendfteu 
Srforfd^er des fransöftfdvu palaolitbiFums. Sr 
fragte Klaatfd? im £aufe des vPcfpradvs, ob 
diefer etwa die 2lbüd't habe, die bemalten (Grotten 
im Bejeretale 511 be;neben, 2luf diefeu llnfinu 
feile er doch ja nicht hiueinfallen. Ss handle fief? 
bei diefeu angeblich paldolitbüdvu 3eiduiungei» 
und < 55 emäldeit um 3 ri ‘lümer und Säufduingen. 
lüabrfcfyeinlicb hatten £ente, die fid? dort rerfteeft 
hatten, um dem BTilitdrdienft 311 entgehen, aus 
£angerweile die IBände der Grotten bemalt und 
befrifcelt. profeffor Sa p i t a u und 2\ i r i ö r e, die 
Sntdecfer und Srforfcher jener Grotten, feien — 


dentfd' 511 fageu —- elend bineiugefallen, indem jte 
die Siermalereieu für „ed?t", d. b. für palaolithifd' 
erflarten. IBie erftanute profeffor Klaatfd?, als 
er tags darauf au 0 rt und Stelle erfuhr, daß 
Bla’ffcuat nie dort gewefeu fei und die rou ihm 
beanftaudeteu IBaudmalereteu troß der großen 
2Iabe niemals in Bugenfdviu genommen habe! 

Bon perigeur, der Bauptftadt der Candfdmft 
perigord, die im dluslande früher durd' ihre 
(Trüffeln als durd> die paldolithifdyn 5 undftatten 
beFauut geworden ift, fahrt mau in etwa einer 
Stunde nad? dem Dauptorte des Be.prctales, £es 
Sv5tes, in dejfcu 2Iahe fid? die berühmten ^und» 
orte und Grotten der Dordognc befinden. 2 hu*b 
wenn mau rou deitfelbeu Feine Kenntnis hatte, fo 
müßte die £audfcbaft des Bejüretales auf jeden 
21 Teufd\m, meld'er einigermaßen Sinn für 27 atur* 
fdvuheiteu befißt, einen uuauslöfddidvu Rauher 
ausübeu. (Dhne eine Spur rou SSroßartigFeit, be» 
fitst das ftille Hai einen intimen 2 Ieis des füßeften 
Friedens — und einer Berreuberuhigung, weldy 
die Sorge aufFomnten laßt, — es niedre hier ein» 
mal eine 2 ierreuheilauftalt entstehen, W0311 die <J 5 e* 
fahr uaheläge, wenn das (Terrain fid? in Deutfdv 
laud befände. 

Diefer eigentümlidy SindrucF wird durd? die 
(Talwdudc herrorgerufen, weldv rou niedrigen 
und faft durdureg überbangeudeu KalFfelfen ge* 
bildet werden. Das graue Steinmaterial, der 
Kreideformatiou angehörig, ift ungemein meid' und 
plaüifd'. (Offenbar haben die S dun ermaßet* der 
lofaleu Bergletfd'erung des 3entralplateaus die 
Reifen uuterwafdvu und sugleid' die Grotten ans» 
gehöhlt, au denen die gan.se Svgeud reid' iit. Die 
modernen IBafierldufe fteheu in gar Feinem Der» 
hdltuis sur 2 lnsdehnuug der Haler. 
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Bet fes Ey3ies mfutbet, non (Dfteu fontmenb, 
ein fleitter Bad?, bie Beuue, in bie £>e3ere. Den 
Seiteuner3weigungen bes Beunetales gehören bie 
in Bebe ftebenbeu (Srotten an, bie non Contba* 
relles etwas weiter aufwärts gelegen als bie non 
5 ont be (Saunte. 

„3 nt Üe3eretat felbft aufwärts non £es Ey3ies 
in wenigen Stunben 311 erreid?en liegen bie be« 
rühmten Stationen non £e Blouftier unb £a Bia« 
beieine, I^albgrotten ober Scbußbächer (abri ber 
5ran3ofeu), wo ant 5uße ber 5elfett troft ber 
wieberbolten (Grabungen itod? fyeute eine Blaffe 
non 5 euerfteinartefafteu mit Knochen bilunialer 
Säugetiere gemifcht liegen. 3 !l unmittelbarer Bäl?e 
non £es Eyzies befinben ft cf? bie junbfiellen nott 
£augerte«baute unb £augerie«baffe. Btt leßteren 
Punfteu ftnb Stücfe ber überl?ängettbeit Reifen 
berabgejlürzt unb haben burd? ihren Drud bie 
Erbinaffen in jene fefte Brcccie t>erwaubclt, nott 
weld?et* matt I?erausgefd?ältc Blöde in ben BIu« 
feen non paris, im 3 ar &in bes plantes unb in 
St. (Sermaitt ftubet, eine Blaffe, welche im bunten 
Durd?eiitauber Fragmente bilunialer Säugetier« 
fnodjett unb 5euerfteinmeffer enthalt." 

Bachbent profeffor Klaatfd? in bent (Saft« 
häufe, bas ftd? £es Ey3ies gegenüber an ber 
Stelle bes ehemaligen 5 unbortes r>ou Cro«BIagnott 
befinbet, Aufenthalt genommen, begann er teils 
unter 5üf?rung feines funbigen IDirtcs, teils itt 
Begleitung BIr. peyronis, bes £cf?rers in £es 
Eysies, beffen £iebenswürbigfeit unb wiffenfd?aft« 
lid?es Derftanbnis er rühmetib l?eruorl?ebt, bie 
benfwürbigeit 5 unbftätten 511 befiid?en. <$11 Cro« 
Blagttou felbft würben Ettbe ber Sed?5igerjahre 
beim Bau ber Cifenbabn bie berühmten Sd?äbel 
unb Stüde t>ou ftebeu Sfeletten gefunben, bie 
aitatomifd? fel?r morPwürbig unb non ben fpätcreu 
(Tvpett abweidtenb ftnb; non ilmen haben bie« 
jenigen bes „eilten non CroBIagnon" unb einer 
5 rau 3111* Aufteilung ber paläolitbifd?en Baffe non 
Cro«BIaguott geführt. Klaatfd? hält bie Be« 
beitPen, weld?c gegen biefe nollfommen in ber alten 
Kulturfd?id?t gefunbenen Sfelette be^üglid? ber 
£ageruttg unb bes Filters erhoben worben ftnb, 
für niel weniger begrünbet als biejenigen bejüglid? 
bes £effetales. 

Der Befnd? ber beiben paläolithifd^eit Bilber« 
galerictt bietet maud?es Etgcutümlid?e unb forbert 
einige Pörperlid?c Auftreuguugeu. Der € ingang 311t“ 
(Grotte non Cotnbarelles, weld?c nur gjcichuungon 
unb Biftungcu enthält, ift non einem flehten Bauern« 
häufe eingenommen, unb ber Einfang ber Grotte 
wirb als Tuibuerftall benützt; bod> binbert eine 
nvhlivrfd?loffeuc Ciir bas Einbringen bet* (Tiere 
fomie fonftiger ungebetener (Safte in bas Heiligtum ber 
l^öble felbft, bie etwa 250 Bieter laug ift. Bur bie 
Zweiten NH) Bieter weifen Bilber au ben IBäuben auf. 

Der Bobeu ber Grotte ift mit Kalffintermaffen 
bebedt, burd? weldy bie IgÖblnug au nieleu Stellen 
wohl bie Dälfte ihres uriprüiiglu'heu Baumes ein« 
gebüßt bat. Das ift wid?tig für bie Eutftehungs« 
geiebiebte ber .vidwuugeu, bereu Derfteller wir 
uns bo;b in anfreebter Daltung bei ihrer Arbeit 
beuten muffen, währeub ber moberue Beüidvr 
weite St reden auf allen nieren f riechen b zurüd« 


legen muß. 2Iit bas Erfenneit ber Zeichnungen 
muß ftd? bas Auge erft gewöhnen. Bur wenn bas 
£id?t non linfs einfällt, tritt bie plaftif ber (Eier« 
ftgurett hernor, in biefer JDeife alfo ha* and? bie 
Beliditung ber IDänbe ftattgefunben, als ber 
primitine KünfHer feinen 5euerfteingriffel in bie 
KalPwäitbe fenfte, um bie Umriffe heraus3ugraben. 
profeffor K l a a t f d? erfanute bcutlid? eine A^aty 
ber non Capitan erwähnten Bilber, barunter 
beutlid? mehrere Blantmuts. Am beften ftnb uu« 
ftreitig bie pferbe ausgefallen, fobann bie 2lnti» 
lopen. Sonborbar ift ber BTangel an guten menfeh« 
lid?en Darftelluugen. 

Die ( 5 rotte non Cotnbarelles wirb in ihrem 
Cinbrud übertroffen non berjenigen non 5ont be 
(Saume, für welche bie 2 luweubung bes fd?er5haft 
gebrandeten Bamens eines Louvre pal£olithique 
in ber Cat einige Berechtigung befifct. „(£s hämmerte 
bereits, er3äl?lt profeffor Blaatfch, „als ich, 
2Br. peyroni folgenb, bie red?tfeitige Selswattb 
bes Bebentäld?ens ber Beune emporftieg. (Etwa 
20 Bieter über ber Calfohle liegt bie Ö)ffnung, 
nor welcher ein flad?er 5^lsblod ben (Eiitbrud er« 
wedt, als h^he er als eine 2 lrt non Cifd? gebient. 
Der anfangs fehr weite (Eingang, non beffen Dede 
Stalagmiten h^rabhängen, nerengert fid? unb ber 
(Eintritt 5um eigentlid?en Kunftraum mu§ burd? 
eine 2 lrt non Spalte er3wnngeit werben, weld?e 
nid?t höher als 70 Scntimcter ift. Bei bem Sd?eiu 
ber Ker3e erPennt mau sunächft nid?ts non ben 
Bilberu. 2 Tian begreift, baß fd?on oft TBenfchen 
in biefeu Baum eiugebrungen jinb, ohne bie <Se* 
ntälbc 311 entbeden. feuchtet man näher au bie 
IPäube, fo gewahrt mau große braune Rieden, 
welche alsbalb fid? 311 tierifd?eu (Scßalten, faft 
burd]weg UBfcuts (^9 an 5 ^hlO' oerbichten. Der 
Baum, beffen IDäube mit ben BTalereieit bebedt 
ftnb, ift nur 5—5 Bieter bod? nttb bie IDäube ftehen 
an ben breitefteu Stellen wohl nid?t mehr als 
2 Bieter notteittanber. Die Cierbilber ftnb eine 
Kombination non Einrißung unb Blalerei; bie 
Ilntriffe unb oiele Einjelbeiteu ber Köpfe ftnb ein« 
gegraben in ben 5els, ähnlid?, aber meift tiefer 
als itt ber (Srotte non Cotnbarelles uitb wieberuttt 
fo, baß bas ficht als nott linfs einfallettb ange* 
ttomtnen werben muß. Die T?aupttnaffe bes Cier« 
förpers ift mit braunroter 5arbe (0dererbe) au« 
gelegt, bie Ilmriffe fd>wai*3 (Blauganfchwars). Die 
Beuüßtntg ber llttebenbetteu ber lüanbuna sur 
Darftelluitg ber Cterförper (f. 3 a hrbud7 I, 
S. 27 0 ftttbe id? nollfommen betätigt. Bnt 
iutereffanteftett ift eilte Ede, in wo Id? er etwa itt 
ber Böbe nott l Bieter über bem Bobett eine 
horizontale ^läd?e gebilbet ift, weld?e bie untere 
Begrenzung einer Bifd?e abgibt. Diefer Horizont 
ift als Bafenflad?e benützt worben, auf weld?er bie 
meibcitbeu Ciere ftebeu. Eine Blettge non Strid?ett, 
weld?e bie Cterförper freuzeu, beuten ben (Sras« 
wud>s an. Die Ciere finb einanber sunt Ceil 
überbedeub bargeftellt, wie fie ftd? auf ber IDcibc 
prafentieren." 

3 11 Sont be Raunte tritt bas Blammut gattj 
51t 1 lief gegen ben IDifent. Die 5ahlreid?ett forg* 
faltigen Darftellnngen biefes Cieres in bett ner« 
fdnebenen Stellungen zeigen, weld?e Bolle in bem 
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leben jener UTcnfchen bie gerben ber gewaltigen 
IDieberfäuer gefpielt I^aben. Beben bem IDifent 
ijt bas Binb beutlich erfennbar. Uls eine ber ber* 
porrageitbjten leifhmgen ift bie (Sruppe ber beibeit 
fämpfenben (?) ober weibenbeit Betintiere 3U be» 
trachten; man fann (ich feinen Begriff pou ber 
5 einb«t unb Dollenbung machen, womit bas < 55 e* 
jtcht biefer (Eiere eingegraben worben ift. Daß 
bie 3eltartigen «geidjnuttgen b\e Jütten ber UTagba* 
lenienmenfehen barftellen, fann nicht besweifelt 
werben. Diefe tDahrnehmung ift wohl geeignet, 
ben alten 3 rrtum 3 U befeitigen, als hatten jene 
ZTTenfchen lebiglkh in fohlen gewohnt. Die Der* 
fd]iebenheit ber Tierwelt fpricht ebenfo wie bie ber 
(Lechnif für bie pou Capitan pertreteuc UTeimtng, 
baft bie (Srotte pou Combarelles älter ift als bie 
pon 5 ont be < 5 aume; beibe aber geboren in bie 
2 TTagbalenienperiobe, alfo gegen bas Eube ber 
€is3eit ober in bie poflgla3ial3eit. 

Die fchon ( 89 ^ t>on E. Bi nie re ebenfalls 
im Deseretal entbeefte bemalte (Srotte la UToufbe 
(f. 3 a hrbuch I, 5 . 270 ) fonnte profeffor 

Klaatfch leiber nicht fehen, ba ftd? ber Schlüffel 
in paris befanb; ber EntbecFer hatte fie perfdtlicfcen 
laffen, wie UTaffenat meint, bamit niemanb ihm 
bas 3 rr tüniliche ber (Semälbe nachweifen föntte. 
Dagegen fonnte er feine EinbrücFe burd> einen 
Ausflug nach ben 5unbftättcn pou le BTouftier 
unb la UTabeleine perpolljtänbigen. 

„UTan fährt von les Eysies auf bie ^ohe bes 
plateaus, auf bem ftd> einft bie IDifentherbcn 
tummelten, bie ben paläolithifern als Beute unb 
UTobell bienten. Beim 2 lnblicf ber paar Binber, 
bie jeftt bort weiben, fann mau fi d) bes Bebauerns 
über bas f]infchwiubcn ber reidteit Säitgetiorwclt 
nicht enthalten, an bereu Dcrnid?tuug ber 2 Henfd? 
wohl mehr Anteil hat als bie flimatifd^eit Der* 
änberungen. 5u einer barüber, wie ber 

BTenfch ber bamaligen coeit im ftaube war, mit 
geringen Hilfsmitteln H* rr ber gewalrigen (Tiere 
5u werben, gelangte ich butd? ein (Eefpräd) mit 
einem Kollegen aus paris, Dr. Berne, ben id? 
an ber Stelle von laugeric-baffc traf. Er machte 
mich mit 23 echt barauf anfmerffam, wie günftig 
bie gan3e tSefialtuug bes Cales als 3 a 9^terraiu 
fei. Das plateau brüht am 23 aube au nieleu 
Stellen fo fdjarf ab, bafj es ein leidstes fein mußte, 
Cierherben au ben überbängeitbctt IDänbon 311m 
2lbftur3 ins Cal 511 bringen, wo bie Eötung unb 
fofortige Derarbeitung ber (Opfer pol^ogcn würbe. 
Diefe primitipe Urt 311 jagen — pielleuht nantent* 
lieh in ber Dunfelhcit mit Hilfe von 5 cucrbränbcu — 
mag in ber älteren Steinzeit eine allgemeine 2 ?olle 
gefpielt ba^n; ber BTenfch hat jte ron ben Baub* 
tieren felbft gelernt, befonbers non ben Hyänen. 
Uns fold]er 3 a gb crflärt fuh bie maffenhafte Uw 
häufung bilupialer Säugctierfuodvu an maitdvu 
Stellen. 5 ür ben 5 els pou Solutrc unb bie Ent* 
ftehnng bes 2 TTagnta (Breies pou pferbefuodvu 
an feinem 5uße nahm man fd^on lange eine ber* 
artige Erflärungswcife an; rielleüht wirb bie Be* 
porjugung bes Descretales ror aubereu iSegeubeu 
aus ber (Ealbilbung rerftänblid\ besgleüheu bie 
Eigentümlichfeiten mandvr .Stationen', an beueu 
man nod) heute felbft au Steilem bie mieberholt 


umgegraben jtnb, außer ben ntaffenhaften (Eier* 
fnod^en auch 5 enerftein*Urtefafte in 2 Tienge ftnben 
fann." profeffor Klaatfch fammelte eine ganse 
ZTTenge berfelben an ben perfchiebenen ©rtett bes 
(Tales unb fam auf (Srunb biefer 5 unbe fowic 
feiner Stubieu in Brüffel unb paris ba3U, bie 
urfprünglich non Dior tili et aufgeftellte, in 5ranf* 
reich noch fehr großer Dichtung geitiefjeitbe Klaffi* 
fifation ber Steinzeit itad? ben IDe^eugett 011311 * 
3weifeln. 27 Tortillet wollte auf jeben 5euerftein* 
werf3eug*CYpns. 5 . B. pou 2 Ti0 uftier, pon Solutr 6 , 
pou ZHabeleine, eine Periobe begrünbeit in bem 
Sinne, als hätten bie BTenfchen eine lauge < 5 eit 
hinburch feine anbere 5orm pou 5euerfteinmeffern 
gefannt als eben bie pon 27 To 11 ftier ober pou 
2 Ttabeleine. Uber biefe Einteilung ber Stein* 
3eit, bie für Deutfchlanb gar nicht paffen wollte unb 
3. B. bei bem berühmten altfteinseitlidvn Jimbort 
pon (Eaubad? unweit IDeimar gäu^lid? perfagte, 
ins reine 511 fommeit, war ein H au Ptsn>ccf ber 
Beife Profeffor Klaatfch’. 3 u biefem ^weefe 
befnd^te er nicht nur bie großen Sammlungen 
primitiper 5 euerftein* 2 lrtefafte in Paris unb aubereu 
©rten, fonbern aud) bie als flaffifch gelteuben 
5unborte, unter beueu befonbers bas Dörfchen 
Chelles bei paris berühmt geworben ift. 
welchen 2lnfd?auuugen er babei gelaugte, nantent* 
Iid7 hinfiwhtlidi bes Dorfontmens bes UTenfdjen in 
Europa wahreub ber Certiar3eit, foll in einem 
befouberen Kbfdniitt bargeftellt werben. Xfier nur 
nod] einige IDorte über feinen jmeimaligeu Uuf* 
enthalt in Chelles. 

Die großen Kiesbrfuhe bei biefem Dorfe fntb 
neben beiten pou St. 2 ld>enl im Sommetal bie 
erften wichtigen 5unbftätten geworben, an beiten 
bie Knod^enrefte ber bilupialett Saugctierwelt 311* 
fammen mit 5 *ucrftein* 2 lrtefaftcn 311 Cagc geforbert 
würben. Bodi h cllt e liefern fte reid]e Ausbeute. 
Kls Klaatfch im 3 n ^ ^ ort n?ar / lt>ar gcrabc ein 
madUiger Stoßjahn pou Elephas antiquus (llr* 
elefant) 311111 Dorfd>eiit gefotnmen. Die Urbeiter 
famtueln unb perfanfen bie Zahlte pou 23 hino 3 eros, 
pferb, H^rfd? u. f. w., fowie bie Steininftrumente, 
weld^e als ChelleemCypus weltbefannt geworben 
fmb. (f. 2 lbb.) Es flnb bie befaunteit, bis 311 \0 5 ^üi= 
meteru unb barüber laugen, manbelformigeu <Se= 
bilbe, bereu eines Cttbe 3iigefpißt, bas gegenüber* 
liegeitbe meift abgeftumpft ift. Die Kanten unb 
5läd?eu finb überall mit ben mufcbeligen 2lus- 
bnuhflelleu perfehen, welche burd> Sddag herpor* 
gebradU jtnb. Der coup de poing | pon Ebelles 
ift alfo ohne weiteres als ein abftdUlivh hergeftelltes 
luftrunteut beutlich erfennbar; cs ift eine Urt 
nuiperfalinftrumeut, beim es war 511111 Sdnieiben, 
Sagen, Kräften, Sddagen unb Stoßen 511 gehraudvn. 
Diefes 3 n ftrumeut galt bis ror fiugem als bas 
einzige in ben döeiöllmaffen pou Ebelles ror- 
fommenbe; nad^ biefem Evpus mad^te 21 T ortillet 
bie Epnquc cliellöenne unb war ber Uleiuuitg, 
baß tatjaddid^ bie UIeujdd\dt in biefer Epod\' 
lebiglid' bies eine 3 Hl l"trnmeut befeffen habe unb 
in Ermanglung ron anbereu nidU in ber läge 
gewefen fei. Aelle 311 bearbeiten; jener Ulenfcb fei 
alfo ohne ."Sweifel gän^lid'* naeft gewefen. Bad^bem 
profeffor Klaatfd 1 in bmiiffel gait3 neue övndns- 
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rcits bi e BTerfmale erworben batte, treidle uns 
baju berechtigen, ihm bas präbiFat „BTenfch" 3U 
geben, profeffor K1 a a t f ch ijl ber ffleinuiig, ba§ biefe 
5ragc bejaht werben muß; im Aliosän, ber 3wciten 
Periobe ber (Tertiä^eit, waren bie BTenf dynaffen 
anatomifch fchon pollftänbig in ihre fpe3ielle einfei* 
tige Entwicflungsbabn hineingeraten, ber Alenfcben* 
3ireig mufj alfo fchon bamals felbfläubig ba* 
gefianben fein. 

Damit ijt freilich uod? nicht entfebieben, ob ber 
BTcnfch, ber ftch 3U beginn bcs Dilupiunts fchon 
über unferen Erbteil ausgebreitet butte, aud?rräbrenb 
bes Certidrs, wenigfteus gegen bas Enbe besfelben, 
fdiott in (Europa porbanben war. Das läßt fid> 
nur burch Aufftnben irgeub welcher 2 \efte ober 
IDerfjeuge pou ihm in unberührten fidyr tertiären 
Schichten nachweifen. Das Sueben nach Stein* 
artefaften aus bem pliosän, ber jüngften (Tertiär* 
fcbicht, trägt alfo gar nicht jenen abenteuerlidyn 
Ebarafter, welchen man noch bis por Furjem 
folcben Begebungen angebiebtet bat. 

Der belgifdy 5 orfdyr Butot unb fchon 3 a h l ' s 
Sehnte por ihm anbere präbijtorifer haben in ben 
älteften Schichten bes Dilupiums ganj roh sube* 
bauene Kiefelftiicfe cinfadtfter Art gefunben, he* 
ftehenb in StücPen ober Splittern ron 5 euerftein* 
fnollen, an beren natürlidyr 5orm pon Blenfdyu* 
baiib nur tpenig geänbert ift. Dauptfäddid? bat 
ber Banb ber 5cuerfteinbnuhflachen eine „Sdwtung 11 
burd? fünftlidy AusFerbnng erfahren. Diefe „Eo* 
littjen" perfeßen uns in ihren robeften formen an 
bie unterfte <Sren3e ber deiurfteintechniP, in jenes 
Stabium ber Entwicfluug menfcblidyr Kultur, auf 
welchem pon einer sielbewußteu Anfertigung he 
ftimmter formen pou 3 |l ftrumcnten uod? nicht bie 
Bebe fein fann. «Ein berartiger Aufaugssuftanb 
muß porausgefeßt werben, ja für bie erften Stufen 
ber Tjeranbilbung bes 2neufdyugefdded'tes wirb bie 
Bcnüßung pon Steinen ohne jegliche gSurk*btung 
ansunebmen fein, piellek'bt als ein Erbteil pou ben 
primateuahnen her, weldy bem 2Henfcheu unb 
Affen gemeinfam waren. 

„(Sleichpiel," fagt S d? w e i u f u r t h, „oh ber 
llrntenfcb pou Traufe ans auf animalifdy ober auf 
pflanslidy Nahrung angewiefen war, immer wirb 
fich bei ber Ernährung bas ilusnlänglidy feines 
Schiffes unb feiner 2uigel fühlbar gemadd haben. 
Diefc 311 bewaffnen, barum hanbelte es fich sunäd'ft, 
wollte er anbers fein Daiein heauemer geftalteu 
unb 511 feiner Ernährung immer weitere Kreife ber 
organisierten 2 Tatnr heran sieben. Als Klopfer 311 
perwenbenbe Steine, wie foldv 311111 (Offnen harter 
5 rüd?te ober beren SteinFerne notweubig waren, 
ließen fich faft überall ohne Betätigung irgeub 
welcher Kunftfertigfeit ausfinbig madyu. 3 ^' fclhft 
habe im 3 a ^ rc 1*^01 in einer Ealmalbung hei 
Keren (Kolonie Eritrea pariane heim Aiiffuacfeu 
ber fehr harten Kerne ron Sckmcurwi Hinv.i 
1 bie ein fehr woblfdunecFenbes Ank-htflendK hefißen 
überrafcht unb bas mit bem SteiuFlopfer erhielte 
Ergebnis ihrer manuellen kammerarbeit in ber 
5 rücbtcfammlung bes Berliner botauneben Alnieums 
niebergelegt. Bad^bem ber 2 Tieuk*b Kie’el 311 ichlageu 
gelernt batte, wirb er mit ben nach eigenem Be¬ 
lieben geformten Sprengftücfen um fo erfolgreicher 


biefem fehr wichtigen (Sefchaft bes Kern* unb 5 rucht* 
aufflopfens obgelegen haben. Die bisher als bie 
frübefte 5 orm ber Steinwerfseuge pou beabfiebtigter 
(Scftaltung angefebenen »coups de poing«, bie 
5auftfchlegel, mögen, bepor fie 3um Uniperfal* 
inftrument ber früheren be3iebungsweife 3weitältejten 
Stein3eitepoche würben, anfänglich in erfter Ciuie 
für bas Öffnen unb Auffddageu pon h ar tot 
Früchten beftimmt gewefen fein. Allerbings mögen 
fie bem lirmenfdyn ebenfogut 311m TDurjclgraben 
geeignet erfdnenen fein." IPäbrenb bei ben Affen 
bie Steinbenüßung infolge ber BücFbilbung bes 
Daumens Feine wcfentlicben 5 ortfcbritte machen 
Fonnte, führte fie beim 2 T?enfdyn 3unäd]ft 311 einer 
Auslefe ber geeigneteren StücFe unb bann 311 einer 
befonberen Verrichtung berfeiben. 

Sdyn mehrfach wirb fid? bem Cef er bie 5 rage 
aufgebräugt haben: 3 ft cs beim möglich, ein Kiefel* 
ftücf, weldvs ATenfdynhanb irgenbwie bearbeitet 
hat. pon einem burd? irgenb welche BaturFräfte 
perunftaltcten ober umgeftaltcten ft eher 311 unter* 
fdyibcn ? 

Diefe 5rage, ron bereu bejabenber ober per 
uciueuber Beanttportuug fehr piel abhäugt, ift 
gegenwärtig siemlicb jidyr entfduebeu. Die Be* 
uüßuug bes pou ber Batur gelieferten rohen Stein 
materials Faun eine jweifady fein. Einmal wirb 
ein Knollen ober StücF ober ein natürlid? eutftan* 
beues SpaltprobnFt in ein IBerFseug umgeftaltet, 
iubem es am Kaube mit 2\etoudy'u perfeheu wirb. 
Dann aber Faun aud? ein .feuerfteinftücF, behufs 
Derftellung pon Splittern ober üclats, bie erft in 
IBerFseuge Perwanbelt werben folleu, gefpalteu 
werben, unb 3war burd? Sd^lageu auf eine heftimmte 
Stelle. Daun löfeu ft di pou ber Aüitterfuhftans 
bem BuFleus) bie Brud'ftücfe allfeitig wie bie 
Blätter einer Zwiebel ab, wobei jebe ahgefddageue 
Camelle unweit ber Stelle, wo ber Sd?lag auftraf, 
auf ber natürlidyu glatten 211 ufd\d*Brud^äd'e 
eine ruublidy' Erhebung jeigt, bie man als bulhc 
de percussion iaud^ eonchoide x heseidmet. Kein 
anberes ^HerFmal hat fo wie biefe S d> l a g m a r F e 
Bebeutuug erlangt für bie Eutfdyibuug ber drage, 
oh ein deuerfteinftücf burd? Bearbeitung pou 
Alenfdyuhanb ober burd^ natürlid\' llrfad'eu 511 
feiner gegenwärtigen ,^orm gelaugt fei. Sold'e 
Camelle brandet Feine einzige Ketoudy 511 zeigen 
unb wirb bennod' als Kuufterseugnis nid^t au- 
ges weif eit. 

Anbers ftaub es bisher mit ben suerft erwähnten, 
teilweife bearbeiteten natürlidyu 5 euerfteiuftücFen, 
ben fogenannten „Eolithen". Die ilberyugung, 
baß and - ' fie pou ber Batur nidu porgetäufdn 
werben töuueu, ift uidn fo allgemein, unb bod' 
finb fie es gerabe. auf weldy' fid^ bie Eriftens bes 
Eertiänneutd’eu ftüßt. IBeuu foId\' Eolitheu Arüh- 
fteine au einer Stelle maffenhafr aufgefuubeu werben, 
fo läßt mau fie fd'ou als ^eugniffe für bie ehe 
malige Gegenwart ber 21 Teufdy'u gelten. Eintel 
funbe aber blieben ftets bem Berbadüe ausgefeßt, 
bmd^ irgeub weldy Kräfte ber Batur entftanbeu 
311 fein. 

,*Sur Eutfdv'ibuug biefer Arage fanb im Buirs 
Idck eine Konteren s pou Blitglieberu ber Berliner 
^eiellfduift für Anthropologie, Ethnologie unb 
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llrgefcbicbte ftatt. 1 ) I}ier führte 3unäcbft ber Kon* 
ferpator Sbuarb Kraufe potu Ulufeum für Dölfer« 
funbe ben Srfcbieneuen bie Sutftebuug ber pou 
UTeufcbenbanb er3eugten Ketoucben por. (künftige 
(gelcgeubeit, foldje Arbeiten genau feinten 3U lernen, 
galten ihm nad] jahrelangen eigenen Derf ueben bie 
Befucbe mehrerer 3 n ^ a,lcrt ruppeu, 1,0,1 Ssfimos 
unb eine (Truppe pou pefeberäbs gegeben. 33 ei 
elfteren beobachtete er bas Sdfagen bes 5 euer* 
fteius; lefeterc, bie 5euerldnbcr, \88{ im Z°°l°mfd?en 
harten 3U Berlin, perfertigten aus bem (Slafe 3er» 
broebeuer 5 l°fd?eu unb Bierfeibel pfeilfpißen in 
tiadj 5 °rtn unb Bearbeitung fehr gefdfefter IDeife. 

Die Bearbeitung gefdmb folgendermaßen: Der 
Arbeiter fdfug unb brad? bas Stücf (glas ungefähr 
in bie 5orm ber pfcüfpiße, suleßt mit ^ubilfc* 
nähme ber Zähne. Dann begann bas blbquetfcbeu 
ober Kbbrücfcn feiner Catnellen, um an ben pfeif* 
ober Canscnfpißeu 3unäd?ft bie beiben Sdmeiben ber* 
5ufteüeii unb fie bann in bie für bas Befeftigeu 
am Sd?aft geeignete 5 orm 311 bringen. Dicfe 
Arbeit mürbe mit einem Stabe ans IBalfuodxm 
porgeuomnten. Ss mag fonberbar fliugeu, baß 
iglas ober ber barte ^cuerfteiu — and? letzteren 
fonuteu fie benützen -- mit bem piel tpeidberen 
Kuod>ui bearbeitet mirb. 3 ,! ^ cr fcnrd? eine Dccfe 
gefduften liufeu Banb hält ber Arbeiter ben Stein. 
Der ftutupfe KttOvfeu — es Faun and' ein Stücf 
Kenutierboru, foffiles Elfenbein ober blbnlidvs fein 
trirb mit bem blrbeitsenbe auf bie Kante bes Steines, 
pou ber Splitter abgebrüeft irerben follou, foft auf* 
gefetjt unb nun nach unten gebrüeft. Dabei barf 
ber Knodvii Fei 11 es ip eg s hart unb fprebe fein. 
ll\uin er troefeu ift, muß er rer bem IVrfud? einige 
Zeit in IDaffer eiitgcireidf irerben; fouft rmfdn 
er pou bem Stein ab, iräbrenb in ben ir ei eben 
Knochen ber Steinraub fid"» etiras, ireuu and? nur 
mmitual, cinbrüeft unb fo ber Kned'cu für feinen 
DrucF am Steine Dalt finbet. Sogar mit hartem 
D0I5 lauen fid? auf biete IDeife reu Dias üamellen 
abfpleißon. 

5 u ber Konfereii5 Fonr.te Dorr Kraule rou 
Aeueifteiu bis 511 8 UiiUimetei n lauge Spleiße, 
reu feufterglas fegar foldv reu 2 1 Zentimeter 
lauge abbrucFen, bie laugen in ber Driicfriduung 
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„Sobalb aber", febreibt Z* Kraufe, „ein ber 
5 orm eines Steines bie 2 (bftdjt $u erfeimen ift, 
baß er als (gerat für eine beftimmte Arbeit bienen 
foll, alfo als ausgefproebenes UDerfseug, unb fo* 
halb Kbfpleißungen an ibm 311 finben ftnb, bie 
itju 311 biefem Z^ecfc geeigneter machen, muß man 
anerfenueu, baß ein pon UTenfcbenbaub bearbeiteter 
Stein porliegt. Km fo mehr muß man bies an* 
erfennen, rpenu Heiben besfelben (Typus por^aitbeu 
finb unb jebes einzelne Stücf eine bem &voed ent* 
fpreebenbe fyftematifcbe Bearbeitung 3eigt üoü* 
ftanbig über3eugeitb aber muß bie IDieberfe^r 
berfeiben, gan3 dlinlid? bearbeiteten 5orm an per« 
febiebeuen 5unborteu unb in tpeit poneinanber 
liegenbett Zeiten tpirfen." Die Kbbilbungen, tpelcbe 
er an bem angegebenen (Drte (S. 5^) gibt, rpirfen 
in ber Cat überseugenb. Überall (eben n?ir an 
K2erf3eugen pcrfcbiebetier (große unb perfdiiebeueu 
Kmriffes eine Spiße unb beiberfeits pou ib^ burdj 
Kbquetfdjung retoucfyerte Kauten heraus gearbeitet, 
Einbuchtungen, bie als Sdtaber 311m 2lbruitben 
unb (glätten pou b 0 ^™^ 1 unb fnöcbernen Pfeil* 
fcbdften, pfeil* unb fjarputtenfpißeii u. f. tP. febr 
geeignet etfd^einen. Die Kmiabme, baß bergleicben 
Kbfpleifjungsfpuren am Stein auch aubers als 
burd? KTenfdvnbanb, burd? Eimpirfung natürlicher 
Sinflüffe, entfteben Fennen, mirb pon Kraufe aus* 
fübrlid> miberlegt. 

2luf ber 5 ^. Derfammluug beutfeber Kntbropo* 
logen 311 IDorms, 2luguft ( 9 ^ 5 , bebanbelte pro= 
feffor Klaatfd] bas Problem biefer primitipeu 
SilerartefaFte ror einem großen Kreife pou 5 °f s 
fd^ern. Sr fclbft bat, naebbem er fie in ben 
Dilupialfdüd^ten bei paris unb aubernorts tpeifper« 
breitet gefunben, and? bas norbbeutfebe Dilupium 
ber llmgegenb Berlins baraufbin geprüft unb 
es gelang ibm, fie in ben Kiesbrüdvn pon Briß, 
ben pou flicßcnbeu Sisjeitgerpdffern abgefeßten 
Sanben pou 2 \übersborf unb in ber Umgebung 
Klagbeburgs nad^suipeifen. hieraus ergibt ficb, 
batg ber Kleitfd' fd^eu irdbrenb ber Sisjeit nidf 
mir au ber berühmten Amibftdtte 311 Caubad» bei 
(Hbenreimar, foubern piel ipeiter im norbbcutfd]eu 
,\ladfaube perbreitet irar. Sein DorFommen 3ur 
Diliipial^ett in Suglanb, ^ ran frei d> unb füblicbereu 
vSegenbeu, 5. B. tu Kgypteu. pou tro Sd’* mein furtb 
ueuerbings mit einer rieügeu blusbeute an paldo^ 
litbnd'eu irevF>eugeu beimgeFebrt ift, 1 ) genügt 
allein id^eu, um bie bliisbreitnng bes KTenfcbeu 
reu feiner Urheimat aus in piel frühere perioben 
als bie juugüe unb mittlere Certidr^eit surücfsu* 
perlegen. Damals lebt 0 er bedfttrabrfd^einlK'b 
fd'-ou m Surepa. 

Pio ^IblKMltklü'l Uk'm’dv'iujofcblcdjtcf’. 

Die im I. Zabrl^id’ S. 250 bargelegte 
r-'v-peibe’e Dr. e n . S d' e e r c u i a cf s, baß ber 
Srbteil bluüralieu ipahr■’d'ein-lid'* für bie XierauS' 
bilbvi.ua bes Dlera’d'eu ans einer niebriger 
Heben ben pi lauten form emo große Bebeutung be« 
'ine bar ine ;n erirarreu neben großem Beifall 

;v2s..re b'ennb in 3'gyptcil, Z^tfcbrift 

Cee c: Crr-Ce reiem !■»,.; :; r . b. 
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un6 mehrfacher Sußtmmung auch ßarfe Hefämpfung 
erfahren, profeffor Klaatfch t^at biefe Annahme 
in 6cm von ihm bearbeiteten Abfehnitte „Die (Ent* 
trief lang bes 21Tenfchengefd7lechtes" bes prachtvollen 
Sammelwerfes „IDeltaU unb 2 Henfchheit " l ) 3U 
6er (einigen gemacht, 3um großen Derbruffe Dr. 
C. ID Ufers, ber ihm vorhält, baß in einem 
IDerFe, bas in weiten Kreifen gebilbeter, aber nicht 
fadjfunbiger £efer Helehrung unb Aufflärung rer* 
breiten tritt, nur fidlere (Errungenfdiafteit ber 
XDiffenfchaft, nicht anfechtbare unb angefocfyeue, 
unbeweisbare unb unbewiefene fjypothefeit Auf* 
nannte ßnben fottten. 2 ) IDieviel würbe ba 
von ID Ufers eigenen triff enjdjaf diesen Xlber* 
Senkungen für bas arme publifum übrigbleiben! 
XDarnnt fo enghe^ig? Das publifum l]at einen 
großen 2TTagen, fann riet Tjypothefen rertragen; 
un6 baß ihre Xrjypothefe mehr als eben Xjypotbefe, 
baß fte fchon eine wiffenfdiaftlich unanfechtbare 
Hatfadje fei, trerben treber Klaatfd? noch 
Sdjoetenfacf behaupten trotten. IDie anregeub 
fte troßbent ift, betreift ber IImjtanb, baß ßd} fogar 
bie franjöftfdje Anthropologie in einem ihrer her* 
rorragenbften Dertreter burch ße 311 treiterem Der* 
folgen ber 3 &*e hat anregen taffen. Albert 
vSaubry hat im Anfdßuß an Dr. Sd?oeten* 
faefs Arbeit einen neuen Hoitrag 3tir 17erfünft 
bes europäifchen XlTenfdieu geliefert, in bent 
er ettra folgendes ausführt. 3 ) 

Der HTenfch ber <Eis3eif, ber Seitgenoß bes 
2 TC a tn nt u t unb bes H e ti, bat in (Europa einen 
Dorläufer gehabt, ber ßd? angenehmerer Dafeins* 
bebingungeu erfreute, irenigftens hUiftcf^tlid? bes 
Klimas. Denn bas Chellcen, trie bie 5rau3ofen 
biefc (Epoche nennen, trar ein utilbes Seitalter, bas 
bem 51ußpferbe, einem bent inbifdjcii Hashorn 
nal>eßehenben Hbinojoros (Rh. Merckii) unb bem 
vom inbifd>eu Elefanten faunt uutcrfdyibbaren 
Elephas antiquus bei uns 511 leben geftattete. Don 
wo ßub nun bie 2 Tleufd?cn bes (Ehellecn gefomnteu? 
Xftachbem alle Spuren eines 21 Icnfd?cn ber (Tertiär* 
5eit fich als un3uverläfßg mib irrig cnviefeii haben 
— was freilich wohl, trie aus bem norbergebcuben 
Abfchnitt erßdßlid? iß, nidß ftimmen bürftc —, 
famt man faunt noch hoffen, beu Ur)prang ihrer 
Ahnen in Europa felbft 511 entbecFen. Unter Jöim 
treis auf Schoetenf aef s geiftreidy Arbeit irirft 
( 5 aubry bie 5 rage auf, ob fie vicHcLSt einer au* 
bereu X^emifphärc entflammen, bisher fannte man 
nod? fein Sfelett, bas bie Dermutung geftattete, 
baß ber ZKenfd) ber europäifdyn (Quartarscit ein 
Abfömmliug ron Hewobnern fublidyrer ( 55 cgenben 
fei. <£rft bie in ber (Srotfe bes Enfants gentadden 
5unbe (). Abb. 3 a ^ l *b. I, S. 263 haben in biefer 
fjinftd^t genauere blubaltspuufte ergeben. 

Das bafelbft in 21 Toter «liefe eutbeefte 

Doppelbegrdbitis eines jungen 21 Tenfcbcn unb einer 
älteren 5rau, viclleidß feiner Alutter, bat einen 
neuen 2Tcenfd?entypus enthüllt, ber fid? burch feinen 
Prognathismus, b. b- biird? vorfpringeube Kiefer 

l ) Deutfdjcs Dcrlagbans Hoikj Osi To., rm: unb t • m. 

2 j Hatunriffcufctiaftliibe IDoduuifdu-ift II unnrg. 
Kr. * 3 . 

3 ) Contributions a l’histoire des hommes tussiles. 
12 Anthropologie, Tome XIY, lieft, \ I 1 'M'.'.j. 


Partie bes < 35 eßd?tcs uebß fdßefer Stellung ber 
Sähne, beit niebereit 2Heitfchenraffen nähert, wäh* 
reitö bie Stirnpartie berjeuigen höherßehenber 
Haffen ähnelt. (Saubry hat es unternommen, 
bie Be3ahnung bes 21 Tenfcheit aus bem Doppel* 
grabe 3U uuterfuchen; fie unterfcheibet ßd? vott 
ber bes gegenwärtigen (Europäers ebeitfo fehr, wie 
ße ber bes Außraliers ähnelt. Die Kinnbacfcn* 
bogeit ftnb ßarf nach vorn verlängert, bie gähne, 
bereu Hau große Unterfchiebe uoit benen bes mo* 
berneit 5ran3ofeit auftneiß, ßnb beträditlidi größer 
als bie bes leßteren, wie beim überhaupt mit ber 
höheren Stellung ber Haffe bie S«h n 9röße im 
Derhältnis 311m Schäbelraunt abjunehmen fcheinf. 
Die Kiefern unb bie He5ahnung bes Auftraliers 
3eigeu in allen (Teilen große 2 "lh n ^chfeit mit beneit 
bes jungen Hlenfdieit aus ber (Brotte bes (Enfants. 
Hlerfwnrbig iß bei beit beibeu leßtcreu and? bas 
< 3 urücftreten refpeftioe fehlen bes Kiituporfprunges, 
währenb, wie (55 a u b r y bemerft, bas, was mau 
<Salofd]enfiuit nennt, nicht etwa ein phyßognomifcber 
fehler, fonberit ein 5^id]eu h^^ter Haffe ift. 
Abbilbungen 3eigcu, baß bas Kirnt eines jrausofeu 
porfpriugt, währeitb bas bes ( 5 rottenmenfcben unb 
bas einer jungen ^luftralicrin fenfred]t abfäUt. 
Heim Sdüutpaufen tritt es fogar 3urücf. 

Natürlich ßnbet ftch auch beim moberneit 
Hicitfchcn halb bas eine, halb ein aitberes Charafter* 
nterfmal uralter Ahnen, eine porübergebeubc 
IDieberfelir ooit 21Ierfmalcit, bic porbent wäbrenb 
langer Perioben fonßant gewefeu futb. Kaum aber 
wirb man Sd^äbelu doh gegenwärtigen IDeißeit 
begegnen, weld^e alle (£h a raftcre Auftraliers 
unb bes HTauues dou Baoussc-Roussö ((Srottc 
bes (Enfants) iit fich uercinigeu. Diefc HTerfntale 
befd?retbt (55 a u b r y 3 ufammcufaffetib. 

Die Kieferbogen ber beibeu 22af)eu bilbeit 
einen fdunaleu.- sicmlid? fpißcit IDiufcl. Die §äbnc 
fiub größer als bie bes tnoberttcii 21Icnfd}en; im 
CDberfiefer iß ber oorleßtc HacFeu^abit verlängert unb 
ber h^iterfte weniger verfümmert, im llnterficfer 
ßnben wir beit jweiten 1111 b britten 2 Tiahl 3 ahn 
gletd^falls verlängert 1111 b ihre ( oabnböcfer ftärfer 
als gegenwärtig ausgebilbet. Das Kirnt ftebt 
feufred^t unb fpriugt ltidß vor. 

Sollte cs anbcreit Heobadßent gelingen, abn= 
lid>c (Tatfadvu aufsußubeu, fo müßten wir am 
nebmeu, baß bic Ahnen ber gegenwärtigen <£uro» 
paer 21Iciifd^on lüebriger Haßen, wie es etwa b«?wtc 
iiod^ bie 2luftralier fmb, gewefeu feien. Auf beu 
einen von ihm nuterfudßeu ,^all möchte (55aubry 
felbft uod^ feine unumßößlidx'ti Sdßußfolgcrungcn 
gebaut tviffen. 

21 uf etwas breiterer ä 5 ruublage, auf ber Der» 
gleidumg ganzer Sd?äbel, foweit fte erhalten, aus 
ber primatenreibc vom javauifd^eu pitbefantbropns 
bis 311111 moberneit 'Eugläuber, baut ein aitberer 
5 orfdvr feine Sdßüffe über bic Derwaubtfd^afts* 
verbältniffe bes 2Kenfd\m auf. 

„Die 5 orm bes meufddiel\m Sd>ibels iß ber 
verläßliebfte He weis für bie 2\affe unb iß besbalb 
von IDidUigfcit bei nuferen Heftrebimgeu, bie 
Stellung bes 2 ]Tenfcbeu in ber 2 uttur 31t beßintmeu. 
Die menfdßidvm d5endßs3Üge, bie Daarfarbe, bie 
2 litgen unb bie ^eßalt 3ufaintncu mit ber Sprache 
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unb ben < 5 ewohnheitert eines Dolfes flnb betracht* 
lieber Deränberung unterworfen, ba fie bireft be« 
rührt werben von bem (Einflug ber natürlichen 
Muslefe, ber (Erwerbung, bes Klimas unb ber 
geographifchen tage. Kber bie Äornt bes Sdjäbels 
wirb nur veränbert burch bie Kreusung verfdfle« 
bener MTenfdienraffen, unb wenn er auf biefe 
IDeife veränbert würbe, h a * bie Neigung, 31t 
bem vorherrfchenben Mhnentypus 3urücf3uFehren. 
<3ubem begehen einige ber dlteften nteitfchlichen 
llberrefte, bie man bis jegt entbeeft bat, ans 
Knochen, welche bie fjirnfd^ale bilbeit." 2 Hit biefen 
IDorten leitet K. <L ZTüacnantara, Dijepräftbent 
bes Royal College of Surgeons von Englaitb, 
eine Krbeit über bie aus ber Scbäbelfornt bcr3U* 


SinitVlumriffe i'Jm 5d?impiinjcu bis ymi uu^cmcn £urofnu'r. 

1 bes Sdwmpam'cti, 2 bes pifbcfaiiibvo^ife, .1 bes U<\intvrtcik'ts, !■ ||p- 
UuMriilu'ri, bes moJ'crneti £rnUiint>ers; in I'cnt akul’nt <?io»>ctt* 
rerkiltnis, g ^Iiibiün, i Inion. 

leitenben 23 eweife für bie Stellung bes Mlenfdyn 
in ber Katnr ein. 1 ) 

IDir finben in biefer Mrbeit sunädtft ben Sd'äbel 
eines Mntbropoiben, bes Sdjimpanfcn, mit bem 
non Dubois entbeeften 3 al ' a fd?äbcl (Piihec- 
anthropus erectus) verglichen, wcld' letzteren 
MTacnamara für ben frübeften befannt ge* 
worbenen menfdflidyn Schäbel hält, 23 oibe, aus» 
geprägte £angfd]äbel, zeigen fieb fo nabe mitein» 
anber venvanbt, bag wir fdfliegen, fie geboren zur 
gleiten Familie von liefen. Mber ber 3flt'*dfd'äbel 
ift beträdülid' gröger als ber bes erwachieneu 
Sdümpanfeu. IPähreub legerer einen Sd'äbeliubalt 
ober mit anberen IDorten ein Dolumett bes , vntrab 
nervenfvftems von 4 <K) Kubikzentimetern ■ ber Eo 
rilla ").“)() .■).")!) Kubikzentimeter befigt, betragt 

ber bes pitbefantbropus wabrfdviulid' uid't weniger 
als <)"/), bas ift mehr als bas doppelte, was 
einen günftigen Sd'lug auf feine geiftige Begabung 
311 lagt. 

23 is zur EutbecFuug bes 3 '> nH1, *d\ibels waren 
bie beiben Spv unb ber K ea n be r t al i\h ä b e l 
bie aft'enäbnliebften formen meufd'lieber Sd'äbel, bie 
man fannte. Kcicb profenor K 0 e nen.s er 
fd'bpfeuber Prüfung ber geologifeheu Formationen, 
in benen ber bTeanbertabebabel eutbeeFt irurbe, 
ftammt brne Gruppe aus ber präglazialeu periobe; 
es lebten währenb biefer Epoche Miemclvit im 

') vlrdür flir 2Iinbropekuic. Kaub. h 11 0 

PirrÜMbirStt, 


wefllidjeu (Europa, beim bie von ihnen äuge» 
fertigten 5euerjteinwaffen würben an verfdflebeneit 
(Orten unferes Erbteils in Kblagcrungen biefer 
Periobe gefunben. Mud? bie Keanbertalgruppe ift 
langfdjäbelig, fonft aber begeht bis auf wenige 
punftc ein beiräcbtlidyr llnterfchieb 3tvifd?en ihr 
unb bem 3 at>a ) c fy*be(. fjiuflchtlich bes Schäbel* 
inhalts, ber bei ben Kcanbertalorn \250 Kubif* 
Zentimeter betragt, fleht ber 3 aDCl fd?äbel legteren 
näher als ben grogten lebenben Knthropoiben. 
(Obwohl alfo ein groger llnterfchieb in ber Kon» 
figuration ber Kcanbertalfcbäbel unb bes 3 aDas 
fcbäbels begebt, fo füllt hoch legterer, befoitbers 
in be3ug auf feinen 3 n halt, bie weite Kluft aus, 
weldy 5wifdien ber Sd^äbelform irgeub eines 
anthropoiben Kffen unb ber Heanbertalmenfdyn* 
(Sruppe beftanb. 

Cegterc Oöruppe lebte sur prä», vielleicht and? 
in einer 3 n l cr ö^ a 3' a ^ cr *°^ c - 2Deld?c Derwanbb 
febaft haben ihre SdyTbcl mit benen besjenigen 
Dolfes, bas itnferen IDellteil währenb ber weit 
entfernten (rjeit bewohnte, als bie hohen Kies* 
terraffen von ben ^lüffen gchilbet würben ? Einige 
biefer (Terraffen liegen um etwa \00 5 ug über 
bem Spiegel ber ll 3 afferläufe, von benen fie ur» 
fprünglidj abgelagert würben. Don ben ver 
fdnebenen aus biefer periobe erhaltenen 5 d?äbeln 
henügt 21Taenamara 5wei, ben von E11i011 
auf (ES a l T e v Dill entbeeften Schäbel nebft einem, 
ber aus einem Cager von Knod^enbrei (^reccie) in 
(55 t b r a 11 a r erhoben würbe. Diefe ( 5 ruppe er- 
fd^eint infolge ber grogen Cange bes < 55 alley Dill 
Sd^äbels ertrem laugfd\ibelig (bolid^ofcphal), ihr 
Sd>äbelinbalt fann infolge ihres verflümmelten ^n* 
ftanbes nidü genau heftimmt werben. Doch 3cigen 
alle Sdmbelmage (auf bereu blugahe h*^ r n?egen 
ber fduvierig 511 erflärenben ^ad'heuennnugen ver 
zidüet werben mug) eine enge Derwaubtfd>ift im 
Sd\ibelhau ber Tteaubertaler unb ber ( 55 allev 
Inlb( 55 ruppe. Einen 5ortfd7ritt zeigt legtere in ber 
Entwicfluug ber Stirnregion. 

Die 23 emobuer IDefteuropas währenb bes 
legten (Teiles ber älteren Steinzeit (paläolitbiicbcu 
oeit' waren IDilbe von einem uiebereu (Typus. 
Sie befageu uod^ feine Kenntnis vom (Dehrauehe 
irgeub eines Mietalls unb ihre IDerfzeuge waren 
aus behauenen Steinen, .^euerftein, Kuod^en, ISoru, 
wahrfd:einlid7 aiuE D0I3 verfertigt. Es erhebt 
fid' baher bie yrage, ob fie in ber 5orm ihrer 
Sdmbel fold'en menfcblid>'u IDefen ähnelten, bie 
gegenwärtig in einem nahezu gleid? wilben 
ftanbe leben. ,'Sur Dergleidntug eignen fid\ als 
zu ber niebrigften Klaffe von IDilben in ber IDelt 
gebbreub, bie Eingeborenen von bluftralicn. 
Seit ber ,^eit ihrer Mufunft in biefem Erbteil nur 
wenig in ber 'Tage, ficb mit anberen Kaffen z 11 
vermifd’eu, fi 11b fie eine faft reine Kaffe, was aud\, 
wie wir mit Eruub aunehmen founeu, hei ben 
uadv'iszeitlicbeu poftglazialen) Kewohncrit Europas 
ber Aall war. Ebeufo verhält es fid> mit ben jegt 
erloiclvuen b'eivobueru ber fiiblid' von Muftralieu 
hegenbeu 3 l, ü'l Easmauia, von ber Mtacuamara 
12 Schäbel nebft 24 - auftralifcheu mäunltdH'r Er» 
it'ad>feitet' 1 wr Kerecbnnng ber Durd'fd'uittsmage 
hemmte. 
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3 eim Dergleid? biefer Sd?äbel 3cigte ftd? eine 
enge Dcrwanbtfd?aft mit beiten ber rorf?ergel?enben 
Gruppe; ber burd?fd?nittlid?e Sd?äbeliul?alt beträgt 
bet beu 2lufhralierit {252 Kubifmeter, fo oiel wie in 
ber rteanbertalgruppe, was ber geiftigen Befähigung 
Unterer Fein fd?led?tes Seugitis ausftellt. Don ben 
2lujh:altern bis 3ur Scfyäbelfornt ber (Segenmart 
nt ein gewaltiger Sprung. 2 lls Dertreter ber 
letzteren 3iel?t Derfaffer ben Durd?fd?nitt bes rer* 
einigten englifd?eit unb f d?ottifd?eit DoIfes 
bereut. IDir ftnbeit, baß fte eine ntefoFepbale Baffe, 
eine Kre^nitg 3tt)ifcbcn einem lang* uitb einem 
brettfcbäbeligeu Dolfe ftnb. 3 *? rc Sd?äbelfapa3ität, 
1677 Kub^entimeter, I^cbt fte l?od? über Sie 
2lujlralier utib bie paläolitbifcbeit (Sruppen hinaus; 
beimod? 3eigt ftd? in ber Konfiguration eine nabe 
Dern?anbtfcbaft 3wifd?eit ben Sd?äbeltt ber <£ng* 
lättber unb beneit ber fpäteren Kltfteinseit ober 
orften jüngeren Steiit3eit fotrie ber 2 luftralier. 

BTacnamara erfenitt auf (Sritnb feiner 
vITeffungen in ber (Seftaltuug unb bent 3 n b a H Ses 
Sd?abels, befoitbers in ber Stirnregion, eine aus* 
gesprochene unb beutlid? fortfebreitenbe Cntmicfluug 
511 einer b^b crcn Klaffe r>ott IDefeit. X>iefe Cut* 
wicflung mar bas Ergebnis — erftens rou ber 
angeborenen ^abigfeit bes ntenfd?lid?eit Sd?abels, 
bas IDad?stunt unb bie Spe3ialifierung bes Zentral* 
neroenfyftents 3U geftatten, befonbers in feiner ror* 
bereu, frontalen (Segenb — jmeitens von ber 
Kreu3ung zweier unterfd?icbeuer 271 eufd?enraffen, 
ber laitgfopfigen mit einer breitfopftgeii, bereit Der¬ 
treter noch b cil le in ben Cappeit fortleben — brittens 
ron ber lauge fortbauernben Cinmirfuug ber geo* 
arapbifd?eit uitb Flintatifcbeit Bebingungcu, unter 
welchen ber 2TIenfd? gelebt bat, rerbnitbeit mit bent 
Kampf um bie Crifteu}, bem er unterworfen mar 
infolge ber Dermebruug bes 2 TTenfd?eugcfd?led?tes. 
Die Cntmicflung bes 21 Ienfd?en von ber roreis* 
|eitlid?en periobe an beftanb nicht fo febr in Der* 
nnbermtgeu ber dornt feines Rumpfes ober feiner 
iSlicber als rielntebr in llmbilbuug ber (Seftaltuitg 
unb Kapa3ität feines Scbäbels unb feines (Sebirns. 

Bleuerbiitgs follen i n 21 u ft r a l i e it S p 11 r e n 
einer febr fr ü b e n 21 n ro e f e n b e i t bes 
KI e n f d? e it bafclbft entbeeft fein. Dr. 211 . 211 s b e r g 
legte auf ber 75 . Dcrfaminlung ber tßefellfd?aft 
beutfd?er Baturforfdier unb 2h*5te 311 Kaffel (Sips* 
abgüffe mit Cinbrücfeu vor, bie er als 5ußfpuren 
unb (SefäßabbrücFe bes 21 Teufd?ett crflart. Sie 
mürben aus einem Steinbrud? unweit IDarrnant* 
bool (DiFtoria) aus \7 21 Ieter (Liefe 311 (Lage ge 
Herbert. 2 lud? ^nyfpiireu ron Dögelit, rielleidü 
Cmus, ftnb auf bem 23 locfe fid?tbar. Die Ciu- 
brücFe foititeu nur 511 einer föeit entftanben fein, 
als ber Düneufanb au biefer Stelle, bie attd? jeßt 
faum \ l ! 2 eitglifd?e 2 TTeilen rem Straube entfernt 
lieat, nod? meid’ mar. Durch eine fpätere Küfteu* 
fenfiutg unter ID aff er geführt, mürbe ber Dünen- 
fartb burd? 3 m Präguierung mit bent Fobleufaureu 
KalFe bes 2TTeermaffers 5111* Gilbung ron Sanb* 
(teilt befähigt. Einige ber auftralifd?eu (Seologeu 
bc3etd?neii ben IDarrnambool-Sanbftein als uad?- 
terfiar; er wäre alfo, nach europüiidyr Benennung, 
bem älteften Diluriunt, rielleid?t jebcd? am*b beit 
pliosäuen Kblageruugeu Europas eutfpredyub. 

gabrbud» t*r luiturfunlv. 


Die Bebeutung biefer duitbe für bie menfd?lid?e 
2 lf?ncntafel muß erft nod? genauere Bearbeitung 
lehren; augenblicflid? ftebjt if?tten bie IKef^aljl ber 
Ilrgefd?id?tsforfd?er fefir 3weifelnb ober ablefyteitb 
entgegen. 

Heue ^unbe aus fcer älteren Steinzeit. 

Den sal?lreid?en unb mid?tigen Cntbecfungeu 
aus ber älteren Steiit3eit, welche iit IDeft* unb 
<§entraleuropa gemacht ftnb, f?atte Sübofteuropa 
uitb Bufjlaitb bis 3unt leßteit 3 a ^? r 3^ nt wenig 
gegeitüber3uftellen. Seitbein aber haben bie Ur» 
gefd?id?tsforfd?er fid? aud? hier bie Sporen rerbient 
uitb ben paläolitl?ifd?en 2 TTenfd?en aus (Eon unb 
Cöß aitferftefyeu laffen, ihn, feine IDerfe unb feine 
Beutetiere. 

2lus 2 ^itßlaitb ftnb 2 Iefte bes 2 Tienfd?eu ber 
älteren St ein 3 eit ron ntel?r als 3efyt 5unb* 
(tollen befanut, bie älteften baoou aus bem IDeid?fel* 
tal uitb ber IIFraiue. Ceßtere würben ron D. 
vlbroifa bei 2 lusgrabuugen in ber St. Cyrill* 
ftraße 511 Kiew entbeeft. 3 !l ctn;)a 20 21 Teter (Eiefe, 
unter mäd?tigen Sattb* unb £oßfd?id?ten, faubeit 
ftcb in einer grüitlidjgraueu Sanbfd?id?t, bie auf 
blauem Certiärton lagerte, gewaltige 2Tiengen ron 
2 TlammutFuod]en, unterutifebt mit i?ol3Fobleu, Fal* 
sinierten Kitod?cn uitb sugefddageneu deuerfteiueu 
ron ber paläolitbifd?en 5 ornt, treld?e iit 5 rauFreicb 
als Type ma^daltünien be3eid?uet werben. 21 efte 
ber alten Steiigeitjäger felbft würben 5trar nid?t 
entbeeft, trol?l aber ntebrere rou ihrer I^aitb be¬ 
arbeitete Stoß5äbne bes 21 Tammut. Ss ift fdnrer, 
bie Bebeutung ber Cinrißitngeu, rou beneit ber 
eine ^abit beinahe gaits bebeeft ift, 311 enträtfeln; 
manche ber geometrifd?eu Cinieit 3cigeit auffalleube 
ilbereinftimmung mit frait5oftfd?eit paläolitbifeben 
Kitod?curißuitgcn bes Type magdalenien. IDas bie 
rufjtfd?en 5unbe aber rou ben frait5Öftfd?eu unter* 
fd?eibet, ift ber itmftanb, baß bas Kenntier in bent 
großen Kuod?eiilager rou Kiew unb ber IIFraiue 
rollig fehlt. 2lucb bie rermaubtcit Knodienlager 
rou 2 Teu- 2 lleraubrowsF \IDeid?feltali, i7oußi, Ko* 
ftenFi (Ufer bes Don) 3eigeit maffeubaft bas 211 am* 
utut, paläolitbifd? 3ugefd?lagcuc ^euerfteine — aber 
Feine Spur ront Keuntier, bas aud? in 3 l a ^ 011 
uitb Spanien fehlt. 21 us ber £age ber 2lltfteiit3eit- 
fuube in Kußlaitb, bie nur 511111 Ccil in bcrfelbeu 
Sd?id?t wie bie ron Kiew, 3ttm (Teil in bent über* 
lagentbeit £öß gefuubeu ftnb, jiebt einer ber bortigeit 
dorfd?er ben Sddiiß, baß bort ber paläolitbifdx' 
21 Ienfd? im IDeften früher erfdnen als im (Offen; 
erft allmäblid? brattg bie Kultur rou IDeften unb 
Sübett nad? 03 fteu unb Borbeu ror. Das fpräd\' 
alfo and? trieber gegen bie Derfuuft bes 2lltfteiu* 
3eitmeu|d?en aus 2lften. 1 ) 

3n meld?en IKeugeu bas Iltammut, eines ber 
Dauptjagbtiere bes 2 Tienjd?eu ber alteren Stein seit, 
in (Ofteuropa gelebt bat, bemeifeit bie 5 ttube ron 
Dr. Illartiu Kriz in Iluibreu Beiträge 51U* Kenntnis 
ber Quartärseit in Illäbren. Steiuiß, f ( ) () 5 • Bei 
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Prebmoft allein würben bie 23 efte non 96 Exem¬ 
plaren aufgebccFt, als Ausbeute eines einzigen 
Cöjjfniaels. 

Uber eine neu entbeefte (Sentälbegrotte 
aus Sübf rau freicb berietet nach beit 2lw 
gaben bes EntbccFers, profeffor Kapitän in paris, 
in ber „llntfd}au" ( 1905 , 2Tr. 50 ) profeffor 
Klaatfdj. Die ant oberen Eube bes 23 euuetales 
unweit bes Stäbtcfyens Sarlat gelegene I^ö^le be 
23 ernifal ift, ba ihr urfprünglidjer Zugang »er« 
fd]üttet ift, nur Oou oben bnrd? (Öffnungen in ber 
DecFe jugänglid). Sie fefet ftd? aus brei burdj enge 
( 5 ange nerbuitbeitett Sälen sufanuneu, bereu Decfeit 
mit beit fdtönfteu «Eropffteiugebilben behängt finb. 
2lud? bie IDänbe haben großenteils einen ilberjug 
oou «Eropffteiu, ber bie (Sentälbe 311m großen «Teil 
bis 3ur llnfeuntlidifeit oerbeeft, wohl ein guter 
beweis für bie abfolute Echtheit ber Silber. Die 
im 3weiteu Saale unter ber bünneu, aber harten 
Stalagmitenfd’kht nod? am heften feuntlidjen (De- 
ntä'be ftub mit f)ilfe fpifccr Kiefeliuftrumente siemlid^ 
tief in beit KalF eingegrabeu uitb befiubeu ftd} l j 2 
bis \ l l 2 21 Teter über bent jefeigeu 23 obett ber 
Grotte. <5wölf Figuren (affen fid? ohne weiters 


hat beit (SebanFeit geäußert, baß Dörfliche einet* 
23 eftfeergreifuug norliegett uitb baß bie Jütten* 
3eid]eu bie gugehörigFeit ber betreffenben (Eiere 5U 
einem Stamme ober einer 5 antilie ausbrüefen follteit. 
„fabelt nid’t", fagt Klaatfch, „oiellcicht bie alten 
Dorbogtter mit bent 2 Tiamtnut in äljnlid’en 23 e« 
5iel]ititgeit geftaitbeu, wie bie älteften KulturnölFer 
bes ©fteus mit beit bortigen «Elefanten? Daß bie 
2Hammuts an 3^leÜigeit3 ihren weniger behaarten 
Derwanbteu nad’geftaubeu haben follen — 311 folcher 
2luual]mc liegt Fein (ßrunb oor. einer 

beiben feinblid’eu Uaubtierwelt Fonntert bie beiben 
relatio intcüigeutefteu Dertreter ber 5 autta — 2 Uatw 
mut unb 2 T 7 eufd} — einanber nüfolid} fein, uitb ohne 
baß wir bireft eine DomeftiFation bes 2 Tiamtnut 
anuehmen, ift es wohl erlaubt, beit ( 5 ebauFett 31t 
erwägen, ob bies (Eiet* bent paläolithifd’eu 2 Tienfd?cn 
nidit oielleid’t mehr war als eine 3 a 9^freute." 
Daß ber 2 TIenfd) ber älteren Steilheit ftef? fchon 
auf Zähmung oerftanb, beweifeit bie mehrfad] mit 
<5aiini3eug bargeftellteu pferbe ber (Srotten. 

5 ur fehr gefdjraubt hält profeffor K l a a t f d> 
bie Dorftellung, baß bie alten Dezöre-Künftler burd’ 
ihre Zeichnungen eine 2 lrt oou iitagifd’em «Einfluß 



,~icrftab (jibulo) mi; «fbelbirfcbgcivciti rem «KIein»nTfld’non\ 


crFeiinen, nur einige laffeu bie Derweitbnug non 
5arhe erfeheit. 

Das größte 3 l, lereffe erweefeu 3wei 21 Tammuts 
»01t äußerft charaFteriftifd^er Darftelluug: bientädjtige 
gewölbte Stirn, bie blugeti, 2 \üffel, Stoßsähne, alles 
beutlid}, befoubers oortrofflid? aiu*h bie IDiebergabe 
ber ntädnigeu 21Iähue, treidle beit 2^auch hebeeft 
uitb auf bie biefen /uiße nieberfällt. Deutlid’ finb 
ferner pferbe, uad’ E a p i t a u s 2lufid’t bent 
jetzigen wilbeu pferbe ber iitougolifd}eit IDüfte, bent 
„Kertag" (Urtoilbpferb, Eqiuts Trzewalskü) ähitlid’. 
Diefe 2lhnlid’feit tritt übrigens an einer Zeid’ituug 
aus ber Döhle non Xontbarelles ,f. S. 240 weit 
fchärfer hcroor. 

2 lußer einigen auberen «Eierzeidmuugeu, IDifeut, 
blittilope, 2 \enutier. befiubeu fid? auf beit IDänben 
non 2^entifal and' bie merfwitrbigett breieefigett 
Figuren, bie mau fd’ou in vEomharelles unb 5 ont 
be «Daiime erFaiiut hat. X a p i t a u unb K l a a t f d? 
erhlicFen in biefen Figuren bie Darftelluug liteufd’» 
lid’er 2 K'ha 11 f u itgeit, ber älteften heFannteu 
„Dutten" nuferer Dorfahreu. 2 ^alFeit ober 2 *aum-- 
ftämme »oit oeridüebeucr 2luorbnuug gehen bas 
«Drnnbgerüft. «Demöhulid’ ift eine horizontale 2 ’alFew 
läge rorhaitbeu, in bereu 211 itte fenFredUe 2 xtlFeu 
ftehen, unb gegen biefe «Eräger ftub feitliehe halfen 
gelehnt. Don biefer OSriinbform Fontmeu aud? 211 ^ 
weichnugeu rot*. 

Diefe Duttenfigurcn finb häufig auf bie «Eier 
Förper, hoffet- gefagt in ihre llntriffe hinein, ge 
zeidmet, was Faitin zufällig fein Faun. Eapitau 


auf bie «Eierwelt hätten ausübeit wollen. 3 ^? 
Faun ihm, ba non berartigeit 2 ^eeiufluffuugsner* 
fud^eu mittels Förperlidvr Darftellnngen 511 niele 
23 eifpiele hei beit heutigen 22 aturnölFeru »orliegen, 
batiu uid>t beiftiiitiiteit. D a 11t v, ber biefe Dypo- 
thefe rertrat, wirb noit Salontoit 2 ^einad> in 
einem Fitrzfid? neröffentlid^ten bluffaße übet* Kuitft 
unb 2T(agie unterftüfet. 1 ) 

Unter Berufung auf bie 23 räud]e primitirer 
Stämme, 5. 2 ^. maud^er auftralifcher (Elans, fucht 
2\einad> wahrfcheiitlidt 31t ntad?en, baß bie 21Ta= 
lereieit uitb C^ranieritugeu ber 2\enntier3cit nid^t 
einfad^ Spielereien, fonberu religiöfeu uitb myftifchen 
vEharaFters ftub uitb bazu bienten, bie bargeftellteu 
IDefeu 511 beeiitfluffeu. Es haubeltc ftd? um Den 
nielfältigung bes IDilbes, bas ihnen gewöhnlid? 
als 22 ahrnug biente; nur biefes, Feiits ber ihnen 
feinblid’ett uitb gewiß non ihnen and] heFäntpffeu 
2utuhtiere ift bargeftellt. IDie 3. 2^. bei beit 2(uftra* 
lieru foldv ^elfeuzeidutuitgeu in ( 5 egenbeu neriegt 
ftub, bie für IDeiher, Kiuber uitb Uiteiiigeweihtc als 
btirdntus nerboteu (tabu) gelten, fo finbeit wir bie 
fteinzeitlid’eit 2 )Talereieit uid’t in beit norbereu, bent 
«Eageslid’t erreid’hareu, fonbern in beit hinterften, 
fduner zugänglid'eit «Eeilen ber Döhlen. 

3u ber myftifd’eit 3^ 00 ^ cr 2^efchwöruug burd’ 
bie ^eiduinitg ober bas 2\elief, entfpred’ettb ber- 
jeuigeu ber blurufuug bttrd’ IDorte, muß man ben 


fi L’Art et la Magie, in L*Anthropologie, 25aub 
1 ; < ^'cr. 1. 


Digitized by Google 


Original from 

CORNELL UNIVERSITY 





293 


Jur <6ntn?icftfungegcfcßtc#tc öcs (Jftenfcßcn. 


29 « 


itrfpruug ber Kuufteutmicfluug in ber Remitier 
pcrio^c feben, nid?t im £urus* ober Spielbebürfnis. 
Daneben fann für bie 5 ortbilbuug ber Steilheit« 
Fun fl ber Kaebahmungstrieb, bie £ufl ftcb 5U 
fchmücteu, bas Bebürfnis, (SebanFen aus3ubrücfen 
unb ftd? gegenfeitig mitjuteilen, immer noch eine 
Kollo gefpielt haben. 

Die fogenannten Kommaubofläbe ber Steiip 
seif, versierte Knodyngerate, bie meitperbreitet 
auftrefen, bat man nadyinanber als XDaffen, Kogeu« 
fpanner, Attribute ber fjäuptliugsmürbe, Kenntier« 
gef dürr, 3 a 9^ r °P^aen, (Semanbbalter (Fibula) 
angefprodyn. £an5*£iebenfels bat fie Fürslid] 


lidy perioben. „€s ift bie ZTiagbaleuieuperiobe, 
ber biefes eigenartige iSerät artgebört." 2luf (ßrunb 
eines bei JTiunsingen ( 5 reiburg i. 23 .) gefunbenen 
Krucbjlücfs einer foldyn Fibula meift er bie Gleich« 
seitigFeit ber bort mäbreub ber Kenntierjeit be* 
mobuten menfd?Iid?en Kieberlaffung mit ber palao« 
litbifdyu Sd?id?t non Cbaingeu (f. unten) unb 
pou Scbme^ersbilb bei Sdjaffbaufen nach. 1 ) 

Zu bem im I. 3 a ^ r 9 an 9 ( 5 . 256 ) über bie 
^unbe bes D i I u p i a I m e n f cb e n non K r a p i n a 
eBefagten folgen hier einige Kbbilbungen, melcbe 
nits bie Kebeutung biefer 5unbe aufchaulicb vor- 
fübren. Ketracbten mir sunäcbft bie beiben Unter« 



UnterficTfr t*om «Suropcu'i mit* Sd'impcinfru. 


für 5 lcd?trahmeumerF erFlärt (Die ilrgefdüd]te ber 
Kuitft. PoIiti)d>«KntbropoIogi|d]e Kepue, II. 3ubr> 
gang, Kr. 2). Damit Formten nicht nur maudje 
5eid)iiungen auf früheren Kommanboftäben, fonbern 
and? bie eingeritten unb bureb rußgefärbtes Fjar3 
ausgefüllten (Ornamente bes Zierftabes, ben man 
jüngft beim traben bes (Eeltom«Kauals in ber 
Käbe Berlins (KleimKladmom) gefunben bat, in 
Zusammenhang gebracht merbeu. Dr. CD. Sd?oetcn» 
i a cf, ber biefe vEinri&u ugen genau unterfudy bat, 1 ) 
möchte einen (Ecil berfelben für bie DarftcUnng 
eines Stedne&es halten, einen anberen für burch 
ZaunfledymerF bergeftedte £abvrintbe, einen britten 
für Fomplisierter 3ufammcngefefote ( oaun« unb Kcifig* 
mänbe. XlVsbalb nun berartige Zddmuugeu auf 
folchon Euer aus €belbirfdmemeib, in paläolitbifdyn 
Kicberlaffungcu aud? aus Kenntierftaugeu berge» 
lleflten, au einem £ube burddoebten (Beraten ? 
KToglid?, baß biefe Zdduiungeu nur beit praF* 
tifdyri Zmecf anbeuten, bem bie Stabe bienten, 
möglid] aber and?, baß fie, mie K e i u a d'» meint, bei 
ben magifdyu Zeremonien eine Kode gefpielt 
haben, eine Kode, bie mir piedeidy niemals er» 
grünben merbeu. 

IDabreub gaiijc berartige Bibeln nur per» 
einselt porfommen, finben fid? bie oberen bnrd>= 
bohrten Kingftücfe piel häufiger, inbent fie, als 
ber fdupachfte Ceil biefes iBerätes, am leidyefteu 
ausbradyu unb perlorcn gingen. „Da ber untere 
Xeil bismeilen in feiner garten länge Funjlpod 
eingerifcte trieijcidmungeu aufmies, fo Forinte fid? 
ber Kefi^er nicht fo leidet Port biefem trennen. €r 
führte benfelben mit ftd?, aud? rnenn er ihn nidy 
mehr als (Semanbbalter beuüfteu Forinte, aus reinem 
Vergnügen an bem barauf Dargeftedteu." Dr. 0 ). 
5 d> o e t e rt f a cf erFlärt bie altfteinscitlidy Fibula 
qemtffermaßeu für ein „leitfoffil", eberifo geeignet, 
uns in bei* ältefteu (Chronologie suredy 311 helfen mie 
bie KTetadftbeln für gemiffe ror« 1111b frübgefdüebt 

*) (Slobus, Xxut!> 84 Kr 7. 


tiefer bes heutigen Europäers unb eines Schirm 
panfen, fo feben mir an leftterem einen außeror» 
bentlid'i marFauten ilnterfdjicb gegen ben bes 
KTenfcben: ber Sdjimpanfe bat fein Kinn. Diefes 
Zurücftreteu bes XlnterFiefers ift ein XäanptrnerFma I 
ber bilimialen Sd^äbel, bes Keanbertalfd]äbels, ber 
Kieferrefte bes 2 Tlenfd>eit poh Krapina unb an 
berer. „Diefes fliebeube Kinn im Zu! a ™ntenbaiig 



llnterfirfcr ?rf- tTlcnid'fn uon krapina. 


mit ber <5röße unb maffigeu Kefdmffenbeit bes 
XlnterFiefers mürbe allein fdbon genügen, 11m bie 
Keanbertalraffe meitab pon bem heutigen Xllenfdyu 
511 ftellen. Klan pergegenmärtige ftd^ nur einmal 
foLS ein großes, breites, grobFuocbiges cBejidü ohne 
Stirn, mit furchtbaren Zdugenmülften, großem ntaf» 
fige 11 XlnterFiefer ohne Kirnt, einer Furseu breiten 
Kafe!" 

Das (Bebiß bes XUeufdym pou Krapina ift, 
mie fdyu bie (Begeriüberftedung eines feiner KTabl» 
5äbne mit bem eutfprechenbeii eines XlToberrien 
3eigt, außerorbentlid^ entmicfelt. Kde Zähne haben, 
mie bureb Köntgenburddendüung ermittelt ift, un¬ 
geheuer ftarfe unb lange XDiu^eln, bie porbereu 
Ü3acFeii5äbne nod^ fämtlid'j bereu 3mei, mäbrenb )ie 
bei 1111s in ei ft nur noch eine eitrige haben. Die 

M ^iribir für Anthropologie, XTcne ,folge, Xob. {, In'ft 2 . 
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brei hinterfteu 2 nabl 3 äbue neunten ber (ftrößc unb 
Dide nad? rott r>orit nad? hinten 511 , bei uns ba» 
gegen ab, wie ber mehr ober minber perfümmerte 
IDeisheitssabu 3 eigt. 5 crtter befaßen bie < 3 äf?ne bes 
Dilupialmeufd?ett, befonbers biejenigen bes Kra- 
piitanienfd?eit, eine weit reichere 2 hisbilbuug ber 
Sd?melsfalten, bie beim heutigen 21Ienfd?eu nur noch 
feiten fo auf tritt. Dabnrd? unb burd? einige anbere 
2 TTerfntale erinnern biefe Saline lebhaft an bie» 
jeuigeu eines foffileu 2 TTcnfd?euaffen, bes fd?on er» 
wäl?uten Dryopithefus aus bem fd?wäbifd?en 2Tiiosäit. 
Derfelbe bürfte bem mutmaßlichen llrmenfd?en fehr 
nal?egejlaitbeu hahew 

2lus ber Kieferbilbuug ber Dilupialntenfd?eu 
laffen fid? siemlid? fidlere Sd?lüffe auf ihre Sprech» 



ITlnWjabn brs ülcnfcWn pon Krajina unt* t*rs 

fähig feit sieben. Die iTTusfeln, wekhc nufere 
Spradnoerfseuge, befonbers bie < 5 unge, regieren, 
fotzen fleh an &er 3 nncn f c ^ c &es Kinns an einer 
fleiuen, sweifpißtgen Knod?ettwnd?erung au; bei 
ber Heaubertalraffe finbet fid? hier eine fleine 
<ßrubc anftatt ber Spiße. 2lud? bie ftreifeu* unb 
fächerförmigen Derbid^tungen, roeld>e bas lodere 
innere 2Tlafd?engewebe ber Knod?en ba, wo 21Tus* 
Felsug ober Drud bauerub einirirft, erleibet, fiub 
au ber 3 nncn f c ^ c £*es Kinns bei ber Diluoial» 
raffe nur fd?ip ad?, beim heutigen KTcnfd^en fehr 
ftarf entwidelt. (Droße, snugeugeläufige Kebuer 
waren alfo jene llrenropäer fd?werlid?. 

£teue Ausbeute aus paläolitl?ifd?er <Zeit hat 
and] bas berühmte Keßlerlod? bei (Lhaingeu in 
ber Schweis ergeben. 3 H ^er füblid?eit (Öffnung 
biefer Grotte, bereu blufbednug erft tu ber letzten 
< 5 eit 511 <£nbe geführt ift, mürben meit über 2000 
.^unbftücfe entbedt, außer Klaffen non IPerfseugeu 
and? fuuftpolle Sd?nißereieu auf unb aus Keuutier» 
geireih. (Ornamentale Darftelluugeu med?felit mit 
nteufd?lidvu itnb üicrfigureit ab. Die (lienreit um* 
faßt Vertreter ber (umbren» unb Steppenfauna, 
Feine lüalb* unb Daustiere. 2lud? 21Iamntut, 2uis* 
boru unb Döblenlöme waren porbaubeu. Kad 1 * 
biefeu (Tieren unb beu SFulpturen unb ^eiduiuugeu 
fd?eiut Keßlerlod? weit älter als bie weiteren in 
ber Sdureis aufgebedteu bilurialeu IDobuftätteu 
311 fein. Daß ber 21Teu|\*b hier wirflid? mit bem 
KTammut gleid?seitig lebte, beireift ber 5 unb einer 
.^enerftatte mit augebrannten 2 Tfaiitmutfuod?eu. 


2TCettfd?lid?c Knochen pygmäenbafter 22atur heftä» 
tigten bas burd? frühere 5unbc (Schweisersbilb) 
feftgejlellte DorPomnteu einer Pygmäenraffe in ber 
Sd^wei 3 - 22 ad? profeffor 22 uefd? haben biefe 
(ßrabungeit folgenbes erwiefeu: Der ZTleufd? lebte 
hier mit bem ZTTammut 3 ufantmen. Die paläo» 
lithifd?e <Zeit hat ungeheuer lange gebauert; Keßler* 
lod? unb Schweisersbilb finb uad?eisseitlid? unb 
bilben ein 23iubeglieb 3 trifd?en beu paläolithifd?eu 
Stationen 5ranfrcid?s unb Belgiens einer», Sd?uffen* 
rieb unb ben mährifd?en Stationen anberfeits. 
Keßlerlod? hat einen weiteren beweis für bas 
Dafeiu einer ffeineren 2^affe währeub ber Stein 3 eit 
in Europa erbracht unb fleht in hesug auf Schön¬ 
heit unb Ced?nif feiner (Zeichnungen unb Schlüße 



»Europäers, von i»cr Kauftädjc yrfrhcn. 

reieu an herporragenber, wenn uid?t au erftcr 
Stelle. 

Pas Xx'iut ber Uorjeit. 

21 ad? 2 lusweis ber I?üttenscid?nnugen auf ihren 
IDaubmalereien entbehrten fd?ou bie 2 TTeufd?en ber 
älteren Steiuseit neben beu liöhleu unb (Srotten, 
in betten bie 22 atur ihnen llntcrfunft bot, nicht 
ber eigens für biefeu <Zwed Fonftrnierteu IDohu» 
ftätten, mahrfd?eiitlid? nur leid?ter, aus Stangen 
unb £aubwerF errichteter „Sommerwohnungen". 
3 u (Degenbeu perfd?lageu, wo bie 22 atur fte für 
beu IDiuter im Stid?e ließ, fabelt fte fid? geswungen, 
bie leidsten Dütten unter (Zuhilfenahme pou £ehnt 
unb $led?tmerf 31 t baueritbcu 2 lufeuthaltsorteu unt 
suwaubeln. (Dar halb machte ftd? babei auch bas 
2n'bürfttis uad? Sd?utud unb 23ef?agen geltenb. 
( Zu 3 °hlctuica in Serbien, wo eilte umfangreiche 
blttfieblung aus ber jüngeren Steiuseit entbedt 
würbe, fließ matt beim 2 lttsgrabeu suuäd?ft auf bie 
als Dütteurefte befannteu gebrannten £cl?mPlumpett, 
non beiten ein Stüd an ber geglätteten Seite eine 
büttue Sd?id?t weißen llbersuges seigte. Die XDättbc 
waren alfo, wie man bas and? in aitberen neolib 
hifd'en 2 lnfiebluitgen unb an 2 ^aurefteu ber 3 weiten 
blttfiebluug in (Troja gefunbeu hat, offenbar fd?oit 
getiiud?t. ^enerftätten mit 2TTal?lfleiiteu, 2lfd?e, (Defäß» 
fd'erbeit nertieteu beu 5ortfd?ritt, ben bie Koch* 
Fuuft gegenüber ber ohne 2^ rot baden unb Kod?» 
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aefdjirr pch behelfenden altftcin3eitlid?eu Küd]c ge* 
macht x ) 

Den Dergleich mit fpäteren porgefchidplicben 
Epochen fann der neolithffcffe IDohnungsbau fehr 
gut beffehen. Die pormiegenb BcFerbau, daneben 
Dieftfucht treibende Bepölferung Pand offenbar auf 
einer höheren Kulturffufe, als man pe für die jün¬ 
gere Stein3eit gewöhnlich porausfeßt. 3 n lereffant 
ift es, den IDedffel der XDohuungsanlageit, rpie 
ihn der IDedffel der BePÖlFerung perurfacht, an 
einer beffimmteu C&rtlicbfeit durch die 3 a h r l au f cn ^ c 
$u perfolgen. Dr. 21 . Sehlis bat einen derartigen 
Derfuch für die mittlere ZX e cf a r g e g c n d unter¬ 
nommen, die pch durch die (Bunft der Derbältniffe, 
namentlich durd] ihren piele Kulturrepe umfebiie* 
ßenden und erhaltenden Cößboden, befonders dasu 
eignete. 2 ) 

IDohnßätten aus der alteren Steilheit pud am 
Btecfar uid]t erhalten. Da die Triasformation der 
hegend feine natürlid]en Bohlen bildete, fo läßt 
ftcb anuehnieu, daß der paläolitbifd]e Uleitfd] pd] 
in den h°h ßn Coßtpänden der dlußtalränder 
Bohlcnmohuungeu fdbuf. Seine Spuren dürften 
größtenteils durch fcie jeßt nod] übliche IDeiterbe* 
nüßuug diefer fohlen 51t IDirtfdmftssipecfcn in fpä* 
ieren feiten Permifcbt morden fein. 

Busgedebnte Bepedlung der hegend fand in 
der jüngeren Steinzeit patt, deren Bngebörigc die 
weiten Cößgebiete bcporsugten, da ihr peinfreier 
^oden die Bearbeitung mit Stein wcrFscugeu, he» 
(onders mit dem als ppugfd]ar dienenden Sdnib* 
leipenfeil, fehr erleidperte. Don den srpcicrlct Bnped* 
lungeit neolitbifd]er Bepölferung find die in der 
rrnd^tbaren Ebene auf den alten Boduifern der 
dlüffe angelegten Dörfer die ältefteu und retd]bal- 
tigfteu. Die fpäterbin, pielleicht 5111* C c>cit feindlidyr 
Einfälle auf Bergeshöhe angelegten enggedrängten 
hefepigten Bnpedlungen erfdyiiten treit einfacher, 
ärmlicher, gleicbfam mie Gebilde der ZXot, gegen» 
über jenen Sd]öpfuugen des ilbcrfluffcs. 

(Einen herporragcndeu Typus einer foldyn 
älteren Dorfanlage bildet das pou Dr. S d'* l i 3 
ausgegrabene ft e i u 5 e i 11 u*b e D 0 r f vB r 0 ß g a r* 
tad]. Die Siedelungsfortn ift die des germamfdyu 
Haufendorfes mit gruppentreife (tobenden (Beboften, 
deren einselue XDobnpellen in ihrer Einlage und 21 ns» 
pattung auf äbnlidy fosiale Unterfdpede bindeuten, 
ipie pe in unferen jeßigen Dorfgemeinden befteben. 

< 5 u (Sroßgartad] liegt auf einem Bügel, der 
den UTittelpunFt der füdlk'ben Dorfbälfte einnimmt 
und eine weite Uundpd]t geftattet, die pornebmpe 
und reichfte Einlage des Dorfes, ein großes, ans 
IDobn* und IDirtfdmftsgebäude bcftchcndcs (Beboft. 
Das 5 Bieter breite, 6 Bieter lange IDohngemad? 
befaß einen breiten, mittels abfteigender Kampe 
nad] innen führenden Eingang und teilte pd? in 
Sipei, pielleicht durd] eine IDand getrennte Bäume, 
den tiefer liegenden, etwa 1*20 Bieter in den Boden 
eingefchnittencu Küdyn* lind IDirtfd'aftsraum und 
den ettpas erhöhten Sdpafraum. Beide find mit 


*) Z>r. 21. (Söge, Tiiic neue fteinyitliiK' ftatiou in 
Serbien. (Slobus, Bi>. s~, (1 1, Kr. . T ». 

*) Per Bau poracpiphtliiber UVbitaiilageu. lllittcihni 
aen der Bntlyop. (Scfelifdyft in IBieu, Bi>. (pm»:. ), 
lieft 5. 


fehmbänfeu ausgeftattet, deren fcharfe Umriffe auf 
Einfaffung mit Derfdialungen fpm*>eifen. Die recht- 
rpinflig 3iteinander ftehenden Bußenwände bepßeti 
größere, durd] doppelte Keismerfwäude perbundeue 
pfopen, deren mit €ebm ausgefüllter «gwifchenraum 
den IDänden eine mauerähnliche Seftigfeit perleiht, 
mährend die Ulehr3afp der einfacheren lOohnhäufer 
nur einfache, aber fehr forgfältig erridpete UMnde 
befaß. Buf beide Seiten der tDand ift ein ftarFer 
Beipurf pou £ef]m und (Setreidefpeljen aufgetragen, 
der außen raith gelaffen, innen mit einem (Blatt* 
prich aus Kalfmörtcl perfeheu und mit IDaffer- 
färbe freundlich hell gcftricben mar. Bisroeilen find 
auch Brandmalereien in 5 orni einer in gelben, 
roten und weißen Streifen ausgeführten <5icf3acf- 
persieruug porhanden. DenFeit mir uns da$u die 
Bänfe des XDobnsimmers mit gellen bedeut, fo 
mag das 3mtere einen red)t freundlichen und 
mohnlkhcit EindrucF geboten haben. 

Die Blitte des Kücheurauntes nimmt eine ge 
räumige, l 2Tieter tiefe X^erdgrube, neben einer 
Cehmbanf angelegt, ein. Sie ift mit großen Steinen, 
rneift serfprungenen Blahlfteinen, ausgelegt. 3 !t 
einer diefer X^erdgrubeu befand pd] noch in der 
(Tiefe ein gaujer KinderFopf. i^ier wurden alfo 
große StücFe der Sdpadptiere in ihrer 5 cQum* 
hüllung mit glühenden Steinen und 2 lfd]e bedccfl 
und in ihrem Safte gebraten; alles übrige murdc 
in großen Töpfen geFod]t, deren Brnd? ft liefe in 
XHeuge porhanden pnd. 3 n Bäbe des Ein* 
ganges liegt an einer 3 nnenir>an ^ ^ie 2lbfallgrnbe, 
die, der täglid^eu Xjüttcnreinigung dienend, mohl 
ron t5cit 311 <l>cit entleert murde. Die bcfterhaltcueu 
(Befäße und (Beräte pnden pd] längs der IDäude 
und in der oberen, durd] Einftür$eu der XDande 
cutftandencu Sd]id]t; pe waren offenbar auf IDand* 
regalen, pielleidp auf ausgefpannteu X'teßen, auf* 
bewahrt oder an den Dad]fparren aiifgel]äugt. 

< 5 u diefem XDobnhaufe gehört ein XDirtfd]afts* 
gebäude pou 6 511 9 Bieter 2lusdel]nung ohne 
3nnenteilung. Der tieffchmarse, fpeefige, fcherben* 
arme Boden deutet auf feine Beniißung als 
Stall. Die Bußcnmände pnd durd] eine Keihe 
porfpringender Pfeiler perftarFt, fo daß der Stall 
mahrfd]einlid] nod] ein jmeites StocfmerF, einen 
Heuboden oder XDad]tturm trug. 3 n ^ cr näheren 
Umgebung der XDohuftätten lagen Diehhürden oder 
pferd]e, in weld]e das Dieb mohl uadps 3ufammen* 
getrieben murde. 

2lud] für ihre Toten forgten diefe Bteolitl]iFer 
in einer XDeife, die für ihre (Bepttuug ein ehrendes 
Zeugnis ablegt. 3°^ c Biederlaffung befaß außei* 
halb des Dorfetters ihr eigenes (Brabfeld. Die 
dlusgrabungen ergeben, daß neben den iScbraud]s= 
gef äßen für Speife und TranF als ehrende (Srab* 
beigabe immer nur beftimmtc Typen des persierten 
X}ausinpcntars mitgegeben mnrden, meld]e allein 
der geheiligten ilbcrlieferung für den (Brabgebraitd] 
entfprad]en. 

XDie die teilte der älteren Periode der jüngeren 
Steinseit, por 5000 bis (»ooo 3 a hren, ihre Toten 
beftatteten, lehrt uns ein BlicF auf das Fnrslid] 
in der (Begend pou ^llsey bei XDorms aufgeded’te 
Steingräberfeld. Bis Beigaben enthalten diefe iBräher 
einfache, Fürbisähnlidy Ton gef äße, mit geometrifeben 
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Ornamenten vexiert, welche in ähnlicher Form 
vielleid)t auch Sie Kleibung jener Heolithifer 
fchmücfteu. Don Geräten finbeu ftd? aus Kiefel« 
fdnefer fyergefteüte burdjbohrte I^ämmer von Schuh* 
leißenfornt, Feuerfteinmeffer, FeuerfteinftücFe, bie, 
burch Schlagen abgerunbet, offenbar 311m Feuer* 
fchlagen an SdjwefelFies gebient haben; ferner 
in ben Fraueugräbern ^anbmüfylfteine, bie erften 
primitiven 3 n ffrumente 311m <5erquetfchen bes 
Korns, XTTufd?elfchmucF, rote Farbe 311m Bemalen; 
in einem Grabe fanb man fogar bas SchminF* 
töpfcheu einer Steiit3eitbame mit roter Farbe. <£iit 
Ceil ber Sd?mucfgegenfTäube befteht aus XTTufd?eln, 
bie nur im Boten XTTeer unb 3 n &if c heu 03ean ge 
funben werben; er laßt erfennen, bis in welche 
fernen ftd? bamals fd?on bie £janbelsbe3iel}ungcn 
erftrccfteu. XUs Grabbeigaben ober Hefte ber £eichew 
mahheiten fanb man in Gefäßen ober auf ben 
Gebeinen bes Coten Knochen von Schwein, Binb, 
Schaf, Z^gc unb fjnnb, alfo faft fcbon ben galten 
fjaustierbcftanb ber Gegenwart; in einem Grabe 
war bie £eid?e von ben Hippen eines großen 
IDieberFäuers bebeeft, ber ein XDifeut ober gar ein 
llr gewefen fein fönntc. 

3 n ber auf bie jüngere Stein3eit folgcnben 
Broi^e* unb fjallftatt3eit änbert fich bas Bilb ber 
BefteSlung vollFommen. “Die Stätten ber frieblichcn, 
ftein3citlid)en XlcFcrbaubörfer ftub neriaffen, weht" 
hafte, Diehsucht unb X}anbel treibenbe Stämme 
mit befdjränftem Xlcferbau befeßcu mit befeftigten 
Einlagen bie Xjöhen unb weihen in ben fruchtbaren 
Calgrünben ihre gerben. 3 ^ rc runben ober läng* 
lieben Jütten fiub burdjwcg Heiner unb eiufad?cr 
als bie ber Steinzeit. Heben leid?tgc3immerten, mit 
£ehm gebichteten ijohhansdyn finben (ich aud> in 
Bienenforbform in ben Beben eingefdpiittenc 1111b 
mit €infteiglöd>eru nerfehene €rbWohnungen, bereu 
XDäitbc ftd? gewölbeartig uad? oben jufanimen« 
fd?ließen. 3 h*’ fladjer Boben trug eine X^erbftellc 
unb reidjeu jjnhalt au Kulturreften. Iper haben 
wir bie von (Eacitus für bie Germanen be5cuate 
hoppelte XTrt ber Behaufung für Sommer unb 
XDinter. 

fjatte ben Stcinseitmann bie Bronjewaffe unter* 
jod?t, vertrieben ober ausgerottet, fo fegte bie 
idallftattlcute ber eifengcwappnctc Gallierfturm hin* 
weg, ber ftd? um 400 v. Cbr. über bas Hecfartal 
ergoß. Sd?aren gallifcher Bauern, bie bem X^eer* 
bann folgten, teilten bas £«ub, in bem nun ber 
Fcltifcbe Gii^elbof, von einer llinjänuung ein* 
gefcbloffen, bie hcrrfdyubc XDobnuugsform würbe. 
XTTit ihm nähern wir uns ber gefd?id?tlid?eu Zeit, 
bereu XDohnftättcn im HccFargau Dr. S d? I i 5 bis 
5ur 5ranFcn3cit verfolgt. £cßtere gab hier in ihrem 
Geboftbau ben Dörfern beit nod? jeßt berrfdynben 
d?arafteriftifd?eu fräuFifdyu Hvpns. 

Kiefen unt 1 pvamneu. 

SK' bie vifen am XITeeresftranb aus <£fd?e nub 
Ulme bas erfte XlTcuf dynpaar fduifeu, belebten 
fdy u XTicfcn 1111b Zwerge bas vErbeuruub. So 
melbet mit bem Feingefühl, bas fie in etbnolo* 
gi'dyn Fragen aus3eid?uet, bie £bba, 1111b binüdd 
li:b ber , 5 wergo bat fie vielleid?t nL'bf unrecht. 


profeffor G. Schwalbe, ber auf ber leßten XTtatur* 
forfcherverfamntlung 3U Kaffel ( 1905 ) bie Borge* 
fchichte bes XTTenfchen vom anatomifd?eu Stanb* 
punfte aus betrachtete, unterfd?ieb von ben Heo* 
lithifern, mit beneu uns Fleifd?* unb Blutsver* 
wanbtfchaft verbinbet, bie XXeanbertalraffe (Homo 
primigenius) unb ben javanifchen pithefanthropus, 
ber bereits aufrechten Gang befeffen haben bürfte 
unb vielleicht ein Biubeglieb 3wifd?en XXffe unb 
XTTeufd? war. Die rnenfglichen 5wergraffen, bie 
nicht nur in ber Gegenwart, fonbern audj roahrenb 
ber neolitbifchcn Kulturperiobe außerorbentlich vei* 
breitet finb, aber bie Sdiäbelbilbung ber jeßt 
lebenben XTTcnfcheu beftßen, Fönnen nid?t als Bor* 
laufer ber Heanbertalmenfchen angefehen werben, 
fonbern finb nur Größenvarietäten bes Homo sapiens. 

XDährcub auf bie fteiit3eitlichen ^toergraffen 
bie Sagen unb HTärdjen von 5 a>ergen unb Glfeit 
ftd?erlid? 311m größten Ceil 3urücf3uführeu finb, 
wäre es wohl 311 gewagt, wenn man ben Xlrfprung 
ber XXiefenfageu in bem ehrfürchtigen Grauen fuebeu 
wollte, mit bem bie frieblichen HeolithiFer bie 
milbeit, tierähulichen, ihnen gan3 ftamntesfremben 
HZeufd?eu ber älteren Stein3eit, mit beneu fie 
unb ba nod? in Berührung gefommen fein mögen, 
betrachteten. Dielleicht h at bie auch jeßt immer 
wieber vereinselt auftretenbe €rfcheinuug bes 
Hiefcuwud?fes ebenfo viel ober noch mehr 
Xlnteil baran. Erregt bod? aud? h^ate noch ein 
umherreifeuber X^iefe wie ber Hüffe XTTachnow 
ober ber Dcutfche GhmFc, ber feiner3eit als ber 
größte Solbat ber beutfd?eu Xlrinee ( 2 *j 8 XTTeter) 
ben Kaifer auf mehreren Xluslanbsreifen begleitete, 
bered?tigtes Xluffebeu. Da mit biefer Körpergröße 
oft eine min ber wertige 3 n felligen3 verbunben ift, 
mögen fold?e X\iefen in ber gewalttätigen Dor3cit 
burd? ihre von entfpred?enber Körperfraft unter* 
ftüßte XlnbäubigFeit Unheil genug angerichtet unb 
SchrecFcn genug verbreitet haben. 

Döllig unerflärt ift bas ploßlid?e Xluftreteu bes 
Hiefeuwud?fes. Der aus XDitebsF in Hußlanb 
ftammeube X^iefe XTiad?now war angeblid? bis 
511 feinem vierten £ebeusjahre von normaler Größe. 
Dann fing er plößlich ol?ne erfennbare ilrfad?e an, 
ftarF 5u wad?fen, mußte viel, oft 24 Stuuben unb 
länger, fddafeu unb oermod?tc nur wenig 311 effen. 
3 nt Xllter von 15 3 ah rcJl maßcrfdjou 1*57 XTTeter, x ) 
beute, im Xllter von 22 3 a ^ l ‘^u, bat er 2*58 XTTeter 
erreid?t. Seine Dermaubten finb, foweit feft5uftelleu, 
fämtlid? von normaler Größe. 

XTTaduiow gehört j eben falls 311 ben größten 
XTiefen, bie wir Fennen gelernt haben; er übertrifft 
ben XTiefcu Xienod? aus Sa^bnrg, ber angeblich 
mit 24 3ahren 2*50 XTTeter, in IDirFlichFeit aber 
nur 2*^5 XTTeter maß — and? XTTad?nom wirb 
bem publiFum als 2 50 XTTeter groß vorgeftellt — 
er übertrifft felbft ben XTiefcu XD in Felm e yer aus 
(Oberöfterreid?, ber im Xllter von 20 3 a h rcn 
2* \ 7 XTTeter hoch war, bebeutenb. €in von (Eopi* 
narb in feiner Xlutbropologic aufgeführter Hiefe, ber 
Finne a j a n u s, foll allerbiugs 2*85 XTTeter genießen 
haben. 

1 ) Pas fdiehit mir iiidnriel; mein burchaus nid>t riefen- 
unidniaer d!teuer iü mit 5al?ren fdjen to Zentimeter 

beher.' 
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271 a d> n o ip s <SefunbheitS3uftanb lieg ipähreub 
feines Xlufentbalts 511 Kerlin (Sommer ( 905 ) 511 
ipünfcben übrig. <£r tpar sicmlid? blutarm (an* 
ämifd?) unb feine Xjei^tätigFeu fchtpacb. Sonft foll 
er siemlid] ftarf fein, IDie immer bet Kiefen, bleibt 
bas IDacbstunt bes f}iritfchäbels, alfo auch bes (Sc* 
birns, auffalleitb gegen ben übrigen Körper 3urücf. 
Sein Kopfumfang, 62 Zentimeter, roirb ab unb 511 
aud? pou Meiifd^eit mit normaler Körperlänge er* 
reicht, freilich faft ftets nur pou Männern, bic 311 
bert Spifeen bei* (Sefellfchaft geboren, unb fo gut 
tric niemals bei Ceitten, bic billige liüte 511 faufen 
pflegen. XDäbrenb er aber feine Ifütc noch bei 
einem fjutmacher mit ber pornebmften Knnbfchaft 
ber IDeltftabt finben mürbe, befommt er fertige 
Stiefel unb i^aubfehuhe (Kr. \ () nirgeitbs. 2 lik*h 
bie (Srößc bes (Seftd)tes eutfpricht bei Madwtotp 
feiner Körperhöbe burebaus nicht. 1 ) 

Der ^^^rgmud^s bagegen tritt unb trat febon 
in ber Doi^eit überall als normale Crfchetnung 
auf. Kebcu ben großen Xiaffen fmb in allen Kon* 
tinenten aud? Heine Menfd?euraffeu 5U finben, bereit 
Körperhöhe stpifcheit (20 unb (50 Zentimetern, 
bereu fjiritntaffe 3trifcbeu 90O unb (200 Kubif* 
Sentimetern fcbiranft. Sie fittb als llrraffeu auf5it* 
faffen, ans beueit ftcb bie großen Kaffen entipicFelten. 
Don biefent (Seftchtspuitftc aus fittb befonbers 
intereffant bie IDebbas auf Ceylon unb bie neuer 
birtgs pou p. unb 5 - Sarafitt entbeeften Coala 
(b. b. XDalbmcnfd?cit) in ben Gebirgen pou Süb* 
celebes. Sie fiub eigcntlid? febon nidfl mehr rieh* 
tige pygmäeu, ba fte faft genau bie Durd?fd?nitts* 
hoho ber IDebbas ((576 Millimeter) erreid?cn, man 
fönute fte als in ber Xlitsbilbung 31t einer groß* 
tpüchftgereit Kaffe befiublich betradücn. Don ben 
Kugtnefeit, ben befannteit Ketpobnertt pou Sübcelebes, 
uuterfchetbeu fte fid? pöllig. 3h 1 ’ X?aar ift tpellig, 
bei manchen Znbtpibueit 311m Kraufeu iteigeub, ihre 
Xjautfarbe etipas buitfler als bie bet* Kugincfeu, 
aber nid?t fo bitufel tpie bie ber XDebbas. 3 hi* 
Körperbau ift sierlicb, bie Kafe breit mit tiefer 
XDursel, bic Cippcn fiub mäßig bief unb ein Kart 
ift an ber (Oberlippe unb am Kinn norbaubeu. Die 
Coala h^bett gegeuipärtig mebr ober tpeniger bie 
Kultur ber Kugiuefeit angenommen, bewohnen 51t 
meift fleitte, serftreut liegenbe pfablbäufer unb 
treiben Xlcferbau. Kod? por Fiu^ent aber fd?eineu 
fte pielfacb 5olfeuböhlett in ber Uutgcgenb poit £a* 
montjoitg bewohnt 311 haben; in ihnen fdüiefett fte 
unmittelbar auf beut mit 2 lfd?e bebeefteu Koben 
ober auf Klätteru. 

Die XDebbas trafen bie Dottern Sarafiu 511111 
Ceil nod? als reines 3^9 cl *Polf mit Kögen unb 
Pfeilen als Qauptgcrät. Die um Caiitoutjong leben* 
beit Coalarefte, fämtlid? Xlcferbauer, tpiffett uidfls 
mehr pou biefeit IDaffeu. Diefe £ücfc tpurbe burd? 
einen glücHid?cn 5unb pollftänbig ausgefüllt. 3 n 
einer ber pou ben Coala früher beirohnten KalF- 
fteinböblen fanben bie Keifenbett ben Koben mit 
einer 0 * 5 —( Meter mächtigen Sd?id?t Xiolsafdie 
bebeeft, in ber fte Xlusgrabungen pornahnten. Sdvu 
(0 Zentimeter unter bei* (öberfläd?e fanb ftch eine 


9 ZoitfArift für Ctbiioloipc, 33. 3 a h r 3 an 3 (1 903 ), 

heft 11 ill, S. 


Menge pou 3 a G^ttorfnochen, 3U111 Ceil bid?tc tagen 
bilbenb, unb mit ihnen untermifcht sablreiche größere 
unb Heinere Splitter pou 5 euerflein unb pertpaitbten, 
bent bortigeit (Scbiete frembeit (Sefteinsarteit, teils 
ohne 5ornt, größtenteils aber 511 ben für bie ältefte 
Steiit3eit d?araFteriftifcheu Meffern, Schabern unb 
fa^enfpiftcit perarbeitet (f. S. 505 ), ba5U C70I5* 
nabeln, ein paar pou ber Küfte ftammenbe Mufchelit 
unb in einigen i}öblcit nahe ber 0 bet*fläche Sd?erbeit 
pou Copfen, bie ipie bie Mufchelit offenbar bttrd? 



IPcb&a jomilir. 


Caufd? ertporbeit tpareit. Damit ift nad? ben beiben 
5orfcbern folgenbes nachgetpicfeu: 

Die Coala fiub bie Xlutochthonen pou Celebes, 
bie nrfprüuglkhflen Ketpohncr bei* 3 nfel. Sie mären 
iööblenbeipohner unb lebten pou ber 3 at 3^ mit 
Pfeil unb Kogeit. 3 h l ‘o 3 a 9 ^ c 3 cr ^ c unb fonfligeit 
IDerf5euge gehörten bei* paläolitbifd?eit Stcitt3eit an. 
Don neolttbifd?en ober polierten Steingcräteu ift in 
Feiner ixolfle aud? nur ein Stücf gefuitben. Die 
Coala Famen als paläolitbifer unmittelbar mit ber 
burch bic Kuginefett pou ber Küfte her eiugefübrteit 
Cifenfultur in Kerühruug. Citte letzte Spur aus 
bei* Steinzeit bilbet bie mcrFiPÜrbige IDurffeule ber 
Coala, fcltfam mit Cifenfplittcrit bebeeft, bie offen* 
bar an Stelle bei* nrfprünglicben ^euerfteinfplitter 
getreten fiub. Diellek*bt ftammt aus bet* Coala3cit 
attdt eine nterFtpürbige Xlrt pou Kunteraitg, bie 
fid? bei panFabjeite, einem anbereit (Orte pou Celebes, 
noch in < 55 cbratk*b finbet. Die Coala ipiißteit bapoit 
ebeitfotpeitig tpie pou ihren ttrfprüitglidie 11 Stein* 
geräteit, bie fte gleich ihrer Sprad^e pollftänbig per* 
geffen haben, obgleid? fte noch unlängft in beitfelben 
X>öhlen, über berfelbett Kfcheufchicht ipohnten, bic 
mit beit fteiuernen pfcilfpiftcn unb Meffern ihrer 
Hhneii gefpieft ift. 

Xlttd' unter ben Kemohnertt anberer Ceile pou 
Celebes fanben bie beiben Keifenbeit Menfd^en pou 
Fleincr Statur, bie uuperfenitbar Coalad^araFter 
trugen ttnb aus ben uubeFannteu Gebirgen pou 
Zentralcelebes gerauht ipareit. Cine Coalafdüdfl 
hübet alfo iu gati5 Celebes bie primitipe Ch*unb* 
läge bei* KepöIFeruug. 1 ) 

Xluf ber Kulturftufe, tpeldy bie Coala por 
3 ahrhunberteu eiuuahmen, fteheu bie KilgalaXDebba 

1 Globus, Kaub 8.3 fjnn 7 )), Kr. is. 
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auf Ceylon noch jcftt. Diefes leider fo rafd? 311- 
fammeufdnne^enhe DölFd?eu bat fid? trofo feiner 
naben 1111h jabrtaufenhelangeu 23 erübrung mit einer 
höheren Kultur feine urfprünglk'be Eigenart als 
3agerftanim in hem 211 aße bewahrt, haß es 511 hen 
primitiven beute nod? auf £rhcu lebenhen Stäm* 
inen gehört. £s fehlt ihnen jeher Drang itad> 
2 lnheruitg nnh £ntwicFlung hes Kulturnireaus. 3 n 
faft völligem Stillftanh unh größter Kehürfnislofig* 
Feit, ohne DanF für has, was hie Kultur ihnen 
bieten Foitnte, finhen fie »eilige ^ufriehenheit nnh 
höhere Kcfriehigung als im ^ortfdu-itt. (JMücFlk-ber* 
weife läßt hie Kegierung fie and) rollig in Kühe; 
iKilh eriftiert and? uod? refchlid? in ihren 3 a gh* 
grüuhen nnh fo Faun her ausfterhenhe Stamm in 
her IDeife fein Dafein befddießen, wie er es in her 
Urzeit hes 21! enfdvng efdd edües begonnen hat. 

7 lu:b hie IDehha hilhen, wie hie üoala, nehft 
niandyn IDalh unh Kergftämmen hes inhifchen 5eft* 
lanhes 2\efte einer einft weitoerbreiteten Hrraffe, 
weldv hie Ketteru S a r a f i 11 als hie w e 11 h a a r i g e 
0 h e r 3 v m 0 t r i d' e p r i m ä r » a riet ä t hes 21Ien= 
fdvn hetradüen ; 0011 ihr foll hie wellbaarige 


21]enfd?l?eit her Gegenwart. nad?hem 
fie hie hra»ihoaujlralifd?e unh arifdy 
periohe hurddaufeit, abftammen. 3u 
gleicher IDeife Ratten für hie wölb 
I] a a r i g e u, u 101 r i d? e n 2TT e n* 
fd?en als primär»arietät 311 gelten 
hie pvgmäen (SeutralafriFas, hie 
Kufdynänner, hie 2Iegritos unh 2ln* 
hamanen. Keihe prirnärrarietaten 
fließen »ielleid?t aus einer gemein* 
fd?aftlid?eu uuheFannten IDiu^el, her 
anherfeits »on hen 2lntbropoihen her 
Sd]impanfe am 11aduften ftcht. 2 lud? 
has foll nur eine I?ypotbefe fein, 
ein Kerfud?, hie in her Stammes* 
gefd'idUe hes 217 enf d?en rubenhen 
21ätfel her £ofuug näher 511 bringen: 
oiel!eid?t hie leßte £eiftuua her hem 
Untergänge geweihten pvgmäen. 1 ) 


21115 t»cr IDelt tvr „(Belbcn". 

3m fernen elften regt es ftd> 
mädüig. Die 3 a P ancr ' hie füb* 
renhe Kation her gelben 21 affe, ge* 
henFeu iik*ht untätig 3U3ufehen, wie 
hie rOelt »erteilt wirh, fonhern fid> 
habei nad'» 21 Töglid^Feit £uft 1111h 
Sonne 511 fidyrn. 2 ^idU nur hie 
äußeren Kulturgüter, 2 Tiafchinen, 
Kanonen unh Kriegsfchiffe, haben 
fie fid? ungeeignet unh bieten fie auf, 
um fid? hei heit weftlidyn Kationen 
in 2ld’tung 511 fefoen. 2lud? mit 
wiffen|d?aftlid?eu Stiftungen erfdyinen 
fie auf hem plan unh man muß 
anerFeuuen, haß fie befonhers auf na* 
turwiffciifd?aftlid?em tßebiete, has 
ihrer Kefähiguug befonhers 311 liegen 
fd?eint, es fd?oit 311 ber&orragenheu 
£eiftuugeu gehradU haben. 

Uber hen fogenannten , f 27 T ongolenfle cf, in 
weldiem man ein ausgeprägtes 2 \affenmerFmal her 
galten mongolifdyn DölFergruppe 511 finhen glaubte 
1 f. 3ahrb. I, S. 278 ), haben japaitifdy (gelehrte 
umfangreid?? Stnhien angcftellt.M Dr. K untaro 
2lhad?i her id^tet in einer 2hbeit über has Ijauf* 
pigment heim Kienfdien unh hei hen 2ljfeit, haß 
hiefer ^IccF in 3 a pan fd?ou lange hie 2 lufmerF> 
famFeit her 2h*5te erregt unh 2 litlaß 311 23 etrad?* 
tungeii über feine 'fntftehung gegeben hat. Der 
Aberglaube be3eidmet hiefes blaue 211al her hinter* 
bacFen als has Kneif3eid?en hes ( 55 eburtsgottes. 
3n her europäi|tbeu Literatur fiuhet es ftcb an* 
fdyinenh 511 er ft »on Saabye in feinen „Krikb* 
ftücfen eines <Tagebud?es, gehalten in <$5rcnlanh 
1770 — 1778 " erwähnt. £?ier heißt es: „Die 
grönlänhifdjen Kiuher ftnh bey her (Geburt bevnabc 
jo weiß als hie unfrigen; aber fie bringen einen 
blauen /vlcFFon, ungefähr fo groß als unfre »or* 


1 1 Pr. € 2 \ ii t i 111 ev er, Pie 2 Ülgala lllchbas in <£cvloii. 
Globus, Kanh hö, Kr. 1.-. 14 imh ir. 

*1 ^eitfebrift für llloipbologic unh 2hitbropologie, 2 ; anh 
VI, heft \ nnn:,». 
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maligen bänifdjen ^cbnf^illiiiasftücfc, mit 3 m* IDelt, 
ber in ber Tjaut über ober auf bem Kreide fifct. 
IDcun fic etmas bcranmad?feu, fo behüt tiefer 
dlefFen fid? unmerFlich über beit galten £cib aus 
unb ift piellcid?t bie llrfache ber etmas bunfleren 
darbe besfelbcn. 3 cb batte oft (Gelegenheit, biefe 
dloFFcn 311 beobachten, ba bie (Grönländerinnen bey 
meiner KnFuuft ihre neugeborenen Kinber, nach 
bergebrad?ter Sitte, naeft 3 ur (Laufe brachten." 

2*tad? Dr. Abachi ift ber 5IecF, ber anfangs 
nur bei japanifcheu unb <£sfimoPinbern bemerft 
mürbe, nach unb nach bei allen mongoloiben 
22affen (2Tiongoleit, 2Tialaien unb permanbte DölFcr* 
ftämme) unb and] an 2Tiifch(ingen jmifeben biefen 
unb ber FauFafifcben 2\affe gefnnben morben unb 
mirb als €igentümlicbFeit ber mongoloiben 2 \affen be* 

trachtet. Der Lieblings« _ 

jiß bes 5 lccfes ift bie 
Kreu 3 «, Steiß* unb iSlu* 
täalgegenb; berdlccf, für 
ben eine ausreidnmbe 
v£rfldrung bis jeßt fehlt, 
erhalt ftch feiten bei 
€rtDachfenen. 21 ba du 
marf nun bie 5 ragc 
auf, ob man bie pig* 
mentjeflen, bie im 
Krcusflecfe ber Kinber 
mongoloiber 2 } affen 
feftgefteüt mürben, and? 
in ber Kreusbaut euro« 
päifcber Kinber finbet. 

€r Fonjiaticrte bei fei* 
neu Hnterfucbungen, 
allerbings an fcicbcn, 
jene pigment^eüen für 
bic Kreusbaut ber 
Europäer. dagegen 
fanb er ben blauen 
dlecf erft bei einem 
emsigen Kinbein 21Tün* 
eben, ber (Tochter eines 
mährifchen Daters(nid^t 
nngarifd?er 2 lbftam* 
utuiig) unb einer bavri 
feben 21Tutter. T>ic pon 
ihm gegebene 2 lbbib 

bung hinterläßt Faum einen <5mcifcl, baß es ftd? 
hier mirFlk'b um ben „ KIoitgolcuflccF" banbeit. T>ie 
fjaut ber Kleinen mar bräunlicbrot, bas Daar braun, 
bie öunFel. Die darbe ber beibeu dlccfcn ift 

fdütnnterub blau ober fdnefergrau unb peränbert 
fi cb nicht burch dingerbrncF. T>ie dlccFcn flehen 
nicht auf einer 'frbebung, haben auch Feinen bc* 
fonberen £?aarmud?s. £s märe jebenfalls intcrcffant, 
bie <£rfd?einnng auch bei anberen europaifdvn 
Kinbern 511 perfolgen. 

21 ba du faßt biefe Pigmentierung als einen 
rubimentären, pon früheren Verfahren surücfge* 
bliebenen ober in 2 Kicfbilbnug begriffenen £ba» 
raFter auf. 

Dem 2Tegergeruch, ber allgemein bePannt ift, 
(teilt Dr. 2lbachi in einer Fleineu Stubie Globus, 
23anb 85, S. \ 40 ben bei uns feiten ermähnten, 


\ 1 i\ 

% il 



X •. 



Stciiujcrütc l>er doala. 


gerud? gegenüber, an ben fid? ber 3 a P an er erjt 
febr allmählich gemöbnen Faun, fo intenftp unb un¬ 
angenehm fommt er ihm anfangs por. IDas für 
(Geruch bic gelben Waffen haben, ift biefen felbft 
unbefannt; ber „(Tbinefeugerudy' ift ein probuFt 
ber UnreinlichFcit. Die Drüfeit ber 2lchfelhöhlc, 
benen ber (Gerud? bauptfaddid? entflammt, futb 
bei Europäern größer als bei ben 3 a P cm ern. 
2Die feiten biefer (Gerud? in 3 a P an ift gebt 
baraus berpor, baß ein 3 a P a, ier, ber ihn bat, 
militärfrei ift, unb eine 3 a P a] terin, bie bamit 
behaftet erfcheint, SdupierigFcit finbet, fid? 311 
perheiraten. 

Die 3 a Pcnterin! IDcnn’s nod? lange bauert, 
mirb bas IDort für uns benfelben 23eigefd?macf 
erhalten mie bie „pariferiu", ben DcigcfduuacF pon 

__ etmas raffiniert deinem, 

pon einem merFmür* 
bigett (Gemifd? Finblicher 
Haipität mib fripoler 
fiberreife. 23efonbers 
2 ?. Straß bat fid? in 
Smcicu feiner bcFanntcn 
3 Uuftrationsmerfe, 
„Die 2 } a ff en f d? ö n beit 

bes IDcibes“ unb „Die 
Körperformen in Kunft 
unb £ebcn ber 3 a P a ‘ 
ner", bemüht, fte uns 
nabesubringeu. IDas 
uns hier iutereffiert, ift 
bet* llmftanb, baß ftch 
bei ben 3 a Pcmcrinncn 
beutlid? 5 mei einanber 
pollig frembe (Typen 
unterfd?eiben (affen, ber 
gelbe, rein ntongolifd?e 
S a t f n in a • (E y p u s 
unb ber meiße, feinere, 
FauFajifd?c £bofu* 
(Typus. 5mifd?eu bei* 
ben beftebt eine febr aus¬ 
gebreitete 2 TT i f d ? f o r m, 
an ber and? bie 111 a* 
laiifd?e 2 utffe 21 nteil 
bat, unb manche pby* 
fiognomien erinnern fo 
gar an bas Semitifd?e. Sd?on Por 3 abr 3 ebnten glaubte 
23ael3 bas Dorbanbeufein 3 m ei er Förperlid? Per* 
fduebener (Typen im japanifd?en DolFe bartun 311 
Föniten unb 3 iigleid? eine merFmürbige fosiale Der» 
teilung berfelben. ^£r behauptet, baß ber feinere 
(Typus por 3 iigsmeife in ben höheren Stäuben 511 
treffen fei, unter bem Dof* unb Kriegsabel, ben 
23eainten unb Stubeuten; and? bie 21Iitglieber ber 
Faiferlid?en daniilic merben basu gewählt. 3 n folge 
fortmäbrenber Kreusungen finb bie beibeu (Typen 
nicht fcharf getrennt. Der feine (Typus unter» 
fd?eibet fid? pon bem plumpen burd? folgeube 
21(erFinale: Die feilte finb etmas größer unb babei 
fchlauFcr gebaut. Der Kopf neigt 3111 * faugfd\ib* 
ligFeit iDolichoFepbalie ; bie i5cjid?ter finb auf* 
fallcnb laug unb fd?ntal, ebenfo bie 2 uifeu, mekly 
außerbem porftebenb unb Fonpcr gebogen finb, im 



in 3 apan aber allgemein befanntcu Europäer fd?ärfften (Pegenfafe 511 ben Fonfaren 
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plumpen (Typus, bie namentlich 3tx?ifd]cn Seit 
klugen faum einen Hücfen erFennen laffen. Das 
jhräbnige fchwar3e fjaar uitb bie fonjttgen Eigen« 
tümlicbFeitcu ftnS bei beibett gleich* 

(Einen 2 (ttFlang an feinere 3u&enphyftognomten 
ftnbet aud? Baels, glaubt jebod? nicht an einen 
unmittelbaren Sufammcnhang mit biefen, fonbern 
an einen mittelbaren, nämlich burd] bie 2tbftammung 
bes feinen (Typus pon ben 2 lPFabieru, bie in por* 
gefd^ichtlicher <^eit UTefopotamien belohnten unb 
aus einen 2 Tlifd?ung pon Semiten unb Ural* 2 lltaieru, 
alfo 2 l 7 ongolen, ihren Urfprung nabmen. Diefer 
VolFsbeftanbteil foll, über Korea, por bem rein 
mongolifd?eu Tjauptbeftanbteil bes VolFes auf bie 
3 nfeln gewanbert fein ( 0 . 2 lmmon: IVarutn 
fiegten bie 3 <^P<^”^? HaturmiffenfchaftlidH’ IVocben« 
febrift, 23 anb X, \895, 2 tr. J 0 * 

2teuerbings ift aud? bie Einnahme aufgeftellt 
rnorben, baß ber (Typus ber Ehofit pon ben be= 


reits auf etwa 20.000 3”&i D i& u * u 3ufammeitge« 
fchmol3enen Kinos abftaninte. (Ein japantfd?er 
(Belehrter, Dr. Koganci, bat ilnterfuchungen 
über bie Urbewohner pon 3 a P an angejtellt, 1 ) ge* 
fd?ricbeit in Flaffifd?em Deutfd? unb mit ftaunens« 
werter Beherrfcbuitg bes überaus ipeitfchichtigeu 
unb 3erftreuten 2 TTaterials. (Er Fomntt 311 bem Er« 
gebnis, baß bie Kinos jene Ureinwohner waren, 
unb fd?lteßt mit ben IDorten: Das japanifebe 23 eid? 
war einft ein 2linoUeid?. llber einen etwaigen 
Sufammcnbaug ber Kino mit einem ber japattifd?eu 
(Typen lägt er ftcb nid?t aus ; bod?, glaube ich, 
würben bie japauifchen Ebofu felbft es mit Der« 
achtung Port jtd? weifen, wenn man fte mit biefer 
perl?ältnismäßig tiefftebenben BePÖlFerungsFlaffc 
in Vcrbiitbung bringen wollte. „Stol3 wie ein 
3aparter" wäre pidleid?t ebertfo rid?tig als „ftols 
wie ein Spanier". 


Körper unö (Öei|t. 

(21 n a t 0 nt i e, p b y f i 0 l 0 g i e, p f y d? 0 l 0 g i e.) 

Kits bcri (Scbcinmiffen bes (Organismus. * Kaffeitmcrfmale unb Kaffertartatomic. * rinne unb Empftnbmtgeit. * lUie 

(Sebaitfcn gemogen merben. * Pos irbifcfcc parabics. 


2Uts öen (Sebeinuiifieti bes (Organismus. 

as größte unter allen 2^ätfelu, weld>ebie 2tatur 
bem 2 T 7 cnfd?cu unablaffig suraunt, ift ber 
2 Tieufd?, er fid? felbft, leiblich wiegeiftig. So 
pielc Dertfer unb ^orfd^er and) ihre bod?fte Kraft 
baraugefeßt haben, biefes 2\ätfel 311 lofen: bie (Sefaint* 
funtme ihrer mübcpollcu Krbeit bat uns berrt <§icle 
nicht eirrrrtal ual?egefübrt. Selbft bie (Bcwißheit, bie 
nrait por 3 a l? r 5 c fydeu erlangt 311 h a ^ c|1 glaubte, 
baß jtd? bie £ebensporgaitge auf bie irt ber leb« 
lofen IVelt berrfdynbcit proseffe uitb (Befeße sitrücf« 
führen laffen, wenn nid?t heute unb morgen, fo 
bod? bercinft im Fortgänge ber lViffcnfd?aft, felbft 
biefe (Bewißbeit ift ftarf crfd?üttcrt unb im Schwinben 
begriffen. 

Dcttuod? muß uns jeher Vcrfud?, Cidit in bas 
DitrtFel ber Vorgänge in uns 31 t tragen, l?od?wilI« 
Fomnten fein, befonbers wenn er bie gari 3 e 5 ülle 
ber pon ben Vorgängern erarbeiteten (Tatfad?cn 
uitb IVabrbeiten in fid? aufsuncbmcit, mit feinen 
Ergebniffen 31 t perfd?ntcl 3 cu bemüht ift. Ein fold?er 
Verfud? liegt por in einer Meinen, aber gcbaltreid?eu 
Sd?rift bes profeffors Dr. 2TToriß 2 > euch ift, 
eines 2hgtes: Das b i 0 nt cd? an i f d? c (neorita 
liftifdy- Den Feit in ber 2H e b i 5 i n 11 nb in 
ber 2 m 0 l 0 g i e. l ) Den (BcbauFeureid?tiim biefer 
Veröffentlichung, bie befonbers in ber tttebi^inifd^eit 
IVelt bluffeben erregt bat, hier aus.gifcböpfeu, ift 
fd?ou aus 2 \ücfficbt auf ben 2 \attm unmöglid\ 
Vielleicht gelingt es jeboeb, ben £efer 311 eigenem 
Stubiimt 311 reraulaffeu, was 2>euebiFt bnrd'* 
2lnwenbiiiig beutfdyr ^ad?atisbrücFe möglidn't 311 
ei leidstem rerfuebt bat. 

1 1 gciu tun.-, g’ifdu'i. 1 teiber ftereit mein faä' Prmf 
fcMei ben t^enuß bei fetiiire. ) 


Die porhaubeneit pbyftfaltfdyn, nted?antfd}eu 
unb d?emifd?eit (Sefe^c gelten and] öcttebtFt als 
pollwertig für bie Cebeusporgäuge; aber fte be« 
herrfd?en ben £ebcnspro 3 eö uid^t pollftänbia. Äür 
ihn fiub außerbem uod^ 22 aturgefefee h^^ crcr 
0 rbnung geltenb, bie ftd? aus ben in bie organifeheit 
2^eftanbteile serlegteu Stoffelementeu mit ihren Kraft« 
fpaituungen uidit ableiteu laffen. 3 H lebenben 
Stoffen ftub bie 2ltomauorbnnngeu unb bie an bie 
2ltomc gebuubcueu Spaumutgeu piel perwicfelter 
uitb aubers geartet als in beit leblofen. Daher 
bie Berechtigung bes Vitalismus. 

2 lüc Cebeusporgängc eutfpringcu unb perlaufeu 
wefentlich in ber c 11 e, bereit (Bro^e eilte be« 
fchränFte ift. Die erfte (Sninbcigeufd^aft jeber 
lebenben ( oelle ift, bafj fte Stoffe aus ber Umgebung 
mit ihren Spaumutgeu ait 3 iebeu unb in Eigen* 
ft off unb Eigenfpannungeit umfefteu Famt. 3 C ^ C 
f^cllcnart bat eine ihr eigentiimlid^e bionted?anifd}e 
Spannung, bie in ber 2\egel nid^t pbjyftFalifd?, 
fonbern nur btomechauifd' erfanut ttnb gemeffeu 
werben Faun. So wie bie eigenartige Cabung ift 
aud> bie Entlabuugsfäbigfeit au befoitbere Ver* 
bältuiffe gebunbeu. 

2 lußer bet* ^äbigfeit 311 wad^feit unb aus ftd? 
heraus burd^ (Teilung ibresgleid^cn 311 cr 3 euaen, 
hefigen bie gellen bie Eiacufd^aft, auf äußere 2 ^eise 
311 getriffeu eigenartigen Ceiftuugcu angeregt 511 
werben, bei beiten Eigeuftoff unb Eigenfpannungen 
porloreu geben unb in attberc umgewaitbelt werben: 
bie 21 r b ei ts lei ft ttitg ber ( r> c 11 e. Die burcf? 
bie 2lrbeit berporgerufeue Sdjäbigung bes Eigen« 
bafeius ift ein 2 \ei; 311 nencrlidvr 2 lu 3 iehuitg pott 
Stoff unb 311 t* Umwanbluug besfelbett in Eigeuftoff 
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unö Gtgenfpanttungen. Diefe mächtige Gigenfchaft 
ber gellen be3etchneu mir als Kraft 3 u m 
Kampfe um bas eigenartige lebens« 
bafein (struggle for life). ©bwobl eigentlich 
eine teilwetfe Dernicbtung ber gelle, welche ohne 
fjemmungsfraft bem fortmährenben 2lrbeitsrei3e 
unterliegen müßte, bebeutet bie 2lrbeitslcijhiitg hoch 
eine (ßrunbbebingung bes lebens. XDas bie gelle 
burd? bie 2 lrbeit oerliert, fann fic in ber Kegel 
wieber erfeßen; ohne Arbeiten serfdüt ber lebens* 
bau. Schon ber ZTiangcl an 2 lrbeit erseugt eine 
mächtige Spannung bureb laburtgsbebürfnis, beu 
2 lrbeitsfißeL Kühe, Schlaf ber Gewebe bebeuleu 
nur unbewußte labung, nicht llntätigfeit. 

21 us ben Gruitberfdieinuiigeit bes gellenlebens 
leitet 23 enebift beu Saß ab: Die bio tued? an ifd?e 
IDirFungber2ln3iebungs*unb2lbftufungs> 
fpannungeu ber gellen ü b e r f ch r c i t e t 
bie D u r ch nt e f f c r g r 5 ß e berfelbeit nur 
wenig. Da fleh ihr Einfluß alfo auf bie uäcbfte 
Umgebung befebränft, fo bat bie 22atur für bie 
mannigfad?ften formen ber $ er11wirfung ber 
<5 c f I c 11 geforgt. Sofcbe fitib bie 5 crmt>irfuug 
mittels bes Saftflroms, bie 5*rnmirfnng 
mit i l f e bes 21 e r r> e it f y ft e m s. 

Derweilen tr>ir bei ber erftett 5 ornt! Bei ber 
Krbeitsleiftung ber gelle entftebenbe frembartig ge» 
worbene, ttiebriger 3ufammengcfcßte Stoffe werben 
ausgefchieben. Diefe abgeftoßeuen «Teile bes gell* 
leibes fchwintnien nun mehr ober minber nitrer* 
ätibert int Saftftronte als „gefcbloffene 2 ltom* 
gruppen" uub werben, beoor fte in bie 2lus= 
febeibungsorgane gelangen, mabrfcbeinlich nod? 
mehrfach für ben Gaushalt bes Körpers Pcrmcnbet, 
3. 23 . 3ur IDärnteerjCugung burd? Derbrenuuug. 
iDie aus ber Klaffe Iosgcbrod?ene GisftücFe 
fchwimnten biefc „gellfcbolleit" im 23 lutftroni bahnt. 
Die IDicbtigFeit mancher biefer gclleugruppen für 
beu Stoffmed?fel föuuen mir nur erft ahnen. So 
lernen mir aus ber titcrFmürbigeu (Eatfachcnrcify 
bes 23 tnneuftoffmecbfels ben llmftanb Fennen, baß 
foldje gellfd?olleu auf bas leben entfernter 0rgane 
einen h oc tyJ ra &i“ cn uub fo3ufagen t»on ber 21atur 
in bie lebeitsrechnung eiubesogeneu Einfluß üben. 

Die Seuchen feftig fei t nach alücFIicb über« 
ftanbener KnftecFuug, fomobl cin3elner 3 u biuibuen 
wie gan3er DölFer, führt profeffor 23 c 11 c b i F t auf 
bie XDirFfaniFeit folcber im 23 lutfcrum fd?mimmenber 
Ktomgruppen surücF. „IDir Föuneu uns rorftelleu, 
baß bie Seucheugifte pou beu gellen Schollen ab* 
trennen, bie mit bem Gifte rereinigt basfelbe ent* 
giften. IDir Fonnen uns weiter Dorftelleu, baß bie 
gellen babttrd? „mobift^iert" (umgeänbert) werben, 
fo baft fte bei fotitmeitber Gelegenheit ohne bc« 
fonbere Gefahr, aud? fojufagen leidster ftcb einer 
folcheu 2 lmputation ltntenieheu fonnen. Diefe 
Gigenfchaft Faun and?, ber Erfahrung entfpredvnb, 
oererbt werben." 23 ei ber ungeheuren 2 T(auuig= 
faltigfeit pou Seucbeugiftcu uttb aitbercn Giften 
fdjeint es nid?t jutreffeub, für jebes eigene Gift pou 
pornberein in ftd? abgefddoffene, praftabilifterte 
Schußfd?olIen* 2 Irten ar^uuebnten. Es fd^ciut 23 eite* 
bift angemeffener, ber gelle eine enorme KTannia* 
faltigfeit uou 2 lbfpaftbarPeit 5U5iifd?rcibcu, meld*e 
fte befähigt, Gegengifte ber nmitnigfad?ften 2 lrt 311 


liefern. Don biefem StanbpunFte aus falleu wichtige 
lichter auf bie 23 aFterientbeorie uub bie 23 lutferum« 
tberapien. 

€ine weitere merfwürbige Ginrichtung, um 
eine 5emwirfung ber gellen 3U ersielen, ift b u r d? 
bas 21 e r r> e it f y ft e nt gegeben. 

2111 e 1 e i ft u 11 g e n bes gellen lebe ns be« 
e i n f l u f f e u — b u r cb 21 b f l u t> 0 it Span* 
nungeu — bas 21eruenfvflem ober werben 
oott ihnt — burch guflufe ron Span« 
nuttgen — beeinflußt. So wirb 5. 23 . bas 
labungsbebürfnis ber gelle, ihr junger uub Dürft, 
ihr Gasbebürfnis burd? bie wegfübrenben (3entri« 
pctalen) 22eroen auf bie neroöfen gentra ber 
Kreislauf« uitb 2 ltcmmusPeln übertragen uub fo bie 
CriebPraft für bie Catigfeit bes ffersens, ber lofal* 
ber3eit in beu Gefäßen nnb ber 2 ltemmusfeln fiir 
bas gait3e leben geliefert. 

Eine ber mid?tigjton GrPcmtfniffe, weld^e 23ene* 
bift hl<?r ausfpricht, ift bie ron ber boppeb 
finnigen 1 e i t u u g b e r 21 e r u e u, wonach uiele 
lleroenftränge 21 ci 3 e nicht nur in einer, fonbern 
nach beibeu 2 \iditungen bin, seutripetal unb 3 eutri« 
fugal, weitergebeu fonnen. Ungemein widrige Gin« 
bliefe in bas KranFbeitslebeit bes 21erDeufyftems, 
bie Uropboneurofeu, bie Dyftcrie uub ^ypod^onbrie 
werben h^niit ben 2 lr 3 teit eröffnet. 

21 ach einem llberblicf über einige allgemeine 
bioritedmitifchc Gcfeße — eine 2lrt Derfud) rita« 
liftifd*»er 2TiatbcntatiF ■■**'* bebanbelt 2^euebiFt bie 
23 i 0 nt e d> a it i f bes 23 l u t ft r 0 nt s, ber Gers« 
tätigfeit unb feiner Bewegung, um 5 unt Schluffe 
bie 23 i 0 tu e d? a u i F ber $ 0 r t p f l a n 3 u n g, 2lbam 
unb Goa in ber Kntbropologie, mittels feiner 2lit* 
fcbauuugeu 31 t belend^tcu. Dor allem weitbet er 
fub hier gegen bie einmalige Gntftebung bes lebeits aus 
einer eiusigett gelle. 2ltt oielen C&rtlid^Feiteit unb 
311 uerfchiebenen geiteit muß eine fold?e Genefts 
angenommen werben. „ 2 lus ber Catfacbc bes 
ungeheuren 2 lufwattbes, welchen bie 21 atur ttod^ 
beute 3 ur Erhaltung ber 2lrt treibt, gebt ber Saß 
beroor, cs ntüf f e eine g ab l 001 t 3 n &i 1 »i* 
b u e it a l s c r ft e G l i e b e r i n b e r 21 h n e u r e i b e 
bes uollen beten 211 e it f d> e it a it g e n 0 nt nt e u 
werben." Doll Geift unb 2lnrcgungcn, werben 
biefc 57 Seiten nid^t nur in ber wiffeufd^aftlicbeu 
IDelt nod^ lauge 51 W Erörterung flehen, fonbern 
and’ 5reunben ber 21aturFunbe reid^eit Stoff 311 m 
21 ad>bcnFen nnb 23eobacbteu geben. 

KaffoitmerFmalo unb Hciffenanatemic. 

IDenn wir au einer fünftlerifcbeu Darftelluug 
ber meufcblid]cu Geftalt, fei fte gemalt ober ge* 
meißelt, bie Xiaub betrad^ten, fo treffen wir faft 
ftets auf eine beftintmte 5orm, bie wir fur5 als 
bie f cb 0 u e lyiub beseicbneit Fonnen. Schmal iit 
GeleuF uub 21 Iittelbaub, mit langen, fddanFeit 
Ringern, läitglid^en, fcbmal geformten 21ägeln, mißt 
fie in bei* 23 reite böd?ftens 1 10 ihrer lauge, ^bv 
gegenüber ftebt im leben bie breite Ganb, 
d'arafterijtert burd”* breites GaubgelenF, breite 
Klittelbanb, fnr^e Ringer, breite 21ägel uub eine 
Gefamtbreite ron ber Gälfte ihrer länge 1111b 
barüber. 
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X>iefc breite 5orm bei* £]anb ift nid]t burd] bie 
Arbeit bebingt, tr>ie mancher glauben niedre, fou* 
bern ein KaffenmerFmal, bas mit beftimmten an» 
beren KaffenmerFmaleit 3ufammenhängt. 

Uber bie Eigenart ber X]anb unb ihren <5ufam* 
meuhang mit ben übrigen KaffeumerFntalcn l^at 
profeffor 3* KoIImann ftd] in einer großen, 
bie ganje XXaffenfrage aufrolleubeu Krbeit ge» 
äujjert. 1 ) 

Die fd]tnale paitb gilt als bie cblcre 5 orm, 
ihre Eigenfdiaften finb piel beffer befannt, fie mirb, 
mie oben bcmerFt, pou ben Künftlcrn beuorsugt 
unb es gibt pou ibji* pou ber KutiFe bis 5m* <8e* 
geumart sabllofe Darftclluugeu, mäbrenb Profeffor 
KoIImann pon ber breiten 5orm nur eine einzige, 
pon 217 i cb e l a n gel 0 bargeftellte fanb. Die IPahr* 
fager aus ber X]anb, bie Chiromanten, fd]cuFten ber 
X}anb große KnfmerFfamfeit, ihnen PcrbauFcu mir 
Dortrefflid]e X 7 cobad]tnngcu. C. C 5 . Carus in 
feiner „SyntboliF ber menfddu'heu (Seftalt" (2. 
2lufl., \ 858 ) unterfdxubet uier (ftruubformcu ber 
i]anbgcftaltung: bie elementare, bie ntotorifd]c, bie 
fcnfible unb bie pfyd]ifd>e liaub. Die elcmcn* 
tare Baub ift burd] „Breite ber 217 ittelbanb, 
Furse, biefe Ringer, einen abgeftumpftcu Daumen, 
Fur^e unb breite Xuigel ausgcscidmet unb nähert 
fid? ber i]aub bes Flcineit Kiubes, mau Fonute ftc 
and? bie infantile ."vorm nennen 1 '. Die ßanb bes 
Kiubes erfd?ciut bei ben Künftlcrn ftets unter biefer 
Sonn ; allein cs ift nod] ungemiß, ob nid]t and) 
hoi Kiuberu eine Xjanb mit allen Eiuselbciten bes 
fdmialcu Cvpus augetroffeu mirb. 

profeffor K oll mann gibt bie XITöglid]Feit 511 
baß, iv»ic aus bem immer breiten (Scfid?t ber 27 em 
geborenen fid) hier bas breite tfSefk'bt ber Chanta» 
profopen, bort bas fdunale ber lepteprofopeu ent» 
micfelt, aud] bie fehmale i]aub aus ber breiten 
berporgegangen fei. 5 id)erheit hierüber Föunen 
aber nur cingehenbe ilnterfuchuugeu gcmährcu. 
Die langfteu fomoM ir»ie bie breitefteu X?änbc trifft 
mau bei ben »Europäern, mit alleiniger Kusuabmc 
ber Krabcr pou l'Jcmcn. Unter |()0 Europäern 
haben buivhfdutittln'b 58 lauge, 42 breite X]Ünöc. 

Sd]oit lange hat man bie panbform in X 7 c= 
Siebung 511 ben Cängcuperbältuiffcu bes Körpers 
gefeßt. 3 ,n allgemeinen cntfprid?t aud? einer 
größeren länge ber Xianb eine bebeutenbe Körper» 
große; bod] Faun ein unb biefelbe iäaublängc bei 
3 ubioibuen r»ou febr perfd]icbeuer Körperlänge 
porFommcu unb basfelhe gilt hinfichtlid] bes 
,^ußcs. Kud] feine länge läßt fid) uid?t in eine 
gefeftmäßige KbhängigFcit pou ber Körperlänge 
bringen. 

Dagegen fd]ciucu uuperfemibare X^esiehnngeu 
smifdyn bem Xhiu bes Cvfk'htsffelctts unb bes 
panbfFeletts 311 belieben, unb jirar bahnt lauteub, 
baß bei raüereiueu 3 n Xmibuen bie X) reit ge» 
f i eh 1 e r b reit e, b i e 5 d' m a l g e f i d) t e r f d] m a l e 
Dänbe haben. Dod' finb foldv raffenhaft reinen 
Jnbunbueu fd]on feiten, 1111b fo Fommt es, baß 
mir infolge ber Kreuzung fo oft Xllenfdyu mit 
breitem ävfid't unb fdnualer X]aub — unb umgc* 
fehlt — felvu. Eine ähnlidy Xvuehuug prägt 
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fid] in ber 5orm ber XXagel unb ber Ejaitb aus. 
Die laugen unb bie breiten XXägel ftellen formen 
bar, bie als ererbte an3ufeheu ftub, unb biefe er* 
erbten 27 agelfornten ftehen in «gufamntenhang mit 
ben beiben panbforinen, mie oben fd]on bärge* 
legt ift. 

22 ad) biefer Klarlegung erhalten gemiffe 5 unbc 
aus ber < 5 eit ber Pfahlbauten ein befonberes 3 ntcr ‘ 
effe. Es finb bies bie 5 i n g e r f p i fe e n t>on Cor* 
celettes. Xlus biefer Pfahlbaujtation ber Bronse* 
3eit, melchc au 5 ^h^ unb 5 d]önl]eit ber bort ge» 
machten 5unbe bie meiften auberen X3roit3cftationen 
übertrifft, Famen unter auberem and] Congefäße 51t 
Cage, berenX3obeu bidit nebeneinanber fteheube, grofee 
unb tiefe £od]er 3eigte. Ein uon profeffor 5 orel 
hergeftellter (Sipsausgufe ber £öd]er 3eigte fehr 
fd]ön bie offenbar einer mciblid)cu Perfon attge* 
höreubeu 5 iugcrfpiften. Es ift eine gan3e Kn* 
3al]l foldicr 5 ingcr* unb X{nöd]clabbrücFe pou Cor* 
celettes erhalten unb aud] anbere alte (5efäße 
3eigen berattige Eiubrücfe am X 3 obeu, mahrfcheiit* 
lid] 311 bem f^mccFe gemacht, um bas ungleich* 
mäßige CrocFnen bes biefeu Kobens unb ber büm 
uereit XDänbe 311 perhiuberu. 

Somohl biefe jingerfpiften als auch bie Knödud, 
meld)e bie eines XTianucs pou 50 bis 40 3 a ^ ron 
311 fein fd]einen, meid]en in Feinerlei IDeife pou 
beneu eines moberneu X1Tcnfd]en ab. Daraus barf 
ber Sd]luß gesogen merben, bafe ber XTTenfd] ber 
X3ron5C3eit fd]on biefclbcu (Seftaltperhältniffe ber 
Xäaub befaß mie ber heutige. Die Betrachtung 
biefer ^ingcrfpibeu scigt, baß bie 21 Teufd]en ber 
pfahlbauftatiouen bie uämlid]eu langen, fchmalen 
XXägel befaßen, mie fie noch h^ute PorFommen. Da 
biefe bei reinem X^lut sufainmen mit langer, fdmtalcr 
i]aub unb leßtere mieberum in Derbinbung mit lam 
gern, fd]malem C)efid]t auftritt, fo biirfeu mir bei ber 
„tEöpfcrin pou Corcelettes", falls fie reines Blut 
in ben Xlbern hatte, auf leßteres fd]ließen. Hub 
Sd]äbclfunbe beftätigen biefe anfd]eiuenb gemagten 
Sddüffe: am XXeuenburger See ftub 31m Bronjeseit 
tatfäd]lid] 2 Tleufd]eu mit langem tf 5 efk*bt h^tmifd] 
gemefen. Seitbem finb ctrra 5000 3 a ^ rc pcr ’ 
ftrid]eu. Die Förperlid]cn Eigeufchafteu ber X^affc 
maren offenbar bamals cbenfo pollfommeu mie 
heute; bie 2 TTcufd)en reränbern ihren Kulturjuftanb, 
aber bie Förperlid>en KaffenmerFmale bleiben bie» 
fei ben. 

Kuf <$ 5 runb biefer X^efunbe erFlärte profeffor 
K0IInta 11 n bie meiße 2 \affe famt ihren Paritäten 
(X^loube unb X^rünette) 1111b Cypeit für feit Dielen 
3 ahrtaufenben beharrenb (perfiftenO. Kn Cypen 
unterfd]cibct er pornehmlid) folgende fechs: blonbc 
KursFöpfe mit £auggcfid]tcrn, blonbe langFopfe 
mit £anggefid]tcrn, blonbe unb brünette XHitteb 
Föpfe, brünette CaugFöpfe mit Breitgcfid]teru unb 
brünette Kur.;Föpfe mit X^reitgeftd)tern. Er bc* 
ftreitet, baß 3. B. unter bem Einfluffe bes XTTilieus 
aus einem laugfd\ibel ein X 3 rcitfd]äbel unb um* 
geFebrt merben Fönuc. Das 3äl]e X^lut ber alten 
2neufd]enrafieu fddägt immer mieber burd]. 

Daneben gibt es auch pergäuglid]e, fluFtuierenbe 
Eigenfd?aften ber Kaffen, mcld]c nnpermittelt, oft 
burd] bas Klilieu bebingt, auftreten, aber aud] 
cbenfo fpurlos mieber perfd]minbcu, 5. X^. ber rer* 
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fd^icbeitc Fettgehalt ber Baut, bie nerfcbiebeueu 
Stärfegrabe ber 2 ftusfulatur, bie Krümmung ber 
Keine, überfräftige (Entwicflung ber weiblichen 
Prüfte ober bas gegenwärtig in Europa fo heben?* 
lief? fortfd?reiteube Schwinben berfelben, Scf^wan- 
fuiigen ber Körperhöhe u. a. 

KUe berartigen bettt 2 TTiliett 3 ugefd?riebenett 
Deranberungen fiiib lebiglid? oberfläcblidjer, feftin* 
barer Katur, and? bann, wenn fte (Generationen 
hittburd? pererbt würben. Der non Kollmamt 
behauptete llitterfchieb 3 wifd?eu Kaffcnmerftnalcu 
unb fluftuierenben (in ewigem Fliegen begriffenen) 
£igenfchaften ift freilid? r>on ben Knatomen nod? 
feineswegs in biefer iPeife angenommen. Seine 
Kusfübrungeu bürften baher and? auf t>icl IPiber* 
ftanb ftoßen, befonbers wenn er behauptet, baß 
aud? burd? Kreistagen 3 a>eier Kaffen, 3 . K. ber 
IPeißeit unb 2Xeger, feine neuen (Typen entftehen. 


tottenweiberu, bilben fte jeßt eine ahgefd?loffene 
Kation für jtd?, galten ftd? ron Perntifchuitg mit 
»Eingeborenen siemltd? frei unb heiraten meift nur 
unter ihren Stammesgenoffen. Denitod? ftitb unb 
bleiben es Kaftarbs, 2Tiifd?liitgsfortnen, in beiten 
halb bas Klut ber Pater, halb bas ber KTutter 
in Kopfform, p^yjtognontie, (Große unb fonftigeu 
2TierFiitalen uitDerfd^mo^en burd?fdüägt. 

iPie entftehen bann aber neue 2ti en f eben* 
raffen? IPie neue Kaffen überhaupt, burd? 
„2Tiutatiou" (be Pries), b. f?* fte entwicfeln mit 
einem KTale, ploßlid?, mehrere neue Eigeitfd?aften, 
nid>t bloß eine einige. Solche 2TTutationeit treten 
periobenweife auf. Pielleid?t werben fte einmal 
Kaffen mit einer neuen ^abnfermel, mit weniger 
Eeubeuwirbelit als l^eutc u. bgl. Eigenfd?aften 
mehr ergehen. „Der Klenfd? ber ift* 

bas lehren alle Keobad?tungeu, variabel, aber 
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„Die Kreuzung 3 wifd?en 3 n ^i<*nern unb IPeißen 
unb 5 wifchen 22egern uitb IPeißeit Faun man als 
ein großartiges Erperiment betrauten, bas nor 
uitfereit klugen ron ber 2 ?atur angeftellt wirb unb 
bas bie güuftigfte (Gelegenheit bietet biefe tnid?tige 
Frage 311 eutfebeibeu. Diefes Erperiment, bas |eit 
nahezu 5 DO 3 ahrett uitb überbies jeßt in nerftärftem 
2TTaße fortbauert, es hat beit Ke weis bes 
(Gegenteils erbrad?t, e s i ft Fei 11 n e u e r E yp u s 
cntjtanb eit. IPebcr bie Körperhöhe nod? bie 
Cänge bes Sd'äbcls nod? bie Proportionen bes 
(Geftdjtes nod? bie Sd?itelligFeit bes lDad?stnms, 
3 . K. ber 3 n &KNtcrfiuber mit bent ber Ifalbblut 
fittber perglichctt, itod> bie Fntd?tbarfeit ber Fa* 
tnilien — feine biefer Eigeufduiften beutet tu irgeub 
einer IPeife auf bie Entftebuug eines neuen 
Cypus hin.“ 

£inen iutereffauten Keleg 311 biefer Kehauptiiug 
bilbet bie Fleiue fübweftafrifauifd?e, etwa aus 
2000 Seelen beftehenbe 22a t i 0 u ber Ka ft a r b s. 
Urfprüitglid> 2‘tad'»Fommen aus Perbiubuugeit 
5 wifd?en (Europäern, meift Kuren, unb Gotten* 


nid?t mutabel." Kur bas will profeffor Kolb 
mann mit feiner pcrfiften 5 ber 2 ? affen fageit. 

Sinne mit* Smpfiutimaeu. 

Die alte <Gefd?id?te mit beit fünf Sinnen ift 
fd?ou läitgft nicht mehr wahr, nad?bem mau bas 
(Gefüblsnermögeit in einen Drttcf* ober (Taftftutt 
uitb einen IPärmefinu jerlegt hat, uitb wer weiß, 
ob nid?t bei einer sufüuftigeu „2Tiutatioii“ nuferer 
2\affe and' ein neuer Sinn 511 bent neuen (Erwerb 
gehören wirb. K l i ub c haben einen folgen tt e u e tt 
Sinn fd?oit läitgft au ftd? eutbeeft, allerbittgs in 
mehr ober ntiuber ftarFer EittwicFluug. Dt*. E. 3 anal 
non ber parifer Academie de Medecine, ber nor 
Aahren felbft bas 2 lugenlid?t nerlor, hat iitter* 
effante 27(itteiluugeii über biefett fed^fteu Sinn ber 
Kliitbeu gernad^t. 

2 lm häuftgfteu werft d?ern bie Kliubeit, baß ber 
Siß ber fraglid^eu Etupfittbuttg, bie non ihnen 
öfter erwähnt wirb, bauptfäddid? bie Stirn ift. 
Kientals haben fte fie in ben Gäubeit ober anbers 
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wo. Einige fd]reibeit bie bas Sehen erfefeenfcen Tntp* 
finbungen bem Cuftbrucf 3 U, was nad] 3 ar>a * 
falfch ijt, „beim bie pou mir Befragten“, fagt er, 
„betätigen, bafj bie IBahrnehmung beutlicher ift, 
wenn flc jtd] laitgfam bem (Segenftaitb nähern, 
beffen (Segenwart ihnen bie Tmpfinbung im (Scficht 
perrät. Diefe Titipfinbuttg ift nietet beutlid] unb 
ber Täufchung unterworfen, beim es Fommt por, 
bafj fie plößlid] fteheit bleiben, weil ftc fid] 311 
ftoßen fürd]ten, auch wenn fie nicht por einem 
f^ittbernis [teilen“. Xlbrigens fet>It es allen Tr* 
flärungen ber Blinben über biefen befonberen Sinn 
an iPahr)cheinlid]Feit. Die einen fd]reiben ihre 
unbeftimmte IBahrnebmung ber I^inberniffe (Schörs* 
empftnbungen 311 , anbere glauben an eine (Sleich* 
3 eitigPeit pon (Sef]örs* unb anberen Tntpfinbungen. 
Kües bas fd]cint febr ber Beftätigung bebürftig. 

Don beit angeführten Tatfad]en ift befonbers 
bie €r 3 äblung bes rjerin IB. I]ans ££py be» 
5 eid]neitb, ber feine Tmpftnbuitgen in folgenber 
IDeifc aualyfiert: ,, 0 bgleid] id] pöllig bliitb bin, 
Faun id] brinnen ober braunen, in ber Beipegnng 
ober riil]enb, fagen, ob ich mich einem (Segenftanb 
gegenüber befinbe, ob er groß ober Flein, gering 
ober umfangreid] ift, ober ob er allein ftebt ober ein 
fortlaufenber ^aitn, ob ber < 3 aun pon £ 7015 , Riegeln 
ober Steinen ober eine £]ecFe ift. (Segenftanbe, bie 
tiefer als meine Sdmlfer liegen, Faun id] nid]t wahr* 
nehmen, bisweilen nur fehl* niebrig gelegene. Die 
Cuftfirömnng bat nichts bamit 51 t tun, ebenfo 
wenig bas (Sel]ör. Ts fd]eint, als ob bie (Segen* 
ftanbe burd] bie (Sefichtsbaut wahrgenommen unb 
bem (Sehint bireFt übermittelt werben, beim nur 
mein (Scficht befißt biefe Tigcitfdjaft. Diefe Tmp* 
finbuug bleibt, wenn id] mir bie 0 bren porftopfe, 
pcrfcbwiitbet aber pöllig, wenn id] bas (Seftd]t mit 
einem bid]ten Sd]leier bebeefe. Keiner ber fünf 
Sinne bat mit biefer 5äf]igFeit etwas 311 tun. 3^ 
untcrfd]eibe beim Dorbcigebcit £äben pon XBobw 
häuferu, Faun «Türen unb 5cufter be 3 eid]ueu unb 
aud], ob fie geöffnet ober gefddoffen ftnb. €111 
dettfter aus einer einigen Sd]cibc ift fd]werer 511 
entbeefen als ein ^enfter mit mehreren Sd]eibcit. 
Kls id> mit einem 5 reunbc fpa^ieren ging, wies 
id> auf einen Pier 5 uß entfernten < 3 aun 1111 b fagte, 
er wäre uid't gaii3 fo bod^ wie meine Sd]ulter. 
Klein ^reunb behauptete bas (Segenfeil unb beim 
Xlleffeu tauben wir, baß er brei « 7)011 uiebriger als 
meine Schulter war. Tbemo erFeime id] es, wenn 
ber untere Teil einer Tinfriebuug aus Riegeln unb 
ber obere ans I70I5 ift, unb and] bie lluregeb 
mäßigfeiten in ber X]öly, bie Borfprüngc unb Bei 
ftärFnugen.* Diefer Bliube ftellt feft, baß bie XBahr 
nebmung burd' Bebel abnimmt, in ber Dunfelheit 
aber intaft bleibt. Tr ert'ennt fogar, ob eine XBolPe 
ben Xiori.sout pcrbuuFelt. 

Dr. 3 a p a l glaubt, baß nufere Saut burd] 
ultrapiolette ober rote Strahlen unter beuen bes 
SpeFtrnms gereift lpcrben Faun. Ts gibt bunfle 
Strahlen, bie bas Kugc uid't bemerft unb bie ben 
Taftuuu reifen fönueu. Blau entbecft ja jeßt fort* 
wabreub Strahlungen, bie bis babin pöllig un 
befanut waren. Ts ift niebt unmöglich- baß wir 
bariir empfinblu'h fiub unb baß fie uns in ber 
IPabrnehmuug ber uns umgebenbeu «Segenftäube 


leiten. 3 aüa l hat unterfuebt, ob bie Stirnhaut 
ber Blinben nicht burd] bie porn Babium aus* 
gehenben Strahlen gerei 3 t wirb; bas «Ergebnis 
war jeboch negatir. Kber es gibt fo piele anbere 
Kusftrahlungen, bie pielleid]t wirFfam ftnb. £}ier 
eröffnet fid] jebenfalls ein neues 5 orfd]ungsfelb. 

Tine ebenfo eigenartige Trfcheinuug im (Sebiete 
bes Sinnenlebens bilben bie fogenannten fePun* 
baren Sinnesempfiitbuitgen ober Doppel* 
empfinbungen, bie merFwürbige Trfcheinuug, baß 
es perfonen gibt, bie auf einen einfad]en Sinnes* 
rei 5 mit einer hoppelten Sinnesempftnbung ant* 
Worten (reagieren). Tinen berartigen 5aü, an* 
geborenes 5ar beul] Ören, befd]reibt Dr. 5erb. 
Kit in ber „XBicner Klebisinifdyn XPodjenfchrift" 
((905, Br. 5). 

Tin 50jähriger Seiner, wegen Sd]roerhortgFeit 
infolge übermäßigen Baud]ens in Behattblung, gab 
au, baß er feit ungefähr 3 wei 3 a h ^ 11 bei Betrad]* 
tung gewiffer 5 arbcn, namentlid] pon rauhen Tud>* 
ftoffen, Töne wahrnehnte. Bei Betrachtung einiger 
Farben, gelb, grün, gab ber patient an: 
„Diefe 5arbe ift angenehm für bas 0 br." Kb* 
ftufuitgen ber blauen 5 arbc waren bem 0 bt*e un* 
angenehm. Bei Betrachtung pon piolett hö r * c 
ein tremolierenbes (ßcräufd], beffen Tiöbe er nicht 
beftiinmcit Fonnte. Bei Betrad]tung ber grellroten 
5arben horte patient ben Ton Cj. Tr hört bie 
Töne besiebungsweife c^5eräufd]e nur beim erften 
Knblicf aiiFlingeu, bann nicht mehr. Kls ber Stn* 
biofus Bnßbaunter (875 bie erfte berartige, au 
fid] felbft unb feinem Bruber gentadjte Beobad]* 
tung peroffentlid]te, erregte fte großes ^luffeheit. 
Triefe 5älle ftnb jebod] gar uid]t fo feiten. “Dagegen 
fcheineu anbere Doppelempftubungett nur pereinselt 
auf 3 utretcn. 

Tiiten ^all pou (5 e f d] 11 t a cF f e b c lt berid]tet 
I] i l b c r t: feiner Tod]ter fd]mecFt bie 2Kild] gelb, 
wenn fte gut, braun, wenn fie fd]lcd]t ift. T b e r* 
f 011 fd]tnecfte Säure blau, Bitteres rot ober gelb. 
Bon ber Doppelempfiubung töebör»tßcrud] ift 
erft ein 5all befanut. Dr. Koppe batte gelegentlid] 
eines Spasiergaitges beim Pfeifen ber ZTlelobie: 
„iBas blafen bie Trompeten" bieauffalleube(Serud's* 
empfinbung pou I 7 ar 3 ober Kien, bie immer wieber 
beim pfeifen ber BIclobie auftrat; am frappante* 
fteit war bie Täufd]ung, trenn er 3 itfällig auf bas 
£ieb fant unb nun fofort fcbnüffelnb nad] ber 
(Quelle bes (Serud]es fud]te. l ) 

Bier unb in einem 3 weiten ähnlichen 5 alle ac- 
lang es bem Beobad]ter felbft, eilte Trfläruug 
bes merfwürbigeu ^ufammentreffens 31 t ftitben. 
Dr. K ö p p e batte als Sertaner febr piel mit ber 
laubfäge gearbeitet unb habet sur Betäubung bes 
auffteigeuben Beimtrebs nach Kräften gepfiffen, 
meift bie 21Telobic „IBas blafen bie Trompeten". 
Daß er fpäter bie (ficruchsentpfinbung pon harjigent 
B0I3 beim pfeifen ber 2)Telobie batte, ift auf bie 
unbetpußte Triuuentug an beit bantals mit bem 
pfeifen gleid^eitig wirFlid] perbnnbeit gewefenen 
^e n 1 d] srei 5 3 urücf 311 fübreu. 

3 n biefer IBeife wirb bie Trflänutg feiten ge* 
liugeu. Beim Aarbenbören, nimmt man an, wirb 

M Bert i, feFintbärc riititcsentpftiibiniaeit. 
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£>er aPuftifche Sinnesrei$, nachdem er 511m ijör« 
5entrum der fjirnrinbe gelangt ift, hier nicht ifo* 
liert, fonbern überfchreitet infolge mangelhafter 
ffemmungsporridjtung ober übermäßiger He^barfeit 
ber nerpöfen Elemente bie <Sren3e unb gelangt 
auf bem IVege affojiatioer ZTeruenbabnen 311m 
Seh3entrum, mo er natürlich einen (Sefichtsreij 
uortäufd7t. €5 jtnb außer biefer ErFlärung pon 
Steinbrügge auch noch andere möglich; piel« 
leidet Faun aud? B e n c b i P t s boppelftnnige Ceitung 
ber Berpen ba3u herbeige5ogeu merden. 

Zticht meniger merFmürbig als biefe Uber« 
empfinblichfeit ber Berpen ift bie Empfinbungs* 
lofigFeit, bie fogenannte Knäfthefie. Daß fie fo 
(ehr feiten auftritt, hän^t mohl bamit 3ufammen, 
daß ein polIFommen anäjtbetifcher Bengeborener 
überhaupt nicht lebensfähig märe. 

ZVieder einmal — fchreibt bas „Ceipsiger Cage* 
blatt" l ) — muß man den alten Ben 21 fiba Cügen 
(trafen; beim mer hätte je bapon gehört, baß es 
möglich märe, einem nacFten UTenfchen auf bloßem 
Ceibe Knöpfe an3unäbeit. Ein fonberbares ZTCenfchen- 
Find, merPmürbig gefeit gegen bjieb unb Stich, 
gibt gegenmärtig im „panorama" feinen Körper 
freimillig 3U folchen Sticheleien her* Kudj fpieft 
er (ich, menn es perlangt mirb, mit Babein über 
unb über, fpielt mit bem 5 euer, ohne Schaben 311 
erleiben, 3erfcf?ldgt soübiefe Bretter auf feinem Kopfe 
unb gibt ftd?, ein moberner St. S eba ft ian, pon 
felbft als <5ielfd]eibe für bie auf ihn abgefdjoffenen 
fpißen Bol3en preis. 5raii3 0ppel, fo heißt biefer 
5afir aus 0eßfch, Pennt meber ein (Sefütjl des 
Schmedes noch einen Cajtrei^. Sein anäfthetifd?er 
Suftanb macht ihn rollPommeu unempfinblich, felbft 
gegen «Eingriffe, bie bei bem normalen 2 Uenfd]en 
fonjt 3U ben fchmerften Verlegungen führen mürben. 
Seines Zeichens Dad^decFer, ftüi*3te er por 3mei 
3ahren porn Dache eines Neubaues, mit bem 
Kopfe nach unten, 25 Bieter in bie Ciefe hmab, 
burchfd>lug babei ben 30ÜbicFen Beben eines Blörtel* 
faffes unb blieb liuperleßt. ZVenige (Tage nach 
bem Unfall mürbe ihm durch bie Ungefd^icflid^Feit 
feiner Kameraben fiebenbes ped] über ben 0 ber* 
arm gegoffen. 0 bmohl er große Branbmunben 
empfing, fpürte er doch nicht ben geringften S dun er 5. 
Eingehende Unterfuchungen feines <l>uftandes er« 
gaben polIFommene Knäftbefie, blbgeftorbenfein aller 
Empfmdungsnerpeu. 

Ein ähnlicher 5 aII mürbe por Pursern in einer 
Sifeung bes Vereines für pfydjiatrie unb Beuro» 
logie 3U ZVien porgejtcllt. Sd'on in feiner 3 ugenb 
mußte ber „unpermnnbbare (Sias* unb Seucrfreffer", 
als ber er auftrat, Faum, mas S dune 1*5 ift. Sdjläge, 
0hrfeigen unb dergleid?eu mar er außer ftanbe übel* 
junehnten. Die llnterfuchung bes geiftig unb Fön 
perlidh völlig gefunben 3 n ^* D ^ uum5 ergab, baß 
bie Zjaut«, Bachen* unb Sornhautcmpftndung, meint 
auch etmas fchmächer als heim normalen BIcnfchen, 
porhanben mar. Berührung, Kißel, Kälte unb 
ZVärmegefühl merben überall pollftänbig empfunbeu. 
Dagegen ift bie Sdimersempfiubung, 5. B. gegen 
Babelftid], an bei* gansen KörperoberfIäd?e bodv 
grabig herahgefeßt, an einseinen fvmmetrifdyn 


1 Ur. G 4 -«, 2[. Pcyniln'r nvc, VI. Beilage. 


Stellen beiber Körperhälften gait3 aufgehoben. Die 
Schmer3empfinblichFeit ber tieferen Ceile ift erhalten, 
bie Blutung bei Verlegungen eine auffallenb geringe. 

Diefe 5 älle lehren, bas ift bas ^jauptintereffe 
baran, baß bie Schmerjempftnbung phyftologifch 
unb auch mohl anatomifd? felbftänbig ift. fjier 
mar bie Unterempfiubung pon (Seburt au por* 
hanben; nicht nur bie Berpenleitung für Schmers« 
empfiitbung, fonbern auch bas «Sentralorgan ber 
Schmersleitung mar befePt. 

IPie (Sobanfen gctooaim werben. 

Unter biefer echt ameriFanifdyu Uberfchrift 
berichteten por einiger < 5 eit Bem*t}orFer Blätter 
über Verfuche, bie profeffor ZV. <S. Knderfon 
au ber Pale«liniperfität über bie B l u t p e r t e i l u n g 
im ntenfchlichen Körper, mie fte unter bem Ein« 
fluffe Pörperlicherober geiftiger Krbeit 
mechfelt, angejtellt hatte. <£r ftcllte ben ZVedjfel 
ber Blutperteilung mittels ber Verfchicbnng bes 
SchmerpunPtes bes magrecht auf einer fel]r ernp« 
fiitblichen U>age, bem „UTnsFelbett", ausgeftreeften 
Körpers feft. Kuf biefent nimmt bie Derfuchs« 
perfon, entPleibet, plaß unb mirb bis 3unt polligen 
ißleid^gemicht ber oberen unb ber unteren Körper« 
hälfte genau ausbalanciert. Der Kpparat ift fo 
empfinblich, baß jebe leifefte UTusFelregnitg eine 
Bemeguitg bes um eine Drehachfe bemeglichen 
UlusPelbettes unb bamit ein Kusmeichcit bes auf 
einer SPala fpielenben Geigers 5111* 5 olge hol* 

(Tatfächfich foll fid^, fobalb einigermaßen au* 
ftrengenbe geiftige CätigPeit, 3. B. bie Cöfnng einer 
etmas permicfelteu Bed?enanfgabe, burd^ bie Der» 
fiKhsperfou ftattfinbet, nad^ etlichen SchmanPungen 
bie Kopfhälfte bes UTusPelbettes tiefer eingeftellt 
haben. Den entgegengefeßteu Erfolg, Blut3ufluß 
511 ben Beinen unb SenPen ber unteren Bretthälfte, 
ersielte Knberfon, menn er bie Verfuchsperfou 
Beinübuugcu ober Bemegungeit pornehmen ließ. 
Uber bas (ßleichc gefdjah bemerPensmertermeife 
faft mit bemfelben Scioierausfdilag, menn bem Be» 
treffenben ber Auftrag gegeben mürbe, bie Übung 
bloß in ißebanFen aussnführen. Die bloße Vor« 
ftelluug ber Knftrcngung hotte alfo fchon ein 
^uftrömen bes Blutes uad> ben unteren (ßlieb* 
maßen sur 5oIge. 

Damit in < 5 ufammeuhaug fteht bie Catfache, 
baß rein automatifches ober mit Unluft betriebenes 
Curneu eine piel langfamere Verfchiebung bes 
Sd^mcrpuuFtes ergab, als menn bie Perfonen mit 
^eih unb Seele babei mären. Curneu por bem 
Spiegel pcrurfadtf gleichfalls einen fd>nelleren Blut* 
Suflfuß 311 ben turuerifch betätigten Körperteilen. 
Knbcrfon Pnüpft baran bie fehr rid^tige Be* 
mcrPnng, baß gymnaftifd?c Spiele fd^on infolge bes 
3 ntereffes, ber Cuft unb £iebe, bie mit ber Sad'c 
felbft perbunben ift, hinftchtlid) BlutsirPulation ben 
automatifd^cu unb ermübenbeu Urin* unb Bein» 
jtrecFungcn im Curnfaal porsusiehen feien. 

Ein intereffantes Ergebnis hotten nod: bie 
Hntei fud^nngen an Sdinelläufern, bie ergaben, 
baß überrafd?enbermeife im Beginn bes Haufens 
bas Blut aus ben BeiumusPeln megftromt. nad> 
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größeren Dißaitsen aber öer Blut3iifluß nach Öen 
deinen erheblich sunimmt. 1 ) 

Die aübefannte {Eatfady, baß (EätigFeit unö 
Übung öie Kräfte eines 0 rgans unö feine 2 Haffe 
jleigerit, trifft nadj Unterfitchungen Dr. fj. 2 TI a* 
tiegfas auch für öas (Sefyirn felbft 3U. Sehr 
häufig mirö alleröings, mie ZHatiegfa betont, 
öie IDahl unö erfolgreiche Ausübung eines Berufes 
non Öen pbyftfchen unö geiftigcit 5 ähigFeiteu öes 
ein3elnen abhängig fein. 2lber metm „für be* 
ftimmte Berufsarten ganj beftimmte Kombinationen 
gemiffer Förperlidyr unö geiftiger ^ätjigfeiten unö 
Eigenf chaften cf^arafteriftifcf?" ftnö, fo ift auch anber* 
feits mohl an3unehmcn / baß öie Cätigfeit nid?t 
ohne (Einfluß auf öiefe Eigenfd]afteu geblieben ift. 
Dementfprechenö 3eigt ftch bei beit am wenigsten 
geiftig angeftrengten Berufen öas geringfte, bei 
Öen geiftig flarf arbeitenöen öas höd)fte fjirngemicht. 
Dasfelbe betrug bei 2fiännern im Kltcr pou 20 
bis 59 burchfdjnittlidj 

bei (Eaglöhncrn 1410 ( 5 ramm in 14 fallen, 

„ Arbeitern 1455 „ „ 54 

„ Dienern, EDacb* 

leuten 1455 „ „ (4 

,, (bewerbe* 11. I^anö* 

merftreibeitöcn 1459 „ „ (25 

„ (Scfdyftsleuten, 

Ccbreru 1458 „ „ 28 „ 

„ Stuöierenöen, 

Beamten 1500 „ „ 22 

Der Sprung pou öen BcpölfernngsFlaffen, öie 
man pormiegeuö als I}anbarbcitor bo5cid?ncn Fann, 
311 öen Kopfarbeitern ift auffallenö. Ejicr ftnö fo* 
sufagen aud? öie iSeöanfen, wenn and? in ihrer 
Derförpcrung 311 I?inifubftaii3, gemogen. 2Tiit öem 
(Scbinigcmidü parallel ging in öen meiften fällen 
and? öas Körpergemidü; es ftieg mit leßtorem 
ohne BücFficht auf öie Kopfform. 2 ) 

Das irbifdic parates 

Es mirö fommen, meint and? — leiöer! erft im 
27 . 3 a hi’huuöcrt. IDie es ausfd?auett mirö, offen* 
hart uns C. pou 2 Tt er cf d?F 0 msFy in einer ge* 
banfenreidyn, an öie gegeumärtig fühlbaren 2lm 
[äße fo^ialer EntmicFluug anfnüpfenöon Utopie, non 
öer mir hier nur öas alleröings and? immer uod? 
iutereffaute Knodyugerüft mitteilen föunen. 3 ) 

Ölugeefelt pou öer ,^ir>ilifatiou mit ihrem emigeu 
Dafeinsfampfe haben öie 21 Tcufdyu öie Kultur ab* 
gelegt unö finö 3111* 27 atur 3iirüefgefehrt. Die au 
,oahl [ehr rcrmiuöerte 27 Icnfcbbeit glieöert fid? 
nunmehr in örei ftreng gefdüeöene Klaffen: öie 
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Kus öen mit €ebensnot unö Beöürftigfeit er¬ 
füllten «goneit hat fid? öie BTenfchheit in öie ho* 
pifd7eu unö öie ihnen näcbjHiegenben Erbftridy 
3iirücfge3ogen, unö 3mar an öie Bleeresufer, fo 
öaß fämtlidy DerFehrsftraßen über £anb, öeren 
Knlage unö Erhaltung Krbeit erforöern mürbe, 
entfallen, ffanbelt es fich hoch um möglichfte Ein» 
fchränfung öer Krbeit, um Bericht auf allen ent* 
beglichen Cupus. Eittfady Seite genügen in öem 
marnien Klima 31m Ilnterfunft, Weisung, IDohnungs* 
einrid?tnug oöer mas an (Semerbe öamit 3ufantmeu* 
bängt, ift unbefannt. Kud? öie Kunft epiftiert nicht 
mehr, mährenö pon öer IDiffenfchaft öie „Befdjüßer" 
ftch nur fo t>iel erholten hoben, ols ftch proftifd? 
3ur Erleid?teruug öes Dafeins oermerteu laßt. 
2TTon gräbt nicht mehr nach BTetallen, man fchreibt 
Feine Bücher mehr! £?at öie Dergangenlyit öod) 
Biefenfchäße, Biefenbibliotlyfen binterlaffen. EDenige 
5 obriFen forgen für öie geringen Beöürfniffe öes 
Pinölidyn (Scfcbledües, 3. B. eine (EertilfabriF für 
Kleiöung, Seltftojfe, BTosFitoneße u. ögl. — 
Fein paraöies ift PollFommeit — eine dymifcfy 
SabriPfür öie Blcöifamente— aud? ttad? 800 3ohrcu 
nod? QuacFfalberei ? — befonöers für öas groß* 
artige „Birmana", ein muuöerbares (Sift, öeffeu 
IDirfung öie SchrecFlicbFeit öes (Eoöes in munöer* 
nolle 3önfionen auflöft; ferner eine DTafd?incu> 
fabrif, eine 5 obrif für mechanifdy 2 T?ufiFmerFe unö 
eine 5 obriF für öen Sterilifator, öer erft öiefe 
gan3e b>errlid?Peit ermöglicht hat unö erhalt. 

Um nämlidj öie 2 Tlenfd?lyit auf öiefe para 
öiefeshöhe 311 erheben, hat mau öie Befultate öer 
lanömirtfdiaftlid^eu 5nd?tuug auf jie übertragen 
unö nur öie phyfifd) unö moralifd^ (Sefmiöen 3m* 
Beugung sugclaffcu, öen Ueft aber mittels öes 
„Sterilifators" linfdxiölk'h geinadit, eines chemifcheit 
Stoffes, öer öen, öer ihn in fid] anfgenommeu, 
ohne fonftige Sd^oöiguug, and} ohne Behiuöeruug 
öer gefchledülid^eit 5 unFtionen, 51m llufrnchtbarFeit 
perurteilt. So ift öie Eröe, öie nur ein paar 
UTilliouen, uid^t 2TtiUiaröen pou UTenfcheu alncflid? 
mad>en Faun, allmählich mittels öes Sterilifators 
fid]er unö fdmtet^los entpölfert moröen, humaner, 
als es öie Kriege, Epiöetnien unö öas fosiale 
Eleuö permod]teu. 

Siuö mir öeuu 3111* 2 lrbeit auf öer IDelt? 
Bimmermehr, fagt 2 H e r e f d? F 0 m s F y; fclbß öie 
aus öen jeftt am uicörigfteu fteheuöen Bleufdieu 
raffen ge3Üd7tcte SFlaoenFafte mirö möglid^ft ent» 
laftet unö öureb Bieöerhaltung ihrer jutelligens 
unö ihres Berpenfyfteins por Beiö unö Ceiöen 
bemahrt. Uarntlos leben öie ^reuöenmenfchen, in 
3 ugenöfdvuheit mie Kinöer praitgenö, forglos 
öahiu; naefeuö fpriugen, fpieleu, taiijeu unö fingen 
fie |kh öurd^s leben, öas mit öem 55. 3 a ^ r * 
fd'on abfddicßt. Kuf öen Befchüßern, öen Der» 
uunftmeufdvn, öeren ^ahl öie Fleiufte ift, ruht alle 
Sorge für öie Erhaltung öes 3^ ea ^5 u flauöes. 

Das Svftem nuferes lltopiften läßt jid] in 
folgeuöeu Saßen sufammeufaffen: 

1. Die Jlleufd^cn Fönneu nicht eher eines 
tölficfes teilhaftig ireröen, bepor fie nid^t öurd? 
öie oudümahl pereöelt unö Kinöer gemoröert fmö; 
nur Kinöer tragen öie ^ähigFeit in fid>, poll* 
fommen gliid'li.S 511 fein. 
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2. Das UTenfchengefchledg, bas aus Ktnbern, 
ben „(ßlücFsmenf dyn", befielt, bebarf ber Ceitung 
ber „Befchüßer", ber (ßehirnmenfdyn. 

3 . Es bebarf ferner 3ur Beforgung ber Urbeit 
ber SFlapen; ba biefen 3ntelligen3 unb Uerpogtdt 
mangelt, fo tragen ge bie £ag ber Arbeit leidet. 

4 - Das £eben mug unter Bericht auf jebeit 
£u£us nach HTöglichFeit pereinfadg, 3U bem <§mecFc 
aber in bie Cropen unb an bie ÜTeeresFügeu rer« 
(egt werben. 

5 . Der Vermehrung bes HTenfdyngefchlechtes 
mug außer burch 5 uchtmabl, noch burd? Sterilifarton 
Einhalt getan merben 

6. 3n bie Praris lagt gd? bie porgefdgageue 
Utopie umfeßen nur mit Ejilfe eines (ßet)eim* 
orbens, ber unentwegt mit bem Sterilifator arbeitet. 

Sicherlid? h a * gef? mancher Cefer über biefc 
plane fögltd? aniügert. Sollen mir oerraten, bag 
aud? ernge (ßelef?rte in einer meitgefyenben «3ud?t« 
mahl unb Befd?rdnFung ber 5ortpgau5ung bie 
erftc Bebiitgung eines wahren 5 ortfd>rittes [eben ? 


Utopie! mirb’s mieberum pon allen Seiten fdjafleu. 
Uber wenn mir mit ben Verbrechern, mit ben erblich 
Belasteten attgngen? Das liege geh hören! Unb 
bann ber UTenfchh^it uns felbg bie Uugen barüber 
öffnen, eine wie groge ZVohltat es wäre, wenn 
nur bie Förperlid? unb geigig £eigungsfdhiggcn 
3U Vdtern unb HTüttern ber fommenben < 5 ene* 
ratiouen mürben. Durch freiwillige BefchranFung 
Fönnten bie Schdben, welche burch Hygiene unb 
CechniF bem lebenbigen £eibe ber ZTTenfchh^t 
gegenwärtig 3ugcfügt werben, ein3ig unb allein 
wieber wettgemacht werben. Darum wirb ber 
Huf nach fcpueller Heform, porldugg nur hier unb 
ba t>on ein3elnen „Hufern im Streit" erhoben, 
nicht wieber pon ber (Eagesorbnung perfchwinben, 
fonbern mit ben 3 a ^ r hunberten an HTacht unb 
IVerbeFraft gewinnen. 1 ) 

’) Sief?e u. a. £>ieUuffäßcronprofeffor<0? r -Et?renfcls 
iit ber Politif<h : Urtthrologifdyn Hernie I. 3 a h r d aTt 9/ Ur- 8 
unb 9 : 5 u< htn>atg unb Iftonogamie, 3 a h r 9 au 9 Hr. 
Pic auffteigenbe Entunrfhmg bes ZHenfcbeit. 
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III. 

Die ^UomgetDtdjte. 
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Hbenbröte, fingerförmige 75 . 
Hbenbrot unb Hegenbogen: 
färben 75 . 

SIbenteuer auf einer Steril 
_ roarte 36 . „ 

Httjerifche (Die als Pflam 
3 enfd}ufc 213 . 

Hhttentafel b. ITtenfAen 284. 
2 Ildjimiften, lehren ber 139 - 
Hlpen, (Entftehung, Hufban 
U6- 

2 lmeifen, pil3e züchtend 254. 
Hmeifen, Holle ber $U}ler 
256 . 

Hmerifanebel H- 
^Xnäfthefte 319. 
Hnben=Sd?läfenatte 234. 
^Inbromebauebel 12. 

Hrten, fprungroeife (Entfte- 

hung 175 . 

Hrten, (Entftehung im pflan- 
Zenreich 174 . 

Hrtefifd^e Brunnen 88 . 
Hften, gemeinfamer Scheitel 
U 9 - 

Hfien, (Entftehung 120. 
Htlanfeproblem U". 
Htmofpfjäre, Beftanbteile 84 . 
Htmofphärc,(Scfamtmaffc84. 
Htmofphäre, I7ÖI7C 83 . 
Htmofptjäre, girfnlation 70 . 
Htmoj'phäre, §ufammen= 
fefcung 322. 

Htmofp^ärifcfye ^arbetifpielc 
75 . 

Htomgeipidjte, Bafis ber 148. 
Htomgemid^tsjal^len 325 . 
Huffturz eines Planeten *07. 
Huffturjtbcorie 104. 
Hnfftur3tbeorie 11. geologifcbe 
Sdyicbtenfolgc 106. 
Huffturj unb" Scbmingpoh 
t^eoric iob. 

Hutonomie bes Gebens 173 . 
Husfterbeu ber Hrten 188. 

Bafterienlampe 207. 
BaPterien, Icud?tenbe 205. 
Bajtarbierung als llrfpruug 
neuer Hrten ( 76 . 

Begonia 165 . 

Beruf unb IMrngemkbt 32p 
Beftäubung in (Treibbäuferu 

22 t». 

Bienen, Befruchtung 186 . 
Biencuftaat, (Entftehung 257. 
Bieliben, HTeteorfdiiparm 47 . 
Bilbergrotteit ber Steinzeit 
275; 291. 

BiomccbaniF bes lebenspro 
3ef|es 307 . 

Bifons, Hiijahl 254. 

Bliftauf nähme, merfiiuirbige 
83 . 

Blumcuubr aus Kau fas 220. 
Böttger als (Solbmadu'r \ 58. 
Brunnen, artefifebe ss. 
Bryop!)vlIum 105. 

Dämmeruugscrfdjeinuugeu 

75 . 

Darwinismus imb ^leifcb 
mann 1 7 1 . 


2(Ipl>abettf(^es 

' Dattelpalme in Spanien 228 . j 
' Depreffton V b unb Sonnen* I 

I fieefen 66. | 

Dcpreffionen unb allgemeine j 
gtrfulatiott ber Htmo* 
fpbäre 71. 

Defzenbettzlehre nach^fleifdp , 
mann 170. | 

Def3enben3leljre nach XVeis* ■ 
, mann 167 . 1 

j Dictyofteliuni, Schleimpilz 
I 200. 

Dinofaurier iqo. 

I Doppelfalte, (Slarner U6. 
Draljtlofe (Telegraphie, €r= 
flärurtg 153 . 

t (Eiszeit ober (Eiszeiten m. 
(Eiszeit, (Entftehung 114. 

(£1 df, fibtrifchet 234. 

(Elefanten im Dilupium 196. j 
(ElePtronen unb luftelePtrizi i 
tat 80 . 

(Elemente, rabioaftire 127 . 
(Element, neues, im rabio- 
aPtipcn XDismut iöo. 
(Elemente, VenpanbelbarPeit 

132 . 

(Elemente, periobi) djes System 
149. ! 

(Energie, ftrahlenbe 121. j 
(Empfmbungslofigfeit 319 . I 
(Eolithen 281 . 

(Erbbeben, böhmifdje 102. ; 

(Erbbebeu n. Huffturzthcoric 

104. I 

(Erbtclegraphie 153 . 
(Ernteameife 255. 
(Enropäergernch 305 . 

v falbs Fritifdje (Tage 59. 

^’albs IVcttertheorie 56 , 59. 
v falbs proguofen, geprüft 
57 . 

Haltung ber «Erbrinbe U 5 . 
jcuerfugeln in Hnftralien 78 . ■ 
^auna ber norbamerifani | 
feben Krcibezeit 189 
jingerfpit?en doii (Tortelettes I 
512 . ' 

^fifebe, (Sehörsftnn 249. ! 

^irfterne, (Eigenbcmegung ir. 
v firfterne, fonttennächfie 17 . 
^iffterne, fonnennächfte, ge ( 
meinfamc £>entralbcipc- 
^ gnttg 19 - 

jläcbeublitjc unb Vegetation ( 

83. 

^Ingfaurier 191. 

»fluor, große Verbinbuugs 
fraft 145 . 

^fimPeutelegraphie unb 
Sduffahrt 151. 1 

(Schiß bes Dilurialmcnfcben 

29*. 

(Seifer 92, 94. 

(Seifer, neue, in Henpom* j 
ment 95 . 

(Sefdüedusbeftimmenbc llr^ 
fadu'n ist. 

(Sei v iditsrcrlnft rabi0aftirer 
ft off e 131 . 


0ad)tegiftet. 

(Semitter unb €leftronen* 
theorie 80 . 

(Sla 3 iaItbeoric 114 . 
<Sletfd?errücFgang 109 . 
(SolbmadyerPunft 137. 
(Sorilla in ©jtafrifa 231 . 
(Sroßgartach, Steitt 3 eitborf 
297 . 

l^anb als HaffcnmerPmal 
310. 

fjausbau ber Vor 3 eit 296 . 
hansf<hroalbe, Seelenleben 
246 . 

^ausfehmämme 203 . 
Haustiere, ^erfuuft ber 238. 
f^elium in ber Htmofphäre 
85. 

helium,Vcrflüfftguugspcrfnd? 
“ 142 . 

X 7 erPunft bes curopäifcheu 
DTeufdjeu 285. 
X^eterogenefis im pflatyeu» 
reid? 178. 

Xieufdjrecfeit, Sdjutjfärbung 
265. 

^enfd?recfen, Vcrteibiguugs* 
mittel 268. 

X 7 irugemidjt imb Beruf 321 . 
ßöhleuftfehe, blinb, auf Kuba 
k 251. 

fummeln, £ebensmeife 256. 

3nbifd^auftralifehe 3»fcl- 
melt, (Entftehung 120 . 
3ufelmelt, inbifch auftralifdie 
120 . 

3folierung, phyfiologifdjc, 
unb Hrteutftchung iso. 
3apan, BerölPeruugstypcn 
300. 

KanhCapIacc, (Theorie 22 . 
Karlsbaber Sprubel, (£utftc= 
hung 91- 

Kataftrophcu unb Pritifchc 
(Tage 63. 

Kataftrophciitheorie u. Hus« 
fterben ber Hrtcu i R7. 
Kaunfid?te Henfeclaubs 213 . 
Kcimplasma, Kontinuität. 
168. 

Keimung ber Santcti 209 . 
Kcfilerlodj bei (T^aingcn 

295. 

Kinn bes Dilupialmeufcheii 

294 

KlimafduuanPungen Brüif - 
tters 68. 

Kohärer, neue 152 . 
KoÄfaljfeen, manne ion. 
Kometen, neue, ron 1 905 45* 
Kometen, 1903 mieberfeh* 
renb 44. 

Kolfrabe, Klugheit 2;:. 
Kommattboftäbe ber Stein* 

pit 295. 

Kontinentale helumgen 1111b 
SctiFuugen uo, 112. 
Kontinuität bes Keimplas= 
mas los. 

Koro 11 aftörungeu 52. 
Korouaftrablett 55. 


Kosmogenie, IDefeu ber 
Kaittfd?en 23. 

KraFatau, Pflanpnipelt 211. 
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70 . 
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160 . 
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ITtoubpulPaue, noch tätig 50. 
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ZutllpunFt, abfoluter, <Errci= 
dymtg * 40 . 

0 Fapi tu Altägypten 232. 
0 rgauismus, Selbftregula* 
tioitcu * 6 *. 

0 rFane ber (Tropetßoue 72. 
0 rionnebel * 4 - 
0 ftafien, (Seoiogie ** 8 . 

Papagei, muftf. Begabung 
248. 

parabies, irbifdyes 3 * 9 . 
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platteten, vermutete 37. 
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Polartvolf 24 t- 
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poloitium, Clement *30. 
protuberanzen ber Sonne 
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Hcgeneratioii im (Tierreich 
163 . 
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75. 
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j Hiefemvudys 296 . 
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229. 

Kubeus=Strahlen *24. 

Saifoubimorphismus im 
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209. 

Samentransport bureb IPiub 
209. 
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Sdyaüf chatten * 55 . 
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ftebntig * 80 . 
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252 . 

Schon ntmblafe, Cntftehutig 

253 . 
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j See €dyo *55 
fee (Elefant 245. 

I Seefängctiere mit Ausrottung 
bebrohte 236 . 
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252 . 
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bäre 3 * 6 . 
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\ b 66 . 
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Sonuetthof, boppelter 77. 
SonncttForoua, Strahlungen 
33. 
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Somtenrittge 76 . 
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32 *. 
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bedungen * 55 . _ 

Sperrvorrichtungen im (Tier; 
Förper 253 . 
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huttben 26 . 

SprecbfähigFeit bes Diluvial* 
menfehen 295. 
SprittgFraut, Ausbreitung 2 * 5 . 
Stein ber IPeifcn * 37 . 
SteintverF3euge, Xyerftelluitgs* 
roeife 283 . 

SteimverF5Cuge, ältefte 28*. 
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290. 

Stein3eithöhleu ,JranFreidys, 
von Klaatfd? bereift 27 *. 
Sternfchnuppen, XyäufigFeit 
48. 
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Strahlen, Höntgen- * 23 . 
Strahlen, Hubens- *24. 
Strahlen, uitbeFaunte * 23 . 
Straug, (EhuruFteriftiF 248. 
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(Teilchen, Ficiufte fichtbare *47. 
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*46. 

(Temperatur, tieffte Fünftliche 
* 4 *. 

(Temperaturen in großen 
Rohen 74. 

(Temperaturriicffall im 

70. 

(Tertiärntenfch in (Europa 280. 
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250 . 

(Tiefeuroafier 0jean 86. 
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(Tiutenftfdy, lenchteuber 251. 
(Toala* pygmäen auf (Teiches 
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PefuvtätigFeit *903 63 . 
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* 72 . 

Porftellungen unb £*lutFreis» 
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PulFattansbrudy auf Satvai 97. 
PitlFane, (Entftehuug nady 
Süg 95. 

PuIFanerpIofton auf (Toris- 
hitna 95. 

PulFanifdye Durdybrüdye bei 
ilrady *04. 

IPärmefpeidyer *00. 

XPaffer ber (Tiefe 85. 
XDafferFijfeu 98. 

IPafferftoff, Perflufftgnng* 40. 
XPebbas auf Ceylon 30*. 
IPh a f a rcivareroa, (Seifer 93. 
XPirbelFumulus 73. 
lPismut, rabioaFttpes * 30 . 
XPoIFeuhöhen, UTeffuug 74. 

^eichttuu^ bes (Tierfells 270. 
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203. 
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Leipziger üeuefte üachriditen. jaußriertcs Jahrbuch 
her (Erftuhuugett. ..Per erßaunlich reichhaltige Jnljalt ttuh 
her habet fo niehrig bemeffeue preis hes Buches machen 
es 5u einem VolPsbudie im beftert Sinne hes tVories. (Es 
fann utiferett £efern marm empfohlen roerheu." 

Deutfchtum im Huslande. Numeriertes Jahrbuch her 
IVeltreifeit. „<Es ift eine hem Bilhnngsroefert 311 gute 
Fommetthc Jhce, hie (Emmgenfdjaften auf hem (Sebiete 
her (Erhfutthc in Jahrbüchern PolFstüm lieben dbarafters 
311 billigem, preifc harjubicteu . ... Alles ift burd? 
treffliche Abbtlhungen hem Auge nahe gebracht. Pas neue 
Jahrbuch perhieut gait5 unferett Beifall." 

Sarajeuoer [ladiridiien. jiiuftriertes jahrbud? & er 
(Erfmbmtgeu „Binroeifeuh auf hie in Hr. 8 unferes 
Blattes erfchieueite Befprccbuitg über heti 3roeiteu Jahr¬ 
gang hiefer herporragenheit prodjasPafcheit pnblifation 
föuuen mir nicht umritt, and? hes por Pur3er Seit er 
fdnenetten neuen Jahrgangs 311 gehenPcn. (Sleicbroie in 
hen früheren Jahren, tft and? her neue Jahrgang feiner 
Aufgabe, has pnbliPum in anregeuher .form über hie 
fid? immer roeitcr ansbreitcithen ^ortfebritte her (Eedjnif 
unh her Jnhufhic 311 orientieren, itt poÜFommcufter IVeifc 
gerecht geroorhett. Pie feffelnhc Sprad?c, hie 3al?lreid?en 
JUnftrat’iouen rnth her erstaunlich itichrige preis ftempeln 
hiefes IVerf 311 einem ansge3eid>nctcn Behelf für alle, 
roclcbe mit hem (Seifte her Bereit gleichen Schritt 311 
galten beftrebt fmh." 

Volks-Zeitung ^Berlin). „(Ein ausgejeiebnetes VolFsbud? 
ift foebett im Pcrlage pon Karl ProcbasFa, (Eefdjen nnh 
IPien, crfd?ienen. (Es ift her erfte Jahrgang hes JUu 
ftrierten Jahrbuchs her Haturfmthc. ßermann Bcrhrotp, 
her ftch eines in tpiffenfdjaftlichcn Kreifen fehr gefehlten 
Hamens erfreut, hat mit erftaunlidjcr Sorgfalt^ alle 
itatunpiffenfchaftlichcn (Ereigniffe, ^orfchungsergebniffc utih 
(Euthccfnugcu her lebten Jahre regtfhriert. Keine Ab¬ 
teilung her IPiffeuldjaft ift in hiefem intereffanten IPerPe 
unberucffichtigt geblieben. Pie .fortfehritte her Agronomie 
tuerhett im erften Kapitel behauhclt. Jm ^tpciten Ab 
fdiuitte fmh hie (Ergebniffe her (Scologie nnh her (Seo 
pbyfiP, öc?t IPiffenfchaftcn, hie fich mit hem Bau her 
(Erhrinhc unh hcreu Vergangenheit befaffeu, 3ufammeu- 
gefteüt. Per phyftP unh her iPitterungsfunhe fmh hie 
betheit itäcbftett Abhanhlungen geroibmet. Pie Befd?rei= 
bimg neuer cheniifd?er (Elemente leitet in has (Scbiet her 
(Eh^ m *e über. IPährenh fich hie porhergehenhen Abfchnitte 
mit hem teblofeit, hem Anorganifchen, befdjäftigt h^cn, 
mirh in hen folgenhcn fedis lfapitclit hom £ebenhigen, 
hem 0 rganifchen, berichtet. Pie erfte Abhartblung erläutert 
einige fragen aus her Biologie, her IPiffeitfchaft Pom 
Sehen nnh feiner (Eutroieflung. 21 ns her BotauiP ftnh 
wichtige (Enthecfungen mitgetcilt, hie jehen natürlich 
haber intcrcffieren iperheu. Pie erft jüngft enthccPtcn 
(Eiere, has 0 fapi unh hie füufbörnige (Strajfc, roerbeit 
ausfiU?rlid? befcbriebeit, aber auch anhere roiduige 300 
logifdje dhetuata ro erben berührt. Pen Schluß bilben hie 
hrei Kapitel, hie pon inenfchcu her Vorjcit, hem jetzigen 
ITleufcheugefchlcihte unh her ZPiffeufdiaft Pom Körper 
1111h (Seift’ handeln. gasreiche JUnftratioucn fcbmücfcit 
has lefettsroerte, bodiintcreffantc Bud>. Suleftt lei nod> 
berporgeboben, baß her außcrorbeiitlicb billige preis pon 
einer IllarP jehem naturliebhaber hie Aufcbajfuitg hes 
IPerfcs cnnöalicbt." 

Zeitfchrift für das Realtdiulwefen (0)iciO. 3 Uh= 

ftriertes Jahrbuch her HaturPunhe ..IPcnn her £aie auch 
aus heu (Iages3cituugeu gelegentlich initteilungen über 
neue (EnthccP'uugen, neue ßypotljefen nnh anhere miffetts 
fd?aftlid?c nnh ’tedinifcfae (Eaungenfdiaften her Heuert 
erbglt, fo erlangt er hamit Pein poUftäuhiges Perftänhnis 
her betreffenhen ^mcige hes IPiffens, ha foldje HIit= 
teilungen meift nur uupoüftäuhig nnh jufammenbauglos 
geboten merhen, ohne ba§ auf hie oft nicht ausrcidienhe 
Porbilhung her £efcr Kürfftdjt genommen mirh, ja nicht 


feiten meröen fie bereits peröffentlidit, dje efne Arbeit 
31t einem gemiffen Abfchhtjfc gebrad?t morhen ift. Pas 
lägt fid? aber erft nad? einem beftimmten ^eitabfd?nitte 
erreid?en unh ift hafyer hie Aufgabe pou geitfehriften, 
melchc hie ^orfchuugeu pou einem ober mehreren j^bren 
jufammenfaffen. €s erfd?eint fomit ein foldjes Jahrbuch, 
roie cs hier porliegt, gaii3 geeignet, aufflärenh über 
neuere miffeufchaftliihe .fragen 31t rnirPen. Pas Jahrbuch 
beginnt mit her Dorführung einiger (Enthecfungen am 
geftirnten Bimmel. (Es mirh bann hie (Erhrinhc in her 
Dergangeuheit unh (Segenroart fnr3 betrachtet, rnobei hie 
Deränhcrungcu an her (Erhobcrfläche, hie Verteilung pon 
IVajfer nnh €anh foroie namcutlid? hte €rfd?cinungcn 
her (EiSjCiten nait? hem Jngenieur Xu'ibifd? hnreh ein 
rcgelntägiges, jehr latigfames SchmanPen hes (Erhballs 
um eine heu Äquator |chueihcuöe 2 ithfe crPlärt meröen. 
Purd? eine fold?e folleit eit^elitc (Segenheu her h^*fi en 
gone in höh^c Breiten unh umgePehrt perfekt merhett. 
Piefe Bypotliefc miirhc roohl über hie nötigen Plimatifcheu 
Veräithcruugen Auffd?Iug geben; allein hie h^für mciter 
nötige Annahme pou hem* Auf fallen eines fleineti IPclb 
Pörpers auf nufere (Erhe erfdieiitt ctmas aemagt. Pie 
Unterfud?nugeu über (Eröbebcu führen uns hie gemaltigen 
lUirPuttgen hiefer €rfi-hetnung im lebten Jahre ror. Pie 
PhyfiP belehrt über einzelne Bemeguugeu her Pleinfteu 
Körperteilen unh befonhers über hie’2k()erfrage fomie 
über hie Kräfte hes Suftmeeres, rnobei and? hie Sturm 
roantuitgeu unh has IVcttcrfchiegcu berührt merheu. Pie 
dh^niie führt uns hie neuen (Elemente, h°f? c im b tiefe 
(Temperaturen por. Ans her Biologie mirh einjclitcs 311m 
Bemeis her Abftammuugslehre rorgeführt Pie <Eut 
bedungen auf hem (Sebiete herIVelt ’her Icbeuheit IVefcu 
bringen manches Heue, ebcufo hie Vorgcfchidite hes 
Illeitfchen unh hie VÖlPcrfuuhe. Pas ,J a i? r buch‘ Panu 
als fehr aitregenb uttb belehreuh be3eichuet roerhen. (Es 
ift in einem miirhigeu (Eon gehalten 1111h Faun aud> her 
reifen Jngcuh iit hie ßaith gegeben merheu." 

Sllultrierfes Badeblatf. 3Unftriertes 3a(jtbu* ber Welt 
reifen unh geographifcheu ^‘orfchnngeu. „Pie jiiuftrierten 
Jahrbücher, hie her prochasfafche Verlag feit einer 2 \eihe 
pou Jahren Ijcratisgtbt, erfreuen ftefa einer allgemeinen 
Verbreitung, hie int X^inblicf auf heu augeroröeutlicb 
itichrigcit preis uttb hie .fülle hes (Scboteiteu poU am 
platte ift. §n hen fchou porhanhcueit Jahrbüchern her 
(Erftuhuitgett unh her IVeltgefdiichte haben fid? tu aller 
jüitgfter 5eit jmei neue üntcruehmnngeit hkimgeftellt, 
has ftnh hie Jahrbücher für HaturPunhe uith für IVclt- 
reifeit. iCctjteres liegt uns in feinem ^meiteu Jahrgang 
tqo 3 por unh nmfagt näd?ft heu arPtifd?en (forfdiungs: 
reifen pon Sperhrup, (Toll, heu beutfdjeu unh euglifchen 
Sühpolerpebitioueu eine grogc XXeihe pon fehr’ iuter= 
cffaitteu geographifcheu ^orfchuitgsreifeit in heu pier 
augereuropäi|chen Erbteilen. 5 a h^ rc ^ c Abbilhttngeu per 
au|chaulicbcu heu Eerh her, leicht nnh fejfelnh gefchrieben, 
allenthalben unfer Jutereffe bcaitfprucht." 

Allgemeiner Anzeiger für Deufichlands Ritter- 

gutsbeütjer. „lüicbcr einmal ein Jmrcbaus gelungenes 
VolPsbud? beftcr Art, hiefer erfte im prod?asfa Verlage in 
IVien, ieipjig nnh defcheu erfchicueue Jahrgang eines 
,JUuftrterteu Jahrbuchs her €rftnhuugeit l , has t IllarP 
(Kronen (.20) Poftet, für hiefcit preis aber gerahc3tt 
nnglaublid? piel unh iiberrafchcuh (Sntes bietet. Per erfte 
Jahrgang hes ,JÜnftrierteu Jahrbuchs her (£rjtiiöiiitgeu‘ 
ift ein 2 \<o Seiten ftarfer (Vuartbanh mit fchönem ^färben 
umfchlag unh mit 200 prächtigen JUnftrationcu. Per dert 
hes IVerPcs ift eine inufterleiftuitg her polPsttimlicheit 
Behauhluitg technifcher dhentata, fo intcrejfant unh per- 
ftäithlich, fo ai^iehenh ftnh fic für hie Eaienmclt, has 
große publiPnm, Jugenh unh VoIP fchriftftcllerifch abgc^ 
faßt. (Es ift eilt Vergnügen, hiefes pou cEruft (Solling 
perfaßte IVerP 31t lefeu, man perfolgt feilten Jithalt mit 
einer mahreit Spannung." 


prod?asfa 5 3^ u f^ crten Ja^büdiern liegt 5er ©eöattfe 5 U ©nmbe, über 5ie ^ortfd^ritte 5er 
Kultur auf 5cn tuid^tigfteu ©ebieten 5es mo5ernen Gebens aUjäl?rlid} eine 2\epue 3 U geben, 5ie überftd?tlid?, 
allgemein r>erftdn5Ud} un5 5erart ftiliftifd} gehalten ift, 5a£ il?re CcFtiire eine anjiefyetibe, geiftbil5en5e 
Unterhaltung genannt mer5en fann. 

^ür jung un5 alt, für alle ©cfcllfdjaftefreife gleich geeignet^ uti5 glcichcrtpeife intereffant, fin5 
5 icfe 3al)rbücher eine 5er empfehlcnstpertcftcn ©rfcheinuttgen 5er neueren polfstütnlichen £itcratur. 
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Verlag von Karl Prochaska, Leipzig, Wien, Teschen. 


Die Königin des Uciges und ihr Reich. 

2lftronomifche Unterhaltungen über unfer pianetenfyftem unb bas £eben auf anberen ©rbfternen. 

Don m. W. m> Y er. 

«grneite Auflage. Elegant brofd?iert ZITarf ^.50, tjod 7 fciii gebuubeu mit ©olbfchnitt 6 2ftarF. 


HIeiffer=Prolfl. 

(Befummelt von ileopolö unb Paul 2(ufpit;. Btvei 
ftatfe Bänbe. Brofchiect JO Vftait, eleg. geb. J3 tTtacF. 

Unter biefein ©itel ift ein umfangreiches IDerf erfdjienen, bas fich unirbig neben bas renommierte, 
:benfalls von £eopolb 2lufpi£ h craus 9 c 9 c ^ cnc r»23 uc h &er Bücher" reiht unb bas bes 3 n l* r *ffes aller 
einfinnigen £iteraturfreunbc fidler fein barf. Die Sammlung „STeifterprofa" vereinigt in ftch eine 2lus* 
valjl ber beftcn unb fchönften Partien, rvelche in ©rjählungen, Xomaneti, Xebcn, Sriefen, in 
Schilberungen unb DarfteHungen von XTeiftern ber profa aller feiten unb aller Dölfer ent¬ 
halten ftnb. Das IDcrf h a * nicht bie Seftimmung, bem Scbürfnis nach flüchtiger, nur untcrhaltenber 
icftüre eutgcgcnjufommcn. ©s erforbert vielmehr eine liebevolle IDürbigung ber Sd}ä£e, bie es bietet, 
:ine 2lrt Stubium berfelbcn. ©s ivirb bafür bie ©egenleiftung bieten, ba$ ber (6enu§ an feinem 3nhalt 
itn tiefgcljenber, bauemb befriebigenber bleibt, ba£ bie Schönheiten ber ^form, bie Ixemigfeit ber (Sebanfen 
n biefen ausgeivählten lllufterleiftungen bem £efer flar jum Setvugtfein fomnien, ihm bamit ein tvahres 
Vergnügen bereitenb unb nachhaltigen Hutten bringenb. 


(Dornehtnfte «Sueffaffung. (Bebkgcnfter 3«^^* fetttfinnige 

QSüdJerfreunbc. 


uer uarurgenufj. 


JSZl UUlUiy^UUi)« ©in Seitrag jur ©lücffeligfeitslehre. 

Don fjieron, Corm. 

5meite Auflage, ©legaut brofehiert ZTTarf 2.50, h oc hfein gebunben mit ©olbfchnitt ZTTarf 5.50. 
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